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Постановка проблеми. Основними параметрами повітряного 
середовища тваринницьких приміщень є температура, відносна вологість, 
швидкість руху повітря та рівень забрудненості хімічними й біологічними 
домішками. Перевищення ГДК аміаку, CO₂, H₂S, метану, фенолів, пилу та 
патогенних мікроорганізмів погіршує здоров’я тварин і працівників, знижує 
продуктивність та якість продукції. Застосування очищення повітря знижує 
забрудненість до нормативних значень, зменшує обсяг вентиляції, скорочує 
витрати енергії та викиди шкідливих речовин.  

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Ефективними є УФ-
бактерицидне випромінювання (280–315 нм) із знезараженням до 99,9  % та 
руйнуванням хімічних сполук [2], а поєднання озонування з УФ (λ < 320 нм) 
забезпечує додаткове знезараження та стримування патогенів із контролем 
концентрації озону (< 0,1 мг/м³) [6], гарантуючи нормативний 
енергоефективний мікроклімат. 

Очищення повітря в тваринницьких приміщеннях підвищує здоров’я 
тварин і персоналу, екологічну безпеку та енергоефективність. Приклади 
систем: VFA-Solutions (Нідерланди) — фільтри 11 тис. м³/год (80  % 
ефективність); Airtècnics (Іспанія) — циклонні фільтри до 300 м³/год, 
малоефективні проти хімічних домішок і мікроорганізмів; EddaAir (Китай) — 
іонізація для твердих частинок; українська «Promin» — механічна фільтрація, 
УФ і каталітичний реактор, 99  % знезараження Salmonella та до 90  % 
очищення від аміаку й сірководню [3]. Такі рішення забезпечують 
енергетичний, екологічний і технологічний ефект. 

Результати досліджень. При використанні систем очищення 
враховується зниження емісії на певний відсоток, що дозволяє розрахувати 
необхідний об’єм вентиляції, 𝑉вент, м3/год:  

 𝑉вент =
𝐺тв

𝐶1гдк−𝐶2
;     (1) 
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 𝑉вент
(СОП)

=
𝐺тв−𝑘р⋅𝐺тв

𝐶1гдк−𝐶2
=

𝐺тв(1−𝑘р)

𝐶1гдк−𝐶2
,    (2) 

де  𝐺тв – інтенсивність виділення шкідливої речовини від тварин, г/год;  
𝐶1гдк – ГДК шкідливої домішки в приміщенні, г/м3;  
𝐶2 – концентрація домішок у зовнішньому повітрі, г/м3;  
𝑘р – коефіцієнт очищення повітря від визначеної шкідливої домішки. 

Із використанням методики [0] було визначено втрати теплоти із 
викидним вентиляційним повітрям за формулою: 

𝑄вент𝑖 = 𝜌1 ⋅ 𝑉вент(𝑡1 + 0,083 ⋅ 𝜑1 ⋅ 𝑒
0,0715⋅𝑡1) − 

 −𝜌2 ⋅ 𝑉вент(𝑡2𝑖 + 0,083 ⋅ 𝜑2 ⋅ 𝑒
0,0715⋅𝑡2𝑖),   (3) 

а також загальну потребу приміщення в теплоті для підтримання нормативної 
температури повітря із врахуванням теплових втрат через будівельні 
конструкції та тепловиділення від тварин за формулою: 

𝑄оп𝑖 = (∑
𝑆ог𝑗

𝑅ог𝑗
𝑗 ) (𝑡1 − 𝑡2𝑖) + 0,278 ⋅ 𝜌1 ⋅ 𝑉вент(𝑡1 + 0,083 ⋅ 𝜑1 ⋅ 𝑒

0,0715⋅𝑡1) −

 −∑ 𝑞тв𝑘 ⋅ 𝑛тв𝑘𝑘 − 0,278 ⋅ 𝜌2 ⋅ 𝑉вент(𝑡2𝑖 + 0,083 ⋅ 𝜑2 ⋅ 𝑒
0,0715⋅𝑡2𝑖).      (4) 

Відповідно витрати теплової енергії від температури повітря 
зовнішнього середовища 𝑊оп𝑖, кВт∙год, та втрати теплової енергії з 
вентиляційним повітрям 𝑊вент𝑖, кВт∙год:  

 𝑊вент𝑖 = 10−3 ⋅ 𝑇с𝑖 ⋅ 𝑄вент𝑖;     (5) 

 𝑊оп𝑖 = 10−3 ⋅ 𝑇с𝑖 ⋅ 𝑄оп𝑖.      (6) 

Для оцінки енергетичної ефективності розглянуто приміщення для 
1 тис. свиней по 100 кг для регіону Київської області. Використовуючи 
аналітичні вирази (3) та (4), побудовано залежності втрат теплоти з 
вентиляційним повітрям і загальних втрат теплоти від зовнішньої 
температури з урахуванням систем очищення повітря, що зменшують емісію 
аміаку на 10–90 % (рис. 1, 2). 

Ефективність систем очищення повітря істотно зменшує витрати 
енергоносіїв і навантаження на опалювальні системи, оскільки скорочує 
повітрообмін із зовнішнім середовищем. Наприклад, при зменшенні 
надходження аміаку на 50  % потік теплоти від опалення знижується з 704 до 
394  кВт, а втрати з вентиляцією – до 309  кВт, що зміщує пікові енерговитрати 
до нижчих температур та скорочує тривалість опалювального періоду. (рис. 3). 
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Рисунок 1 – Залежності втрат теплової енергії з викидним вентиляційним 
повітрям від температури зовнішнього середовища 

 

 
Рисунок 2 – Залежності загальних потреб приміщення в тепловій енергії від 
температури повітря зовнішнього середовища за умови очищення повітря 

 

Рисунок 3 – Скорочення витрат теплової енергії на забезпечення 
нормативних параметрів повітря в опалювальний період від температури 

стояння повітря зовнішнього середовища за умови очищення повітря 
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