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Аналіз процесу роботи завантажувального транспортера розглянемо на 
основі дослідження технологічного процесу роботи транспортно-очисної 
системи вороху коренеплодів, рис. 1.

Обгрунтування параметрів завантажувального транспортера проведемо 
на основі забезпечення технологічності (раціонального) функціонування 
транспортно-очисної системи вороху коренеплодів згідно з умовою

w / t j k j t j  > W„(t„)> (1)
Виразивши в (1) подачу вороху через 
w .i t i J k  (t, ) за час t  ̂ = 1 с та 
позначивши подачі W ^ ( t^  ) k z ( t z ) = Q z ,

W k ( t M  ) k c ( t c ) = Q M  , отримаємо
Qz kz ^  QM kc ; Qz ^  QM kc / k z ; kz ^ kc ; (2)

Qz  = Fv V. PvknW , (3)
де Qz -  продуктивність транспортера, 
яка характеризує продуктивність 
роботи машин безперервної дії [1], 
кг/с, QM -  продуктивність копача,
кг/с; Fv , , p v -  площа поперечного
перерізу (м ), швидкість руху (м/с), 

Рис. 1. функціональна схема питома вага (Н/м^) вантажу; ц/ -  
технологічного процесу роботи коефіцієнт нахилу, коефіцієнт
транспортно-очисної системи: заповнення простору транспортера.

1 -  завантажувальний транспортер; Для подальшого аналізу
2 -  гірка; 3 -  комбінований очисник процесу переміщення вороху

розглянемо складену розрахункову схему, яку наведено на рис. 2. При цьому на 
7-му етапі ворох, який складається з грунтових і рослинних домішок та 
коренеплодів 1 надходить до завантажувального транспортера 2, який 
встановлено під кутом є до горизонту і переміщується прутками 3 і скребками 
4 робочої гілки 5, яка рухається зі швидкістю до зони 77-го етапу.
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Було отримано:

Fv = В^к, ; З, = R ,k ,^ d^ z-; (4)

З

7  V 

/
1 -

dt

= ̂ '(1-^7 1, (5)

Рис. 2. Схема до розрахунку:
1 -  коренеплід; 2 -  завантажувальний 
транспортер; 3 -  пруток; 4 -  скребок; 

5 -  робоча гілка; 6 -  гірка

де В^ -  ширина робочої гілки
транспортера, м; к,̂  -  висота шару 
вороху, м; кЗ  ̂ коефіцієнт, який 
враховує зниження швидкості З7 
відносно З7 т за рахунок запізнення 
руху матеріальних мас, коливання 

робочої гілки тощо; Rz -  радіус приводного вала завантажувального 
транспортера, м.

Максимально-допустима висота шару к, вороху на робочій гілці 
похилого транспортера визначається граничною висотою к, . тах вантажу над 
нею, яка дорівнює к, = В7 (кк -  tg є ) /  |л^fm , де кк -  коефіцієнт зчеплення

к к = f m + О, (6)
кс Ркё

де О = 0 ,6_0 ,8  -  емпіричний коефіцієнт; f m -  коефіцієнт тертя коренеплодів по 
металевій поверхні; т0 -  початковий опір зсуву, Н/м2; -  коефіцієнт бокового
тиску коренеплодів на стінки скребка; -  питома маса коренеплодів, кг/м3. 

При цьому

=
^1,2 + З ,"
1 + 2/т

О =
т у

1,2 + К^кз,̂ d^z
dt

1 + 2 /т
О =

2,4 + D^kзẑ d^z
dt

1 + 2/т
(7)

Підставивши значення складових з (4)-(7) у (3), отримано залежність для 
визначення продуктивності завантажувального транспортера

В 2
07 = Рк¥'

/ т +
кс Pkg

- tgє (1+2 /т ) 1 -
т.с у

/ т 2,4

DzkV.
d^z
dt

\-1 (8)

+1

За початкових умов: ширина транспортера В^ = 0,9 м, діаметр приводного 
вала Dz = 0,18 м, висота скребка 5с = 0,05 м (стандартний ряд ширини 
пруткових транспортерів), / т = 0,5, р к = 550 кг/м3, кс = 0,2 м, є = п  / 6, град., 
к з  = 0,9 побудовано залежність зміни продуктивності завантажувального
транспортера транспортно-очисної системи вороху коренеплодів, яку наведено 
на рис. 3.
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Рис. 3. Залежність зміни продуктивності завантаясу̂іЕїального 
транспортера як функціонал: а, б -  Qz = f  {п^); 1, 2, 3 -  відповідно, 

у/' = 0,5; 0,7; 0,9; 4, 5, 6 -  відповідно, є = 30; 45; 60 град.

Розглянемо 7-й етап (рис. 2) руту елементарної маси dm^ вороту, яка 
переміщується скребком завантажувального транспортера з швидкістю 

= з 2 mkg на елементарному переміщенні d x . При цьому складене рівняння
рівноваги сил руту елементарної маси dm^ має вигляд 

ХГ = N. - С.еа^є ^̂ mkgcosє = Nk

Т .Х  = т. а.  + GkSm є - N kf„ -  Fk ’ + m■kg s in є - N kf , -  ̂ zm■kgfm = 0 , ( )

де N . -  сила реакції, Н; О. -  сила ваги, Н; т. -  елементарна маса вороту, кг;
2

-  прискорення руту вороту, м/с ; -  шлят (переміщення)

вороту за час ґ , м; f v -  коефіцієнт внутрішнього тертя; -  сила тертя, Н. 
Тоді

і ґ = {:[̂  ео8є + -  ^іп є )-т - .
.а

(10)

Для визначення шляту ковзання вороту, або шляту його переміщення по 
робочій гілці завантажувального транспортера, що буде рівноцінно довжині 
робочої гілки Lz, необтідно виключити з рівняння час і ґ  за якого маса т.
вороту змінює швидкість руту від 3^о до ,

Після інтегрування виразу (10), отримано:

= 2 L zg ( /у  Є0̂  Є + І^2Їт -  ^ІП є )  . (11)
З рівняння (11) визначено довжину робочої гілки L^, або шлят ковзання

и  =
2 g ( Є0^  Є +  М2/ т -  ^ ІП Є )

(12)
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