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Настоящее сообщеніе являет ся по своему со- 

держанію продолж етемъ статьи „Л. Х охрякова. 

Конные опрыскиватеми. Сообщеніе / . “ ■ и представ- 

ляетъ собою окончание отчета о предварительномъ 

испьітаніи конныхъ пульверизатор о въ, представлен- 

ныхь на 2 -й  М еж дународный Конкурсъ опрыскива­

телей въ имтніи Е. Л. Балаш евой въ Городищгъ.



Кониыо пульверизаторы ііі)сдеїавлеііііьіо на 2-іі мо/ігдународіїьііі конкурсъ в’ь Городпіц'іі.



В в е  д е н і е .

Опрьіскиїигтели или пульверизаторы представляютъ собою аппа­
раты, въ которыхъ подлежащая опрьіскиванію жидкость приводится 
къ СОСТОЯНІЄ высокаго давлепія и зат'Ьмъ подъ д'Ьйствієігь этого да- 
ВЛЄНІЯ распыливается, т. е. приводится въ состояніе разъедипепных'ь 
мельчайшихъ капелекъ. Для той ц'Ьли, для ісоторои предназначаются 
опрыскиватели, желательно діюбленіе ж’идкости повести возможно 
дальше, т. е. добиться настолько тонкаго, туманнаго распыла, при ко- 
торомъ отд'Ьльныя капельки сеіічас'ь-же посл'Ь выхода изъ аппарата, 
благодаря сопротивленію воздуха, теряютъ свою живую силу и срав­
нительно медленно осаждаются на листьяхъ въ вид'Ь росы.

Требованіе это выдвигается изъ тЪхъ соображеній, что крупныя 
капли, благодаря своему в іс у , стекаютъ съ листьевъ, оставляя эти 
нослідніе безвредными для насЬкомыхъ, тогда какъ мелкія канельки 
хороіно удерживаются на поверхности листьевъ и п о сл і испаренія 
воды оставляютъ на нихъ тонкій слой ядовитаго веи],ества.

Къ важн'Ьйшимъ частямъ всякаго опрыскивателя, въ которыхъ 
совершается указанный процесс ъ, сл^дуетъ отнести; насосъ съ необ­
ходимыми принадлежностями и распнливающіе жидкость наконечники.

Насосъ, засасывая жидкость изъ резервуара и нагнетая послед­
нюю въ воздуппіьій колпакъ, тереводитъ ее въ состояніе высокаго 
давленія; изъ воздушнаго колпака жидкость по трубопроводамъ посту- 
иаетъ въ наконечники-распылители, посл-Ь выхода изъ которыхъ она 
превращается въ мельчайшую бы ль.

Качество работы всякаго опрыскивателя зависит'ь главнымъ обра- 
зомъ отъ конструкцій и вьшолненія названныхт^ частей, а также отъ 
ихъ взаимнаго расположеиія и 'ючетанія.

Bc'fe остальныя составныя ' асти опрыскивателей характеризують 
собою уже типъ аппарата, т. е. представляютъ собою тЬ приспособ-



лемія, который дЪлаютъ пульверизаторъ прим'Ьнимымъ при тііх 'ь или 
иныхъ услоі5Іях7> работы.

Изъ такихъ типичиыхъ п^^чьверичаторовъ, частью представлеп- 
иыхъ на коикурсіі и наш едш ихъ уже обширное прим'Ьиеиіе въ борьб'Ь 
съ вредителями, сл’Ьдуетъ отметить;

a) ранцевые опрыскиватели съ діафрагмовнми или поршневыми 
насосами; первые для низкаго, вторые для ')ол'Ьо высокаго давленій; 
сюда-же относятся автоматически действуйінце пульверизаторы или 
пневматики; все это аппараты малой производительности;

b) крупные садовые пульверизаторы, приспособленные для болій; 
высокаго давленія и большей производительіюсти; къ нимъ относятся 
вс'Ьмъ хорошо изв'Ьстные „помоиы“, „климансы“, гидропульты и т. п.; 
приспособленные для бочекъ, ведеръ или съ особыми баками, какъ напр.; 
Rhenania, Apollo, Ceres, Fix; переносные или ш рекатываемые на одномъ 
или двухъ колесахъ съ однимъ, двумя и бол-Ье выбрасываюп1,ими 
рукавами, съ различнаго рода наконечника.ш, простыми, двойными, 
тройными.... для различнаго рода растворовъ, жидкихъ см'Ьсей, а также 
для цЪлей дезинфекціи, поб'Ьлки и т. п.;

c) зат'Ьмъ конные опрыскиватели, применяемые для борьбы ел. 
вредителями на плантац1яхъ свеклы, картофеля, въ виноградникахъ, 
а также для борьбы съ сорной растительноеъю  и саранчей;

- (1) наконецъ пульверизаторы особенно большой производитель­
ности, приводимые въ д ій ств іе  отъ керосиновыхъ или газолиновыхъ 
двигателей.

Настояш,ее сообщеніе посвящ ается разсмотр'Ьнію съ теоретпч('- 
ской и конструктивной сторонъ лолевыхъ кэнныхъ пульверизаторовъ,
представленныхъ на 2-ой международный колкурсъ опрыскивателей и 
подвергнутыхъ предварительному испытан1ю га  машино-пспытательно11 

станцій при Шевскомъ Политехническомъ I Інституті.
Пульверизаторы эти въ зд'Ьшнемъ район'Ь применяются преиму- 

ідественно въ борьб'Ь съ свекловпчнымъ долгоносикомъ при опрыски- 
ваніи плантацій 5—7о/о растворомъ х.лористаго барія.

Обстоятельство это, конечно, не исключа 'тъ возможности приме­
нять эти машины и для другихъ ц'Ьлей, какъ наир, для борьбы ел. 
саранчей, сорными растеніями, для борьбы с ь  вредителями на план­
таціях!. картофеля, въ виноградникахъ и т. п.



Конный онрыскиватоль обычнаго типа представляетъ собою двух­
колесный ходъ съ приспособлен1емъ для припряжки упрялгныхъ живот- 
ныхъ. Къ основной рамі^ їт о го  хода въ соотв'Ьтственпыхъ м-Ьстахъ раз­
мещены и укреплены  всі. составныя части машины какъ — то: бакъ для 
жидкости, насосъ съ воздушнымъ колпакомъ, механизмі; для передачи 
движенія отъ ходового колеса къ насосу, основная распределительная 
труба съ наконечниками, сид'Ьніе для рабочаго, разнаго рода арматура, 
какъ-то; предохранительный клапанъ, спускные краны, краны для на- 
правленія жидкости по трубопроводамъ, соединительныя части, мапо- 
метръ и т. п.; наконецъ ^шзличныя воспомогательныя приспособленія, 
какъ напр.: меш алка, воронка для наливанія жидкости, сЬтки для 
проц^живанія и очистки жидкости, приспособленіе для включеній и 
внключенія изъ д'ЬйствЬі насоса, рычаги для управленія маніиной, 
поплавокъ указывающей уровень жидкости въ бакЄ и т. п.

На второй международный конкурсъ опрыскивателей были пред­
ставлены сліздуюидіе кон 1ые полевые опрыскиватели: .

1) Одноконный, 11-T1I струйный опрыскиватель завода Carl Platz, 
Ludwigshafen а. Rhein, модель 1909 г ;

2) Одноконный, 11-TI струйный опрыскиватель завода Carl Platz, 
Ludwigshafen а. Rhein, мод ель 1912 г.;

3J Одноконный, 14-ти струйный опрыскиватель ,,Sapom“ завода 
V. Vermorel, Villefranche (t^hone);

4) Одноконный, 10-ти струйный опрыскиватель „Hederichtod" за­
вода Н. С. Fricke, Bielefeld in Westfalia;

5) Одноконный, 10-тн струйный опрыскиватель завода Perl es 

Tarsa, Vag-Szered;

(з) Одноконный, 15-"и струйный опрыскиватель „ldeal“ завода 
G. Drescher, Halle a/S;

7) Двуконный, 8-ми струйнный опрыскиватель завода The Е. С. 
Brown Co., Rochester, N Y., №  l l -ый;



8) Двуконный, 15-ти струйный опрыскиватель завода The Е. С. 
Brown Co., Rochester, N. Y., №  31-ый;

9) Одноконный, 4-хъ струйнный опрыскиватель завода Le-Roy  
Plows Co., Le-Roy;

10; Одноконный, 13-ти струйнный онрыс'шватель мастерскихъ 
Маріинскаго сахарнаго завода.

Пульверизаторы Le-Roy и Маріинскаго завода въ предваритель- 
номъ испыташи не участвовали и прибыли непосредственно на коя- 
курсъ въ Городище, въ виду этого въ дальн'Ьйшемъ изложеніи отсут- 
ствуютъ н1зКоторыя данныя- объ этихъ мапшнахъ.

По конструкцій пульверизаторъ Маріинскаго завода представляетъ 
собою п ер ед іл ку  пульверизатора P la tz ’a модели 1909 г., а опрыски­
ватель Le-Roy представляетъ собою простую, дешевую, но мало совер­
шенную машину.

Подробныя описанія устройства этихъ пу.чьверизаторовъ съ не­
обходимыми рисунками и чертежами приведены въ двухъ первыхъ 
cooбщeнiяxъ о предварительномъ ихъ испытан!]!; поэтому въ данномъ 
сообщеніи, во изб іж ан іе  повторенія, не даемъ описанія машинъ, а 
непосредственно переходимъ къ разсмотр-Ьнію отд'Ьльныхъ деталей, 
начиная съ насосовъ.

—  8 —



Насосы конных-ь пульверизаторов-ь.

Насосъ представляетъ особою важн'Ьйшую деталь всякаго опры­
скивателя. Въ связи съ пасос(’Мъ приходится разсматривать одновре­
менно и воздушный колиакъ, трубопроводы, арматуру и передаточ­
ный механизмъ отъ ходового )солеса къ  насосу, такъ какъ эти части 
представляють собою необходимую принадлежность всякаго насоса, 
составляя вм'Ьст'Ь съ нимъ одно ц'Ьлое.

Пзъ представленныхъ на конкурсъ опрыскивателей три им^ютъ 
діафрагмовий насосъ, а именно: опрыскиватель P la tz ’a модели 1909 г., 
У егтогеГя и Маріинскаго завода, остальные пульверизаторы им1зютъ 
насосы поршневые или плунжерные.

По принципу д'Ьйствія насосы эти разделяю тся на насосы про­
стого и двойного д'Ьйствія. На( осъ простого д'Ьйствія имеется у P la tz’a 
модели 1909 г. и у  Le-Коу’я, у остальныхъ опрыскивателей насосы 
двойного Д'Ьйствія, какъ это явствуетъ изъ  нижесліідующей таблицы;

Опрыскиватель. Иасосъ.

P latz’a модель 1909 г. 
P latz’a модель 1912 г.
F r i c k e ..........................
У е п п о г е Г я .................
Drescher’a .................
Р е іі’я ..........................
Brown’a №  11. . . . 
Brown’a №  31. . . .
Le-Roy’H .....................
]\Іар1инскаго завода .

діаф рагм овий  простого д'Ьйствія. 
п лунж ерны й двойного Д'Ьйствія. 
плунж ерны й двойного Д'ЬЙСТВІЯ. 
Д1афрагмовый двойного д'Ьйствія. 
порш невой двойного Д'ЬЙСТВІЯ. 
плунж ерны й двойного Д'ЬЙСТВІЯ. 
порш невой двойного Д'Ьйствія. 
порш невой двойного Д'Ьйствія. 
порш невой простого Д'Ьйствія. 
д іаф рагм овнй  двойного д 'Ьйствія.



— К) - -

Однимъ нзъ самыхъ важныхъ требований, предъявляемыхъ ві> 
данномъ случа'Ь къ насосу, является требованіе равномЪркости его 
работы, т. е. равномерности давленія въ воздушномъ колпакЪ, ибо 
отъ этого существенно зависитъ качество распыла.

Если давленіе въ воздушномъ колпак^ чрезмерно колеблется, 
то распылители въ этомъ случа'Ь работаютъ нсравпом'Ьрно—они какъ 
бы дышутъ, и у распыляемой струи наблюдается особая пульсація, 
заметная на 1̂ лазъ. Распылъ струи при возрастанш давленія з^луч- 
піается, при паденіи давленія ухудш ается; при этомъ общая картиііа 
распыла получается неоднообразной.

Такъ какъ всякій насосъ до известной степени страдаетъ этимъ 
иедостаткомъ, то ниже мы разсмотримъ причиї ы, которыя вызываютт> 
такую неравномерность въ работе насосовъ, а также т'Ь м'Ьры, кото­
рыя предпринимаются для уменьшения этого віж наго недостатка.

Неравномерность давле­
нія въ воздушно.мТі колпаке, 
наблюдаемая по манометру, 
поставленному на немъ, проис- 
ходитъ отъ неравномерной по­
дачи жидкости насосомъ въ 
нагнетательный трубопровода».

НеравномЄрность-же по­
дачи жидкости насосомъ все- 
цЄло зависитъ  оті) несовер- 
ш енствъ механизма, передаю - 
щ аго движ еніе отъ ходового 
колеса ш току насоса.

Представимъ себе ци- 
линдръ А  (фиг. 1), отъ котораго 
идетъ рукавъ Б , оканчивающііі- 
ся наконечником']) — распыли- 
телемъ С. Пусть М  — мано- 
метръ, Р —поршень и <1, а — 
всасываюпцй и нагнетающій 
клапаны.

Если представимъ себе 
тотъ идеальный случай, когда 
поршень Р  движется равно­
мерно по направлепію внпзъ

Фпг. I.



11 гонить жидкость изъ цил індра въ рукавъ и наконечиикъ, то ма- 
пометръ М  во все время ДВИЖЄНІЯ поршня будетъ указывать одно и 
то же давленІ0 , а скорость движенія жидкости въ трубопроводі бу­
детъ постоянна.

Такой идеальный случ ій  на практиків не достижимъ, н равно- 
м'Ьрное движеніе псГршня іеосуществимо, хотя-бы потому уже, что 
поршень насоса Р  долженъ совершать прямолинейно-возвратное дви- 
женіе, и въ моменты перемі.нн направленія хода скорость порпіня 
должна быть равна нулю. KpoMt того, какъ это увидимъ дальше, вся­
кії! меканизмъ, передающій движеніе отъ ходового колеса къ штоку 
насоса страдаетъ т'Ьмъ недостаткомъ, что скорость, сообщаемая нмъ 
поршню, во все время ДВИЖ( ІІІЯ посл'Ьдняго постоянно изменяется.

Сліздствіем’ь такого непостоянства скорости движенія поршня 
является неравномерность подачи жидкости насосомъ btj нагнета­
тельный трубопроводъ и непостоянство скорости движенія жидкости 
въ иосл'Ьднемъ.

Ік л ід с т в іе  несжимаемости жидкости іши возрастаніи подачи 
будетъ происходить чрезм'Ьі«ное повышен1е давленія въ трубопроводе, 
а при уменьшеніи подачи будетъ происходить обрывъ жидкости, 
так1> какъ послЪдияя по иі ерціи будетъ двигаться съ прежней уве­
личенной скоростью. Особенно опасными будуть моменты перемены 
хода поршня. Въ началв каждаго нагнетательнаго хода поршня бу­
детъ происходить ударъ движущ агося в м Є с т Є  съ поршнемъ поток'а 
йоды о неподвижную К0Л01 ну ея, заключенную въ нагиетательноіі 
трубе. У даръ можетъ быть настолько силенъ, что поведетъ за собой 
поломку частей насоса.

15ъ ц еляхъ  избЄжанія указанныхъ неудобствъ, насосы съ одноіі 
стороны снабжают!» воздушными колпаками, а съ другой —иридаюп, 
конструкцій насоса болЄе раціональний прннципъ д Є й с т в ія , что  в ы я с - 

ІИГГСЯ из'ь далыгЬйшаго.
Чтобы въ точности уяснить себе степень неравномерности ])а- 

боты насоса, разсмотримъ ііодробнЄе механизмы, передающіе движе­
ніе отъ ходового колеса машины къ насосу и ироследимъ как'ь изм е­
няется сообіца(‘мая этими механизмами скорость насосиаго штока.

При разсмотрЄніи П011шневыхъ и плунжерныхъ насосовъ прихо­
дится говорить о величине и скорости хода по])шня или плунжера, а 
при разсмот[)Єніи дiaфpaгмoвыxъ насосовъ—о величине амплитуды и 
скорости колсбанія діафраї мы.

Все передаточные м('ханизмы, представленныхъ на конкурсі.

— 11 —



пульвериааторовъ можно разд'Ьлить на д в і  группы; на кривош ип­
ные механизмы и на механизмы съ кулачными эксцентриками.

Насосы поршневые и плунжерные, какъ простого такъ и двой­
ного д'Ьйствія, приводятся въ  движеніе кривошипными механизмами; 
сюда относятся:

кривошипный механизмъ опрыскивателя P la tz ’a модели 1912 г. 
кривошипный механизмъ опрыскивателе. Ргіске „Hederichtod'S 
кривоншпный механизмъ опрыскивателя РегГя, 
кривошипный механизмъ съ коромысломъ опрыскивателя Г)те- 

sclier’a „Ideal".
Эксцентриковый механизмъ обоихъ опрыскивателей Brown’a, 

№  11 и №  31 и эксцентриковый механизмъ опрыскивателя Ье-Еоу’я.
Д1афрагмовые насосы приводятся въ движеніе кулачными экс­

центриками; сюда относятся:
Кулачный эксцентрикъ опрыскивателя P la tz ’a модели 1909 г., 

кулачный эксцентрикъ опрыскивателя Vern огеГя ,,Sapom“ и кулач­
ный эксцентрикъ опрыскивателя Маріинскаго сахарнаго завода.

Чтобы охарактеризовать о б і группы пер(‘даточныхъ механизмовъ, 
достаточно раземотр^Ьть по одному механизму отъ каждой группы, 
причем"ь для прим"Ьра остановимся на 1) кривошипномъ механизм'Ь 
опрыскивателя завода Fricke и 2) на кулачномъ эксцентрик’Ь P la tz ’a 
модели 1909 г. ■

Схема передачи кривошипнымъ механизугомъ видна изъ рисунка 
(фиг. 2), гд'Ь О—центръ вала,

УІО—кривошипъ съ рад1усомъ г,
.4(7—пштунъ длиною I,
0(7—направленіе оси насоса,
(7—положеніе конца шатуна,

л-Ьвая мертвая точка шатуннаго механизма.

Пусть (f уголъ поворота кривошипа отъ мертваго положенія, со- 
отв’Ьтствуюпцй пути поршня X,  въ предполоа;еніи, что длина шатуна 
безконечно большая.

Въ такомъ случа'Ь конечная точка ш атуна С, а также и пор­
шень, будутъ перемещ аться по оси, какъ точка В , прозкція точки А  
на ось насоса.

Величина хода поршня, считая отъ начальнаго положенія, выра­
зится тогда простой формулой:

х= ^ г (coscp) . ............................................1

Д ля полученія скорости с переміш,енія поршня возьмемъ пер-
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вую производную отъ X по времени t и зам'Ьтимъ, что угловая ско­
рость враиіс'иія кривошипа будетъ

-  13 —

поэтому;
dxс :— ---Г-— =  Г(0 Sni 'IJdf •

Въ этой ф о р м у л і произвсдеиіе

I’U) =  /(

I

Фиг. 2.

иредставляетъ собою равном'І.рную скорость вращенія кривошипа, и 
самая формула (3) показываетъ намъ, что при равном'ЬрномТ) вращ е­
нии кривошипа, т. е. п|)и равном'Ьрномъ перем'Ьщеніи пульверизатора 
по полю скорость движ енія насоснаго поршня будетъ гшоъняться  
все время, какъ соотвптствепния ординаты синусоиды.

Неравномерность движенія насоснаго порпшя нагляднее иллю­
стрируется ниже помі’лценн JMH діаграммами для величинъ хода 
поршня и величинъ скорости хода поршня.

ІІостроеніе этихъ діагра 1мъ заключается въ сл'Ьдуюн1,емъ:
На горизонтальноіі лині и (фиг. 3 и 4) откладываемъ въ произ- 

вольномъ м асш табі длину окружности ходового колеса, под’Ьленную 
на 25 равныхъ частеіі. to ш ахъ д іл е н ія  по вертикалямъ отклады­
ваемъ въ произвольномъ маспітабі, соответствующую данному по­



вороту ходового колеса, величину хода поршня и величину скорости 
хода поршня. Соединивъ верхній точки вертикалей линіями, полу- 
чимъ кривыя хода поршня и скоростей хода поршня, показнваюіція 
наглядно, какъ эти величины меняются за в]>емя одного оборота хо­
дового колеса.

Діаграммн эти построены для кривошипяаго механизма пульве-
1)изатора Fricke при установк'Ь хода поршня въ 100 ш т .

Такъ какъ за одинъ оборотъ ходового колеса этого пульвериза­
тора кривопп1пъ дЪлаетъ 2‘/з оборота, то на діаграмм^Ь кривыя со-
стоятъ изъ пяти одинаковыхъ отр^зкоБЪ.

Величину хода поршня отсчитываемъ югъ л'Ьваго мертваго по- 
Л0 Ж8 НІЯ кривошипа, причемъ величина эта меняется отъ нуля до 
.максимальнаго значенія и наоборотъ. Величин л скорости хода поршня 
вычислялись въ томъ предположеніи, что кульверизаторъ перем'Ь- 
щается по полю со скоростью 1 m t/sec, по следую щ ей формул'Ь:

с — и . sin ъ ....................................................-1
гд'Ь

V .  г  .
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R ......................................................

при « = 1  mt/sec
. /■ =  0,1 mt

Л* =  0,5 m t

Скорость хода поршня, какъ видно изъ дiaгpaммы, меняется отъ 
н'Ькоторой максимальной положительной величины до такой-же отри­
цательной, проходя черезъ нуль. Положительныя значенія скоростей 
соотв'Ьтствуютъ прямому ходу поршня, а отрицательныя—обратному 
ходу поршня.

Кривошипный механизмъ пульверизатора Fricke допускаетъ раз­
личный установки величинъ хода поршня )тъ О до 105 mm; при 
нсЬхъ установкахъ характеръ движенія порпіия остается неизміін- 
нымъ; изм'Ьняются только абсолютныя значенія величинъ хода поршня 
и величинъ скорости хода поріння.

Н'Ьсколько иной характеръ им'бетъ движеніе насоснаго штока 
передаточнаго механизма опрыскивателя завода P la tz ’a модели 1909 г. 
Механизмъ этотъ состоитъ изъ кулачнаго эксцентрика В  (фиг. 5), над'І',- 
таго наглухо на ось машины. Эксцентрикъ состоитъ изъ пяти одина­
ковыхъ кулаковъ а, Ь, с, с1, е, очерченныхъ по своеобразнымъ кри- 
вымъ. Эксцентрикъ огибаютъ съ двухъ сторо 1Ъ два ролика А  п А^, 
укр'Ьпленныхъ въ подвижномъ суппортії, н( сущемъ штокъ насоса.



§

H to io
I I I I I I

0,1 o,i 0,̂  Л’
I I I --------1

Фиг. 3 II -t.



Пі)и праіценіи оси машииы ролики катятся по кринымъ эксцентрика, 
и суппортъ пр1обр'{угаетъ прямолииейио-возвр. тное колебательное дви- 
женіе съ небольшой амплитудой колебанія.

Особенностью этого механизма является приспособленіе для из- 
м'Ьненія на ходу величины амплитуды колебанія, состоящее въ томч., 
что одинъ изтз названныхъ роликовъ /1—передвижной, при чемъ пере- 
движеніе его возможно производить на ходу мапгины помощью махо­
вика, насаженнаго на валикъ, сопряженный пгарниромъ Гука съ вин-
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томъ, гайка котораго соединена съ передвхжнымъ ролпшомъ. При 
врапіеніи маховичка въ т у ,  либо въ Д } )у г у ю  сторону, переставной 
роликъ или удаляется, или приближается къ неподвижному ролику, 
сл'Ьдств1емъ чего является бол'Ье или мен1>( полное огибаніе роли- 
KaNHi кривыхъ эксцентрика, что вызываетъ колебательное, движеніе 
суппорта той или иной амплитуды.

Большое удобство въ возможности регу піровать работу насоса 
на ходу сопряжено, однако, въ этой комбинаїїіи передаточнаго меха­
низма съ  больпюй неравноміірностью работы оамаго насоса.

Пзъ ниже пом'Ьи1енныхъ діаграмм'ь дли величины амплитуды 
колебаній діаграммн и для величинъ скоростей колебанія (фиг. 7 и 8) 
наглядно видно, что насосъ работаетъ съ пері рывами, посл'Ь каждаго 
колебанія д1афрагмы происходитъ остановка суппорта и въ теченіи 
нЪкотораго времени насосъ пер(!стаетъ работать.

На отдельной діаграмм'Ь амплитудъ колеііанія дiaфpaгмы (фиг. 6) 
вычерчены четыре кривыхъ А, В, С, D соответственно четыремъ уста- 
новкамъ маховичка, регулируюпщго величину амплитуды колебанія 
д1афрагмы, в'ь 2'/2, З'/г, 4'Д>, б'/з оборотовъ, считая отъ начальнаго 
его положенія. .

Кривыя Ма, Мс, Me и Мд, а также id', f  clh' и ba' показываютъ 
какъ изменяется величина отклоненія д іаф рігм н; въ промежуткахъ



-  17

■между этими кривыми насосі, не работаетъ. Такъ, наприм'Ьръ, для 
кривой А  имЬемь; на лротяж»шіи М а  отклоненіе растетъ, на протя- 
ЖЄНІИ аЪ величина его не м’Ьняется (ролики не огибаютъ кривой ку­
лака, и насосъ безд’Ьйствуетъ). на протяженіи Ъа' отклоненіе умень- 
піается, а на протяженіи а' е' насосъ опять не работаетъ.

Ііродолжіггельность пере])ывовъ въ работ'Ь на діаграмм'Ь для 
различныхъ установокъ маховичка характеризуется длиною отр'Ьзковъ 
аЬ, cd, ef, gi, и'е', Ъ'е', с’е' и dW, которые но M tp t приближенія под­
вижного ролика къ неподвижному уменьшаются.

Если-бы механизмъ былъ выполненъ точно и аккуратно, то при 
достаточномъ сближеніи обоих ь ролпковъ получилось-бы полное оги- 
баніе роликами кривыхъ кулака, и насосъ работалъ-бы непрерывно. 
Но въ данномъ исполненіи это невозможно, и работа насоса происхо- 
дитъ съ перерывами, что коні'чно вредно отзывается на прочности 
соотв'Ьтственныхъ частей, а также и на качествіі распыла.

На фиг. 7 и 8 изображены діаграммьі' хода діафрагмьі и діа- 
грамма скорости колебанія ея при установк'Ь маховичка на 4 '/г обо­
рота от7> начальнаго П0Л0ЖЄНІЯ Д іагр ам м н  эти показываютъ изм'Ьненія 
об'Ьихъ величинъ за время одного оборота ходового колеса. Діаграммн 
эти построены точно такъ-жс, какъ и соотв'Ьтственныя д1аграммы
для пульверизатора Ргіске. Такъ какъ за одинъ оборотъ ходового
колеса діафрагма насоса д іл а е г ь  пять полныхъ колебаній, то на 
діаграммахь получается пять одинаковыхъ цикловъ.

Изъ діаграммн скоростей видно, что скорость колебанія діа-

. ,  V -  « ■ ■ 1стаетъ
и зат'Ьмъ на протяженіи В С  быстро п ад ^ ъ ;,(^ Г Б  точкиТ^дв..,^^о^їш D

, . . X  2D і 5 л і ЛК'Э
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скорость равна нулю; изъ этой картины видно, что въ начал'Ь каж- 
даго полуколебанія развиваются очень большія ускоренія насоснаго 
штока, что въ свою очередь сопровождаето! большими кратковремен­
ными усиліями, и cлtдoвaтeльнo насосъ ра5отаетъ толчками.

По сравненію съ кривошипнымъ механизмомъ, работающимъ 
плавно, безъ чувствительныхъ внезапныхъ изм іненій  въ скоростяхъ 
движенія поршня, эксцентриковый механизмъ опрыскивателя P la tz ’a 
модели 1909 года надо признать мен^е рацгональнымъ, въ особенно­
сти въ соединении съ насосомъ, работающимъ по принципу простого 
дМ ствія, какъ это выполнено у упомянутаї’о опрыскивателя.

Нзъ разсмотріїнія передаточныхъ механизмовъ об-Ьихъ группъ 
ясно, что характеръ неравном'Ьрности движ ш ія поршня или колеба- 
ИІЯ діафрагмн является естественнымъ сл’3.дств1емъ несовершенствъ 
самой передачи, съ которымъ, конечно, приходится мириться. А такъ 
какъ секундное количество подаваемой насосомъ жидкости въ каждый 
моментъ равняется произведеиію изъ плоіцади сЬченія поршня на 
скорость его, то сл'Ьдств1емъ постоянно меняю щ ейся скорости движе- 
НІЯ поршня будетъ неравномерность подами жидкости насосомъ въ 
нагнетательный трубопроводъ.

Кроме особыхъ свойствъ передаточныхъ механизмовъ, па нерав­
номерность подачи жидкости насосомъ вл яетъ также и принципъ, 
по которому работаетъ насосъ.

По принципу д Є й с т в ія  насосы пульвери; аторовъ, представлеиныхъ 
на конкурсъ, разделяю тся на насосы простого дЄйствія и двойного.

Принципъ насоса простого дЄйствія :!аключается въ томъ, что 
процессы всасьіванія и нагнетанія насосомъ жидкости чередуются. 
При прямомъ ходе поршня происходитъ заоасываше, при обратномъ 
нагнетаніе.

Если черезъ F  обозначимъ площадь с Є ч є н ія  поршня, а черезъ 
S  ходъ порпшя, то подаваемое насосомъ простого дЄйствія количество 
жидкости въ теченіе одного двойного хода |)удетъ равно:

Q . ^ F . S ......................................................6

При этомъ предполагается, что все пространство, освобождаемое 
при движеніи порпгая, заполняется жидкостью.

Въ насосахъ двойного дЄйствія процессы всаснванія и нагнета­
нія происходятъ одновременно: поршень одной стороной своей засасы- 
ваетъ, другой нагнетаетъ, при обратномъ >одЄ поршня происходитъ 
обратное явленіе.
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Количество жидкости, подаваемое насосомъ двойного д-Ьйствія, въ 
теченіе одного двойного хода равно:

Q , = - - 2 . F . S , .................................................7

гдіі ііопрежнему с-Ьченіе поршня, а S  ходъ поршня.
Формулы эти написаны нами апріори изъ того соображенія, что 

подача жидкости равна объему, описанному поршнемъ въ пер1одъ на- 
гнетанія, но он̂ Ь могутъ быть получены и аналитическимъ путемъ.

Д ’Ьйствительно, безконечно малый объемъ, описанный поршнемъ 
за время dt, будетъ .

dQ — F  . с . dt,
а за время t\

Q =  F c d t .

Пользуясь выражен1емъ

с =  ?< s i n - f , ................................................ 9
находим1>:

Такъ какъ;

откуда:

то им'Ьемъ также:

Q =  Fu  

dtp

dt =  d-f -

sin dt.

10

и

Q -= F r  shi!f d ' f , ......................................11

с л е д о в а т е л ь н о ,  д л я  н а с о с а  п р о с т о г о  д іі й с т в і я  з а  в е с ь  п е р 1 о д ъ  н а г н е -  

т а н ія :

і:»
Q̂  =  Fr  sin«/f =  F . 2 r =  F . S . . . 12

J
0

Д л я  насоса двойного д-Ьйствія:
ТГ
>

Q  ̂=  F r  sintf d f  — 2 F .2 r  =  2 F .S .  . 13

Формулы (G и 7) показываютъ намъ количество жидкости, подава­
емой насосомъ за одинт. двойной ходъ по]ппня въ окоичательномъ

V



ВИД'ІІ и ие рисуют'ь наглядно того, что происходит'ь во время движе- 
нія поршня.
. Для наглядности картины работы насоса ириб'Ьгаютъ къ построе- 
ИІЮ дгаграммы, производительности  насоса, которая состоитъ въ томъ, 
что на развернутой полной окруя’ности кривопшпа въ произвольномъ 
масштаб^ вычерчиваютъ синусоиду.

Для этого въ произвольномтэ маснітаб'Ь проводимъ четверть 
окружности кривошипа (фиг. 9) и иримемъ, что ея рад1усъ графиче­
ски выражаетъ ве.чичину F. На пі>одолженіи О также въ произволь­
номъ м асш табі откладываем!^ длгну а„ 0 ,̂ условно принимаемую нами
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Фиг. 9.

за ~г, т. е. за длину полуокружрости, описываемой пальцемт> криво­
шипа. Зат11мъ квадраптъ кривопіипа д-Ьлимь на 3 и ,длину на
О равныхъ частей. .

Проведен1емъ черезъ нам'Ьченныя точки д іл е н ія  соотвЪтствен- 
ныхъ горизонталей и вертикалей получимъ точки «„ с/, «2  . , .
иринадлежащія синусоиді.
. Для произвольнаго угла им'Ьемъ;

а ^ Ь , ^ г .ъ  

= : F . siiHf .

Если параллельно линіи &, провести другую, отстоящую отъ 
нея на разстояніи то элементарная площадь, прилегающая къ 
вертикали будетъ, очевидно, представлять графически величину
dq, вычисленную по формуліі (П ), а потому вся площадь, заключен­
ная между синусоидой и осью а('|сщ1ссъ и лежащ ая по одну сторону 
последней, будетъ выражать то количество жидкости, которое подается 
насосомъ за одинъ оборотъ кривошипа.

Построенная синусоида графически изображаетъ намъ за время 
одного двойного хода поршня законъ изм інен ія  объемовъ жидкости.



перем'Ьщаемыхъ поршнемъ какъ въ цилинд] Ъ насоса, такъ равно и 
въ трубахъ его—всасываюил,ей и нагнетающеіі.

Сравнение формулъ (9) и (11) приводитъ насъ къ такому заклю- 
ЧЄНІЮ, что если не обращать вниманія на мае итабъ абсциссъ и орди- 
натъ при ііостроеніи синусоиды, то эта-же сааая  кривая можетъ дать 
представленіе также и объ относительномъ изм'Ьненіи скорости жид­
кости при движеніи ея въ цилиндр’Ь насоса и его трубахъ, а потому 
такая кривая можетъ быть названа діаграммой производительности 
насоса и діаграммой скоростей движенія жидкости при п роход і чрезъ 
рабочее пространство насоса. На фиг. Ю изооражена діаграмма про­
изводительности насоса простого дМ ствія, въ которомъ всаснваніе и 
нагнетаніе происходятъ поперем'Ьнно. На фяг. 11 изображена діа­
грамма производительности насоса двойного д ійствія , въ которомъ вса­
снваніе и нагнетаніе происходяттз одновременно на обЪихъ сторонахъ 
поршня.

Если бы процессъ работы насоса происходилъ идеально, то ско­
рость ДВИЖЄНІЯ поршня, а значитъ и  количество подаваемой насосомъ 
жидкости было-бы постоянное; на д іаграм м і производительности про­
цессъ такой можно было-бы изобразить н'Ькото11Ымъ прямоугольникомъ, 
равнымъ по величин-Ь площади криволинейной фигуры и пм^ющинъ 
то же основаніе.

Высота h этого прямоугольника, т. е. сре;,няя ордината діаграммн 
для насоса простого д ій ств ія  определится изь равенства:

(?, = i ? ’ .2 r  =  /i, 2г. г ,
откуда:

7 F
"■ =  1 Г ...................................................... «

Д ля насоса двойного д'Ьйствія изъ равенугва:

. Q  ̂— 2F . 2г =  /І2 ■ 2т:. г,
откуда:

, 2F
" ■ = — .................................................'5

Изъ построенія діаграммн производительности известно, что 
максимальная ордината ея равна F. Ясно, юнечно, что отношеніе 
средней ординаты въ діаграммії производительности къ наибольшей 
служитъ показателемъ равноміьрностгі пода тем аго  насосомъ коли­
чества жидкости.

—  22 —
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Отношеніе это для насоса простого д'Ьйствія будетъ.

F
=  — ; F - = 0 , 3 1 8 , ......................16

для насоса двойного д'Ьйствія:

2F—  :F = o ,63(i; . . . .1 7

ігри этомъ ясно обнаруживается преимущество насосовъ двойного дгьй- 
ствгя передь насосами простого дтйствія.

На основаній изложеннаго видно, что внче])чиваніе діаграммн про­
изводительности служитъ не для оітред’Ьленія общаго количества по­
даваемой насосомъ жидкости, такъ какъ это количество, какъ мы 
вид'Ьли, определяется бол^е простымъ способомъ. Д іаграмна эта даетъ 
намъ наглядное представленіе о работа насоса даннаго типа, пока- 
зываетъ намъ, какъ изм^іняется подача жидкости во все время работы 
насоса, и даетъ, наконецъ, основаніе для сужді^нія о нреимушествахъ 
того или другого принципа д ій ств ія  насоса.

Однако, какъ-бы ни былъ совершенъ принципъ д'Ьйствія насоса, 
все-же приходится считаться съ той или иной степенью неравноміір- 
ности его Д'Ьйствія и проб’Ьгать къ дополиительнымъ приспособлен1ямъ, 
сводяпщмъ эту неравноміірность возможно ниа;е.

Такими дополнительными приспособленіяіуіи служ атъ такъ назы­
ваемые воздушные колпаки, всасываюпде и нагнетательные.

О всасывающихъ воздутпныхъ колпакахъ въ данномъ случай не 
приходится говорить, такъ какъ они не оказываютъ непосредствен- 
наго ВЛІЯНІЯ на качество распыла; что же кас;,ется нагнетательныхъ 
колпаковъ, то они им'Ьютъ существенное значеніе для работы распы­
лителей.

Нагнетательный колпакъ при насосЬ имЬе -ъ своимъ назначенгемъ 
регулирова1ъ  живую силу жидкаго потока по выхода его изъ насос- 
наго цилиндра. Съ этой цЪлью нагнетательный колпакъ долженъ со­
держать въ себе достаточно большой запаеъ воздуха; претерп'Ьвая 
упругое сжатіе въ теченіе каждаго нагнетательнаго періода при най- 
большемъ развитіи скорости поршня, этотъ юздухъ въ остальное 
время долженъ расш иряться, а въ общемъ он'і. долженъ перем іщ ать 
столбъ воды въ нагнетательномъ трубопровод'!’, почти съ постоянной 
скоростью.

Нри нагнетаніи излиш екъ жидкости пос'і'упаеть въ воздушный 
колпакъ и сжимаетъ находяпцйся въ немъ всздухъ; когда притокъ



ЖИДКОСТИ изъ цилиндра насоса уменьшается, либо совс'Ьмъ прекра­
щ ается, воздухъ въ колпакіі расш иряется и гонитъ запасенную жидкость 
изъ колпака въ иагнетательннй трубопроводъ, благодаря этому жид­
кость въ нагнетательномъ трубопровод-Ь за воздушнымъ колпакомтг 
движется съ постоянной скоростью. Д ля того, чтобы давленіе въ кол- 
пак-Ь во время сжатія и расш кренія не колебалось сильно, необходимо, 
чтобы объемъ воздуха, заключеннаго въ колпак-Ь, былъ достаточно ве- 
ликъ по сравненію съ т^м ъ сбъемомъ жидкости, который то посту- 
паетъ въ колпакъ, то расходуется изъ него.

Очевидно, что столбъ жидкости, заключенный въ трубопровода^ 
между нагнетательными клапанами и воздушнымъ колпакомъ, будетъ 
по прежнему перемещ аться ні'равном'Ьрно, след уя  законамъ движенія 
насоснаго поршня. Ввиду этогс нагнетательный колпакъ сл’Ьдуетъ рас­
полагать по возможности близко къ нагнетательнымъ клапанамъ.

Б езъ употрс'бленія во-здуншаго колпака при каждомъ нагнета­
тельномъ ход"Ь порпшя наблк дается при выход'Ь изъ цилиндра зна­
чительное повнш еніе давлені я, какъ необходимое сл'Ьдствіе удара 
движущ агося вм'ЬсгЬ съ порп немъ потока жидкости о неподвижную 
колонну ея, заключенную въ нагнетательномъ трубопроводі. Вели­
чина этого давленія въ 2—3 и большее число разъ можетъ превы­
шать соотв'Ьтственное гидростатическое давленіе; та или другая цы- 
фра зависитъ п|)и этомъ отъ ' ‘.истемы насоса, скорости его хода, вы­
соты напора и им'Ьстимости нагнетательной трубы.

Ударное д'І'Ліствіе можетъ проявляться при каждомъ ход'Ь на­
соса, также и при существованіи у него воздупшаго нагнетательнаго 
колпака, если, наприм^ръ, этотъ колпакъ не содержитъ въ себ'Ь бо- 
л'Ье воздуха, или въ томъ сліча'Ь, когда колпакъ неправильно уста- 
новлент^. Постепенное удалені<‘ воздуха пзъ нагнетательнаго колпака 
происходгггъ всл-Ьдствіе утечки воздуха и растворенія его въ жидко­
сти подъ большимъ давленіемь.

Для того, чтобы составить себ'Ь представленіе о т^хъ  разм'Ьрахъ, 
которые долженъ им-Ьть наг 1етательный воздушный колпакъ для 
правильной работы пульверизатора, обратимся опять къ діаграмм'Ь 
производительности насосовъ. .

-'ІИНІЯ А В  (фи1\  10), параллельная оси абсциссъ и лежащ ая отъ 
нея на разстояніи h, полученная нами для случая идеальной работы 
насоса съ постоянной скоростью движенія поршня, пересЬкаетъ сину­
соиду въ точкахъ т и п, абсц иссы которыхъ соотв'Ьтствуютъ угламъ 
оборота кривошипа и 180'’—'f,.
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Между т и п  синусоида проходить BHt прямоугольника, т. е. 
въ  продолженіи этого времени въ колпакъ поступаетъ большее коли­
чество жидкости, ч^мъ выходитъ изъ него. Уровень жидкости въ 
воздушномъ колпак^ долженъ повыситься, а объемъ воздуха, заклю­
ченный въ колпак^!, въ той-же степени долженъ уменьшиться, т. е. 
сжаться. В н і этихъ двухъ точекъ происходитъ противоположное яв- 
леніе, поэтому въ гочк-Ь т  объемъ воздуха въ колпак-Ь будетъ макси- 
мальнымъ V„ax, а въ точкЪ и —минимальнымъ Г„„„. Следовательно по 
свойству д1аграммы, заштрихованная площадь между синусоидой и

Л і; %
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Фиг. 12.

прямоугольникомъ выразитъ собою количество жидкости, поступив­
шее въ воздушный колпакъ. Ч^мъ больше это ю личество въ сравне- 
НІИ съ полученнымъ объемомъ FS, т^мъ неблагопріятн-Ье работа воз- 
душнаго колпака.

Величину этой плош,ади съ достаточной точностью можно опре­
делить следую щ инъ простымъ приближеннымъ способомъ.

Пусть требуется определить площадь крив( шипной фигуры (12); 
для этого на разстоян1яхъ Vio длины основані { фигуры проводимъ 
ординаты «2 . . кроме того на разстоя)йяхъ ’/і ширины дЄ- 
ленія отъ краевъ фигуры ординаты а„ и а ,,. Каждую ординату раз- 
сматриваемъ какъ среднюю высоту соответственной трапецій. Пло­
щадь всей фигуры Y  равна сумме площадей всехъ  трапецій. По­
этому, обозначая основаніе фигуры черезъ Ь, почучимъ:

20
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или

> ' = 1 ) ( т + " '  +  " ’ +  - -  +  “ '” +  ї ) -

Опред'Ьливъ этимъ путемъ всю площадь діаграммн (фиг. Ю) по 
одну сторону оси абсциссъ, которая, какъ известно, представляетъ 
F . S , a  также площадь зашгрихованной фигуры и взявъ ихъ отноше- 
НІЄ, найдемъ для насоса п]юстого д-Ьнствія;

V.„ar -  F„,„ =  0 ,55  F . S * ) ................................................18

Если поставить услоиіе, чтобы это значеніе не превышало >/га 
средняго объема воздуха въ колпакъ V,„, то изъ внраж енія

Veex -- ?п
F„

, *) Точная величина этой площади d’f  для насоса простого діійствія бу-
детъ  равна:

Z.j2
Vmax —Vmin — F 2r sin 'f d<f — Л (л — 2tp,)

a такъ какъ

то находнмъ;
Tt/2

Vmax — ViniH—~ Ft sin (f. dtp — —  (7t — 2(f,)

гд-Ь 9, определяется изъ выр іжепія

и равно 

поэтому:

sincpi=-

<Р, =  18'>34',

V m ox -V „n .= l , l  i'V =  0,55 F.S .  

Для насоса двойного д-чйствія будемъ HMf.Tb:

2гЛ =  -Tt

h
sin tpi

2
г ТІ

ср, =  300 32' 
F « ,»= 0 ,21  FS.



найдемъ требуемый объемъ воздуха:
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или
Fm — F,

F„. =  m . 0,55 FS. . 19

Если мы иредположимъ, что изм'Ьненія состоянія воздуха въ воз- 
душномъ колпакіі происходятъ изотермически, то для ОТНОШЄНІЯ наи­
большей упругости воздуха въ колпак'Ь къ наибольшей им'Ьетъ м і ­
сто законъ Маріотта, т. е. должно быть:

V,,.
К .

но такъ какъ

то

F .„ . =  — F,„, т

2m

1

F . ,

F „,

откуда сл'Ьдуетъ:
2т

Pmin 2т  — 1 20
Р т а х  2т +  2

Отъ величины этого ОТНОШЄНІЯ'Зависитъ ])авном'Ьрность скорости 
иритеканія воды къ воздушному колпаку. Наиболее благопріятной 
величиной была бы 1; но тогда непосредственно изъ урав. (19) (20) 
получается, что

т  =  оо

F ,„ = c o

Если, наприм'Ьръ, довольствоваться величиною отношенія з =  0,99, 
то найдемъ

т  ^  10,0

F™ ^  55 FS. ■

Для насоса двойного дМ ствія  точно такимъ-же образомъ най­
демъ, что:

F„„„ =  0,21 F S ............................................21

F,„ =  OT.0,21 F S . ........................................... 22



Следовательно, въ ио(;л'Ьднемъ случай, условія нагнетанія бу­
д у ть  бол'Ье благопріятнн, чЬмъ ві>-случа'Ь насоса простого дМ ствія;

. . F„, ,  •при одномт, и томъ же значеній о, отношеніе оудетъ значительно

Vm
м е н ь ш е ,  и л и  П])И о д н о м ъ  и  г о м ъ -ж е  з н а ч е н ій  к о л е б а н ія  д а в л е н ійГ О
Р  въ колпак-Ь будутъ значительно слаб'Ье, и поступленіе изъ него 
жидкости гораздо равном'Ь^н'Ье.

Такъ какъ установка 1адъ нагнетательнымъ клапаномъ воздуш^ 
наго колпака съ больяіим'ь объемомъ затруднительна, то часто въ та- 
кихъ случаяхъ воздуїнніліі колпакъ выполняютъ въ вид^ отд^льнаго 
цилиндрическаго сосуда, для пульверизаторовъ обыкновенно изъ ли­
стовой м’Ьди, склепаннаго или свареннаго, и устанавливают'!) его въ 
вертикальномъ или горизонталыюм'ь положеній, по возможности ближе 
къ  насосу. Величина V,„, найденная изъ предыдупш хъ разоужденій, 
им'Ьетъ MtcTO при устано нівпіемся движеніи, т. е. после того, какъ 
нагнетаемый объемь жидкости въ трубе достигнетъ постоянной ско­
рости; но это возможно TOj'bKo B'j> том'ь случае, когда давленіе въ воз- 
душ номъ колпаке при пусісаніи въ ходъ постепенно увеличится до не­
которой рабочей величины Р.», что возможно при соответствуюп1емъ 
уменьшеніи объема воздуха. Поэтому, при бездЄйствіи насоса, объемъ 
воздуха въ нагнетательномь возду1нномъ колпаке долженъ быть:

F . =  г., ................................................ 23
О

гд е  Fq давленіе въ воздуипюмъ ко,чнакЄ при бездЄйствіи насоса.
Па основаній изложеннаго проверимъ внчисленіямп насколько 

целесообразно подобраны размеры воздушных!) колпаковъ пульвери­
заторовъ, представлениыхт. на конкурсъ. За  исходную точку сравне- 
НІЯ возьмемъ величины 0Т І0ШЄНІЙ т и 3.

Для воздупшаго колпака пульверизатора Fricke им Є єм 'і ,;

F„ =  350()

при P „ = l  atm.; рабочее давленіе насоса примемъ P,„ =  4 a tn i, тогда 
средній обч>емъ во.здуншаго колпака въ рабочемъ состояніп будетъ:

V FF „ , : = - ! ^ J ^  =  875 cm з

Такъ какъ насосъ пу.чьверизатора Fricke двойного д Є й с т в ія , то 

по предыдущему:
F„ =  m 0,21. FS,

— 29 — .
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a 8  возьмемъ равнымъ 10 с т . ,  тогда:

875 =  т  0,21 . 23,8 . 10 =  m 50,
откуд а:

875

И

Ш = . - ^ = . 1 7 , 5

2нг — 1 16,5
3 =  -----г -^  =  —̂  =  0,89.2 т + 1  18,5

Для пульверизатора РегГя им'Ьемъ:

F„ =  1500 с т з ;  

при Р(, =  1 ^tm  и Р,„ =  4 atm  найдемъ;

При:

получаемъ:

„  1500.1
V„, =  — ------- =  3 / 5 cm 3.4

F = 2 3 ,8  cm2 

S  =  7 cm

375m  =  10,735

9,7
:0,8311,7

Для пульверизатора Drescher’a им'Ьемъ:

при:

находимъ:

Fo =  3000 с т з ;

Ро =  1 atm 

Р„, =  4 atm

При:

получимъ:

Р = 6 3 ,6  cm2 

S  —  10 cm

”  =  11мГ =  " '’
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00о =  - ^ = 0 , 9 6 5

Д ля пульверизатора Brown’a №  11 им'Ьемъ;
Vo =  23000 cm з

при;

находимъ;

При:

иолучаемъ:

Рд =  4 atm  
P„ —  i  atm

23000.1 5750 cm».

F==S1,1 cm2 
S 15 cm

5750 _
m =  , =  57,0100

56.5
58.5

=  0,97

Д ля пульверизатора Brown’a №  31

при:

fiaxoAHX^t

Vo =  28000

і*ц= 1  atm  
r„  — і  atm

28(Ю0.1
4

7000 cm 3,

при;

получаемъ:

F — S8,5 cm2 
S — 15 cm

« = ^  =  as

Для пульверизатора Plat::’a модели 1912 года имЬемъ;

F„ :=6000 с т З ;
при;

Р„ =  1 atm  
Р„ =  4 atm
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находимъ:

Г,. 6000.1 =  1500 cm *.

При:

получаемъ;

F =  14,5 cm ‘ 

5 = 1 0  cm

1500 т =  — =  47
32

46
48

Для пульверизатора Le-Roy’n им-Ьемь:

F„ =  22000 сш з

при:

получимъ:

при:

получимъ:

=  1 atm  и Р,„ =  1 atm

^ _ ^ ( U _ 3 0 0 0  с т з

F = b^;2 . cm2 

S =  15 cm

3000 . ,
« = ^ - = 1 1

10a =  ■
12

=  0,83

Для пульверизатора Platz’a модели 1909 года имЪемъ:

при:

получимъ:

Fg =  6500 cm=*

=  1 atm  и P,„ =  4 atm

изъ діаграммьі производительности (фиг. 13) найдено:

F.„,„=  71,4 cm з



а потому; 

откуда:

II
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1625 =  w . 71,4

23,8

Ч\\\\\\\\ y w w w v k w w w w w w i w  WWW
\
\  ОТ"

Фиг. 13.

Хотя пос.)гЬдняя цифра теоретически не представляетъ собою но 
сравненію съ другими х у щ іій  случай iiepaBHOMtpHOCTH, однако на- 
сосъ P la tz’a модели 1909 г. работаетъ въ действительности чрезвы­
чайно неравном'Ьрно, хотя-пы потому, что воздушный колнакъ распо- 
ложенъ сравнительно далеко отъ насоса, а главное потому, что отно­
шение средней скорости къ максимальной чрезвычайно мало, оно 
равно 0,18.

П ровери ть  разм еры  воздуш ны хъ колпаковъ пульверизаторовъ 
У егт о геГ я  и М аріинскаго завода не удалось, такъ  какъ , за  отсутст- 
в1емъ необходимых!) данны хъ, невозможно было вы чертить для нихъ

3
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діаграм\ш  пронаводителыюсти. Н о н а  оеноваї-іи виечатленія, состави в- 
іпагося при іісііитаніи этихъ ііульверизатороігь, можемъ отметить, что 
оба упомянутые ну.'іьвернзато()и работаютъ с ь  достаточной равномер­
ностью, особенно онрыскивате.ть ,,Sapum“ Л^егшогеї’я, свидетельствуя
о tomij, что ра-}М'Ьры воздушнаго колпака п близкое* его расположе- 
НІЄ къ насосу, а также принципъ дЄнствія насоса вполне удачны. Ві> 
этомъ отноіненіи опрыскиватель Маріинскаго завода уступаетъ Yer- 
тогеГк), но работаетъ удовлетворительно.

Результаты вы числен ії"! сводимъ въ одну таблицу:

Иульверизаторъ. m
1

с

P la tz ’a мод. 190У г. 6500 22,8 0,91
P la tz ’a мод. 1912 г. ООО 47 0,96
F r i c k e ....................... 3500 17,5 0,89
Р е г і’я . . . . , 1500 l'),7 0,83
D re sch e r’a . . . . 3000 5') 0,905
У егто геГ я  . . . — — _
B row n’a №  И  . . 23000 57,5 0.97
B row n’а  КЬ 31 . . 2S000 47,5 0,96
М аріинскаго . . . — — 1  _

Ье-1іоу’я . . . . 12000 11 j  0,83

Вынк! приведенный разсчетті ноздунінаго колпака не можетъ счи­
таться точнымъ, такъ какъ онъ основанъ на ц'Ь.'юмтз р яд е  прибли- 
/кенныхъ предиоложеній, и потому онъ скорее может'ь служить для 
получеиія сравнительныхъ данныхъ для суждонія о большей .либо 
меньшей равномерности работы насосов’і>. '

Изъ иолученныхъ выше цыфровыхъ величинъ для а заключаемъ, 
что самой равномерной работой отличаются насосы пульверизаторові. 
Hrown’a №  11 н Л'» 31, самыми же неравномерными оказываются на­
сосы опрыскивателей РегГя и Le-Коу’я.

Изъ предыдуш,аго очевидно, что стремленіе 1говысить равномер­
ность работы насосовъ связано съ увеличеніемт. размеровъ воздушнаго 
колпака, но это увеличеніе размеровъ, съ одной стороны, вызываетъ 
увеличеніе веса  т. е. стоимости воздушнаго ко'ш ака, а с ъ  другой сто­
роны, влечеттэ за собой чрезмерное увеличеніе продолжительности его 
нагнетд,нія.

Эта продолжительность нагнетанія воздушнаго колпака при 
пуске въ ходъ насоса имеетъ своеобразныя и» удобства въ работе съ 
опрыскивателями на полЄ.



— 35

Д'Ьло въ томъ, что въ иачал'Ь работы пульверизаторъ пе развп- 
ваетъ, соотв'Ьтственнаго лучи ей его работ'Ь, давленія и ігЬкоторое про­
странство проходитъ, или совс'Ьмъ не опрыскивая пли опрыскивая 
плохо. Такимъ образомт> при всякихъ остановкахъ на п о л і і  или посл'Ь 
каждаго наполненія бака ж іід к о с т ь і о , сопровождаемых'!) потерей дав­
ленія въ колпакіЬ, приходится проходить п'Ькоторый путь по полю въ 
холостую для ПОДНЯТІЯ давленія въ колпак!^, отчего получаются п]>о- 
пуски гЬмъ больїиін, ч'Ьмъ большш путь надо пройти пульверизатору 
для развитія достаточнаго давленія.

При большихъ воздушныхъ колпакахъ эти пропуски вч> покры- 
ТІИ поля жидкостью могутъ 'вставить чувствительную величину. Для 
устраненія этихъ иеудобств'ь некоторые пульверизаторы снабжены 
дополнительнымъ приспособ.іеніемь для ручного дфзйствія насосомъ. 
Имъ можно воспользоваться хля того, чтобы нагнетать колпакъ до тре- 
буемаго давленія въ ручную предъ пускомъ пульверизатора въ ходъ.

Чтобы выяснить величину возмо/кныхъ пропусковъ въ покрнтіп 
поля жидкостью, были прои шедены спеціальнне опыты для опредіі- 
ленія величины пути, необходимаго для ПОДНЯТІЯ въ колпак'їі доста­
точнаго давленія, эти величины сл'Ьдующія;

Пульвори.заторъ. Длина
пути.

P la tz ’a мод. 1909 г. . . . 40 m t.
P latz’a мод. 1912 г. . . . 12 „
F r i c k e ...................................... ЗО „
Р е г Г я ...................................... 20 „
У е г т о г е Г я ........................... 12 „
D rescher’a ........................... ЗО „
Brown’a М' 1 1 ....................... 85 „
T3rown’a Xl' 3 1 ....................... 85 „
Ье-Еоу’я ................................ 60 „
М аріинскагз , ....................... 12 „

Если для примііра взї ть пульверизаторъ Brown’a №  31, обла- 
дающій большимъ воздушнымъ колпакомъ, то при ппірин^Ь захвата 
его, равной 0,8 mt, получим'^ пропускъ въ

85 X  <3,8 =  580 mt2 ^  125 СЖ̂  
т. е. около Vao десят.; нечеі'о говорить, что съ такимъ пропускомъ 
мириться нельзя.

Средняя скорость ДВИЖЄІ1ІЯ поршня. Назовемъ среднею скоростью 
движ нт я поршня такую пгстоянную скорость, перем-Ьщаясь съ ко­
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торою все время равномірно, поршень подалъ-би при двойномъ х о д іі  

то-же количество ж и д к о с т и , которое онъ иодаетъ неравном'Ьрно, по­
лучая свое движеніе отъ кривошипнаго или другого типа механизма.

Обозначимъ эту среднюю скорость движенія порпшя черезъ е,„.
Пусть D  означаетъ діаметрі> ходоваго колеса пулр>веризатора, 

а І7—скорость перем'Ьщенія его въ рабогЬ по полю, тогда число обо- 
ротовъ ходоваго колеса въ секунду будетъ:

V
11 — T.D 23

Пусть д а л іе  і означаетъ передаточное число механизма, пере- 
дающаго д ви ж ете  отъ ходоваго колеса къ штоку насоса, тогда число 
ходовъ насоснаго штока въ секунду будетъ: .

п і.
Если ходъ поршня или амплитуду колебаиія діафрагми обозна- 

чимъ черезъ S, то средняя скорость движенія поршня или діафрагми 
будетъ:

с,„ =  2 S . i n ................................................ 24
или, принимая во вниманіе (23)

2 S . i v
-- TiD 25

Ниже приводимт> таблицы среднихъ скоростей движенія поршня 
(колебаиія діафрагми), выраженныхъ въ ™*'/8сс дяя различныхъ пуль- 
веризаторовъ при скорости передвиженія машин ь по полю ™Vsoc.
tt v =  bS^Vsoc

Для опрыскивателя Platz’a модели 1909 го la при:

D =  1 mt 
і — Ь
S = 8 ,  13, 18, 23 m/m 

среднія скорости колебаиія діафрагмьі будутъ:

8m/ni 13 m/m 18m/m 23m /m

1,0 "'Veec 0 ,0 2 2 0,041 0,057 0 ,073

1 wit /
/ 9 Є С 0,039

1
0 ,063 0,087 0 ,110

Д ля пульверизатора Fricke при: 
D — 1,2 m t
і =  2,5
iS =  50, 75, lOOm/m



средняя скорость движен
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ія поріпня

50m/m

будетъ; 

7 5m/m lOOm/m

l , 0 “ Vsoo,
1

0,067 0,100 0,133

1 ,5 “ ‘ / .е с  

Для пульверизатора

І

І

среднія скорости движені

0,100

Platz’a МО

D = l  mt 
і =  60/25 

75, 10(

і Я порипія 

75m/m

0,150 

дели 1912

), 125m/m 

будутъ:

lOOm/m

0,200 

года при;

125m'm

l , 0 ”'V .ec 0,111 0,152 0,190

l ,5 " 'V » e o 0,171 0,228 0,285

Д л я  п ульверизатора Drescher’a при:

О — 1 m t

і, =  1

- 9 =  90, lOOm/m

среднія скорости движ енія порш ня будутъ:

90in/in l O O m / m

1 OJ
/ вое 0,057 0,064

1 K i n t l  > »»-> / see 0,086 0 ,095

Д л я  пульверизатора У егто ге І’я при:

D =  1,15 m t

і = 4
S =  20, 30m/ni 

средн ія  скорости колебапія діафрагмьг будутъ;
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20m/m •30m/in

l,0 '‘’Vsoe 0,048 0,072

l,5"'.Vsec 0,072
1

0,107

Для пульверігїатора Brown’a .Ni> 11 и Л'.> 31 при: 

D — m o  
і =  1

S  =  150in,iu 

средиія скорости движеиія И01)ШНЯ будутъ;

l,0"'*/soc

1 /8

0,10G

0,159

Для иулыюризатора РегГя при:

D =  1,2 mt 

. і = 5 2 Д 7

S  50, 00, 73in/iii 

средиія скорости дііижеиія поріиия будутъ:

50iu/m <jOiii/m 7 3m/m

l,0'"Vsec j 0,081 ■ 0,098 0,119

1 r;mt, і /sec 0,122 1t 0,U71
1

0,179

Таблицы эти показывают'!, иамъ, что сріідиія скорости движенія 
иоршией у иредставлениыхъ иа коику1)съ иу.тьвери.шторовъ незначи­
тельны и далеко не достигають т'Ьхт> возмо^кныхъ скоростей, кото- 
рыя въ настоящее время примЬмяются въ техникЪ иостроенія насо- 
СОВЪ, а именно 2,5 "'Vsec-

Везъ особой иадобн(х;ти прибегать къ болыиимъ скоростямт. 
хода насосовъ не сл'Ьдуетъ, такъ какъ отъ этого въ тгрямой зависимости 
находится какъ быстрота изнаїниваиія отв+.тственныхъ частей насоса, 
такъ и надежность его д'Ьііствія.



При этомъ не сл^дуетъ забывать, что насосъ работаетъ ые съ 
постоянной скоростью с„„ а :ъ переменной, п что максимальная ско­
рость ДВИЖ.ЄНІЯ порпіня Сиао̂. ііри кривошипной передачі^ находится въ 
такомъ же 0 ТН0 П16НІИ къ ( редней скорости какъ максималіьная 
высота диаграммы (фиг. 9) къ ея средней высот^ Ji, т. е.

Сшаа- ■ <■„, — F:]t. — T::2 —  1 , 5 7 ................................ 26

т. е. максимальная скорость движенія жидкости въ насос'Ь съ шатун- 
нымъ механизмомъ на 57°/о бол'Ье средіїеіі ск0 ]юстн движенія ея за 
весь періоді, двойного хода поршня.

Эту максимальную скорость сл^адуетъ, конечно, имЪть ввиду пі)н 
выборФ) передачи къ насосу отъ ходового колеса; скорость эта зави- 
ситъ исключительно отъ св( йств'ь шатуннаго мехаїшзма при nacoct. 
и не можетт. быть устранена никакими усовершенствованіями вт> кон­
струкцій клапаповъ, ііоріння и т. п.

Расчетъ трубопровода для насоса н|)авильн'Ье поэтому будетт> 
вести не по средней въ нем'і, скорости движенія жидкости, а по мак­
симальной. '

Въ дацномъ случа'Ь, кач'ь видно изъ предыдунщ 1'о, средняя ско­
рость движенія поршня у р;'зличныхъ пульверизаторовъ не превосхо- 
дитъ 0,3 ™*/sL'c, и намъ представляется ]юзможнымъ, не переходя къ 
особо большимъ скоростям!, движенія поршня, ради компактности 
насосовъ, увеличить ее по крайней м'Ьр'Ь до »),5 ’“*/soc-

Козффиціенть подачи. При составленін д1аграммъ производитель­
ности насосовъ нами было принято, что подаваемое насосомъ количе­
ство жидкости въ теченіе одного двойного хода б^гдетъ равно для 
насоса простого ді^йстіня;

Q \ = F . S  

и для насоса двойного 7;'Ьйс'і вія:

. _ Q \= :^2 F .S .  .

При этомъ полагалось, v.mo все пространство, освобождаемое при
движвніп поршня, запогіияеиіся водою.

Въ д'Ьйствительиостн я е по различнымъ причинамт> насосный
цилиндръ при всаснваніи н(' заполняется вполн'Ь, а также забранное 
въ цилиндрт> іголичество жидкости не можетъ быть полностью пере­
м іщ ено въ нагнетательную трубу.

Возможныя причины і!Єполнаго засасьгванія жидкости порш-
немъ таковы: . ,

— З!) —



1) неполное разр'Ьженіе воздуха цили ідр'Ь, происхо/ипцее или 
всл'Ьдствіе негерметичносїи всасілваюіцей тр;:бы и самаго цилиндра, 
или всл'Ьдствіе несовершеннаго удалеиія воздуха изъ цилиндра, явив- 
[цагося всл'Ьдствіе неправильностеіі въ конструкцій, въ сборк-Ь и 
установкЪ;

2) при всасиваніи и связанномъ съ эткм!. пониженій давленія 
изъ воды вид'Ьляется всегда н'Ькоторое количество воздуха, зависятцее 
отъ степени насищ енія воды и высоты вcacывaнiя;

3) всл'Ьдствіе неплотности или запаздыван1я въ закры пи всасы- 
вающаго клапана, вода можегъ проникнуть о')ратгіо во всасывающую 
трубу; ■

4) ст'Ьсненіе прохода для жидкости на пути между цилиндромъ 
и всасываюіцим'ь резервуаромъ, всл'Ьдствіе зас )р<мпя трубопровода или 
ироходныхъ отверстій въ клапанныхъ р'Ьшеткахъ какими-либо посто­
ронними т'Ьлами (концами, тряпками, стружками, прорвавпіейся на­
бивкой между флянцами и т. п.).

5) излишне большая скорость хода насос.і, несоразм'Ьрная ни с'ь 
высотою присасыван1я жидкости, ни съ длиною всасывнющей трубы, 
ни съ разм'Ьрами ироходныхъ отверстій въ ней, ни съ густотою пере­
качиваемой жидкости.

Возможныя причины неполнаго пер('М'Ьні,еііія жидкости изъ цилин­
дра в'ь нагнетательную трубу таковы;

1) обратное пропусканіе жидкости нагнетательным'], клапаном'ь, 
всл'Ьдствіе поздней посадки его на м'Ьсто, и ін всл'Ьдствіе иегерме- 
тичнаго зaкpывaнiя имтэ своего отверстія;

2) всл'Ьдствіе пеплотности сальника и со( динокій на ф лянцахъ у 
цилиндра и нагнетательной трубы;

3) всл'Ьдствіе неплотности С0(̂ ДИНЄНІЯ м еж д у  іш линдром'Ь и 

поршнем'ь.
Будемъ называть производительностью насоса то количество 

ж идкости, которое онь въ состояніи перекачать въ течете гшп>ст- 
наго промеж утка времени, работая съ нормальной для него ско­
ростью п о р п тя .

Отнопіеніе
Q

=  ^  ..................................

между д'Ьйствительнымъ подаваемым'ь иасосом'іі колпчеством'ь жидко­
сти и теоретическимъ иазываютъ коз(/)фиціеніПомь наполнснія или  
степеньго производительности насоса.

— 40 —
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Такимъ образомъ действительная производительность насоса выра­
зится формулой для насоса простого дМ ствія;

=  F . S  ............................................... 28
и д ля  насоса двойного д 'Ьй с т  і ія ; '

Q^ =^T^ . 2F. S .........................................  . 29
Для опред'^Ьленія степеня производительности насоса надо, сле­

довательно, знать действительный расходъ жидкости, взятый изъ опыта, 
и вычисленный теоретическій расходъ.

д ей стви тел ьн ы й  расход!, ж идкости данны мъ пульверизатором ъ 
учиты вался при испытан1и, причемъ и зъ  полученны хъ данны хъ вы­
ч ислялся  действительны й  секундны й расходъ  ж идкости насосомъ.

Теоретически! секундньїіі расходъ для поршневыхъ насосовъ 
вычислялся какъ произведеніе изъ средней скорости движенія поршня 
на площадь с Є ч є н ія  поршня

'l =  F . c , n , ........................................................30
гд е

означает!) площадь сЄчєнія порпшя при діаметре его d.

П ользуясь выше приведенными таблицами среднихъ  скоростей
движ енія  порпш я для различи  т1хъ пульверизаторовъ и зная площ адь
сЄ чєнія и хъ  порнш ей можемъ составить на основаній формулы (30) слЄ- 
дую щ іе таблицы теоретическаї о секунднаго расхода ж идкости каж - 
дым7> пульверизатором!^ при различны хъ установкахъ  порш ня и ско- 
ростяхъ  п ерем ещ ен ія  машины; расходъ выражен!> въ gr.

Для пульверизатора Fricke:

SOni'in 7 5 ш /т lOOm/m

1 ,Orn/m 15S 238 317

l,5m /m 23S 367 476

Для пульверизатора Drescher’a:

90m/m lOOm/m

1 , ( > " ‘ * /в о с 360 400

1 Pkint /
/80С 545 605
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Д ля пульверизатора РегІ’я;

50m/in 60m/iii 73 m/m

1,0’"*'see 194
1

232 283

/see 292 349 425

Для пульверизатора Brown’a №  1 1 ;

1,0“ */вэс 336

1 /sec 496

Д ля пульверизатора Brown’a №  31;

l,0"'V»ec I 410

1 xint//soo 600

Для пульверизатора Platz ’a модели 1912 года:

1
75m, in 100 in m 125m/in

' 1,0™V.SOO 16G 220 276

/sec 248 330 і 414

Теоретически! секундньїіі ])асходъ для дй'фрагмовыхъ насосов 
вычислялся сл^адуюгцимъ образомъ. Опытнымъ путемъ определялся 
объемъ жидкости, вытесняемы!! мембі.)аноіо за одно колебаніе ея при 
различныхъ величинахъ амплитуды колебанія, которую обозначимъ 
черезъ X.  Такъ какъ за одинъ оборотъ ходоваг( колеса передаточный 
эксцент])икъ вызываетъ і колебаиій діафрагми насоса, то за это время 
происходитъ / нагнетаній для насоса простоп д'Ьйствія и 2І нагне- 
танііі для насоса двойного д'М ствія.

Число оборотовъ ходового колеса въ секунду равно по преды­
дущему:

Vп ■
Z . D
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а потому теоретическій секундный расходъ жидкости для діафрагмо- 
выхъ насосовъ будетъ;

Г..1) 1. x . 31

На основаній этой формулы составлены таблицы секунди, расхода:
Д ля пульверизатора Platz’a модели 1909 г.

8ni/m 13ni/iii ISin/in 23 m/m

l , 0 ' " ‘ / , „ o 04 1 2 0 175 223

1 , 5 - V a o o 179 203 334

Д ля пульверизатора УегшогеІ’я:

20n]/m 30m/iu

l , 0 “ V s . e 229 368

1 // s o c 335 424

Въ нижес.ч'Ьдующихт. таблицахъ приведены величины дтйстви- 
тельнаго секунднаго расхода ж идкости, полученнаго и:?ъ опыта, при- 
чемъ малыми цыфрами обозначены [іабочія давленій насосовъ:

Д ля пульверизато1>а Fricke:

50 111/'11 75 m/m lOOm/m

1,0“'*/.OC 154 ’ 231
і

307,5 ■’

l,5 '”Vsoc 224 320 374 “

Д ля пульверизатора Drescher’a:

90m/m lOOni/m

1,0“  Vs 228

2.25

260

:530 3
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Д ля пульверизатора РегГя:

oOm/m бОтЛп 73 m/m

1,о'“7еос 143 158 181

1 Ijintyaec 178 195 ^ 225 ^
1

Для пульверизатора Brown’a Л» 11:

30 40 50 60 70 80 90 ЮОФ/кп.д.

1,0"‘7«ос 119 132 152 171 178 - — —

1,5“'*/асс 124 141 154 174 177 198 208 223

Для пульверизатора Brown’a №  31:

зо 40 50 60 70 80 90 100і'-/квд,

1 , 0 ” ‘ / » е . 245 263 280 320 341 — — —

1 //sec 242 260 292 342 361 379 390 412

Д ля пз^льверизатера Platz’a модели 1912 года:

75m/m
1

lOOm/m 125m/m

l,0"‘Vsec 164 216 270

1,5'"‘/8ЄС 240 317 ** 390 ®

Для пульверизатора Platz’a модели 1909 і'ода:

8in/m 13m/m 18п / т 2 3 т  m

1,0'»‘/,ос 57,2 105,2 151,2 181

l.S^V.oc 81
1

144 154 176 ‘



Для пульверизатора УегтогеГя:
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; 20m/m 30m/ra

1 , 0 ‘ “ V b o o 294 342 ^“

/аес 315 ^ 377 ®

Взявъ отношеніе д^Ьйствительнаго секунднаго расхода жидкости 
къ теоретическому получимъ ьоэффгщгентъ наполненія насоса, вели­
чины котораго для разныхъ n j льверизаторовъ пом'Ьщены ниже и вы­
ражены въ о/о

Для пульверизатора Fricke:

50in/m 75m/m lOOra/iu

1 , 0 “ ‘ / b o c 97,5 97,1
і

97,0

l ,5 “ Vsoo 94.1 88,8 78,6

Для пульверизатора Drescher’a:

90 m/m lOOin/m

1,0"'‘/вес
і

64
і

65

1,5“-‘Дос 54 53

Для пульверизатора РегІ’я:

50m m 60m ni 73ni/m

l,0'"V»oo 74 68 61

1i f O  / 80 C 64 56 53

Для пульверизатора Browii’a № II:

30 40 5( 60 70 80 90 100 f  / и в . Д . .

l ,0 '“Veec 35 39 45 51 53 — — —

1,5“ * Aoc 25 29 31 35 36 40 42 45
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Д ля пульверизатора Brown’a №  31:

зо 40 50 } . о 70 80 90

(Ю G4 «8
1

78 83 — - - —

l ,5 “'Vscc 40 4:8 48 57 ()0 ()4 G5
1 691

Для пульверизатора Platz’a модели 1912 года:

75ni/m lOOin/m 125m/in

1
/ 8 0 С 99 і 

1
98 97

1 xmt//нос 98 1 96
1

п 5̂ чьиери;затора Platz’a модели И)09 года:

8in;m 1 3ii) 111 18ііі/пі 23m /m

1
* / 8 0 С 89,6 87,9 85 ,8 8:3,6

I j ' - *  / S G C

Для пульверизі

84,4  

г т о р а  VeriT

80,5

іогеГя:

20m /m

59 0
1

ЗОпіпі

52,0

И зъ  э т и х ъ  табл

1 n i » t /
/ 8 0 С 98 93

'ъ н а п о л н е н ія

1 P i i n t /
/ 8 0 0

1ИЦЪ очеви

94

[ДНО, что к

89

о зф ф и ц іе н 'і
разлнчныхъ пульверизаторовъ иеодинаковъ, кромЬ того въ пред1>лахъ 
одного и того же пульверизатора коэффищентт. этотъ изменяется та- 
кимъ образомъ, что величина его падаетъ (-ъ увеличеніем'ь хода 
порнпш и скорости перем іпіенія иульверизато]за по полю. Такъ какъ 
посл'Ьднее обстоятельство вызываетъ повышение давленія въ воздупг- 
номъ колпаке, то отсюда заключавмъ, что степень производительности 
насосовъ вс^хъ  пульверизаторовъ понижается съ увеличеніем'ь рабо- 
чаго давленія.



1

Фиг. к .



Отм'Ьчеиное явлен іе наглядно можно п])едставить на діаграмм'Ь 
к})ииыми, характеризую щ им и степень производительности различны хъ 
насосовъ въ  зависимости отъ рабочаго давлен ія  (фиг. 14), д ля  чего 
по горизонтальной оси отклады ваемъ въ  п])Опзвольномі, масштаб'!’, 
величины рабочихъ давленій , а по вертикалям ъ въ  соотв'Ьтственныхъ 
точкахъ величины степени производительностії.

Значенія коэффивдентовъ наполненія, приведенныя выше, нельзя 
считать окончательными, по крайней м'Ьр'Ь на основаній ихъ нельзя 
составить сужденія о npeBOCxoACTBt той или иной конструкцій на­
соса, такъ KaKTj число произведенныхъ он лтовъ для этого недо­
статочно.

Быть можетъ насосы, работавшіе непр( пзводительно, при луч­
шей сборкіі дали-бы не меньшій коэффиц1ентъ наполненія, ч'Ьмъ 
остальные насосы.

Такъ напр, резиновая діафрагма насоса P ia tz’a старой модели 
быстро прорывалась въ рабог1> и становилась негодной; для возможно­
сти дальніійшаго изсл-Ьдованія насоса пришло'^ь зам інить ее кожанной 
діафрагмой, которую однако трудно было точно приспособить къ  насосу 
всл'Ьдствіе ея небольшой толщины по сравнению съ резиновой, для ко­
торой конструировано было зажимное соединеніе. Соединеніе это было 
несовс'Ьмъ плотное и жидкость при большнхъ давлен1яхъ обильно 
просачивалась, отсюда такой малый козффпціенгь наполненія на­
соса 520/о.

Сальники плунжернаго насоса двойного дізйствія у  Fricice тоже 
пропускали жидкость—подтягнваніе сальииковъ, особенно при боль- 
нш хъ давлен!яхъ, вызывало чрезмерное треніе, а потому приходи­
лось мириться съ просачиван1емъ.

Почти во всЬх'ь случаяхъ просачиваю щ ш ся жидкость терялась 
ларомъ и только въ nacoct. D rescher’a, помещенном.']! в'ь бак'Ь и 
слі^довательно работаюш,емъ в'ь в о д 'Іі , жидкость попадала обратно 
В'Ь бакъ.

Относительно кривыхъ для пульверизаторов'ь Brown’a сл'Ьдуетъ 
отм'Ьтить, что козффиціент'ь наполненія полу іался столь низкимъ не 
всл'Ьдствіе плохо сконтруированнаго насоса, а всл’Ьдствіе того, что 
пульверизаторы эти не им'Ьютт> особаго присп )Собленія для изм'Ьненія 
величины хода поршня, и рабочее давленіе насоса регулируется осо- 
бым'ь предохранительнымъ клапаномъ, устанавливаемымъ на изв-Ьст- 
ное давленіе. Клапан'ь этотъ перепускает'ь и:гь нагнетательнаго тру­
бопровода часть жидкости обратно въ бакъ, осли давленіе въ трубо- 
провод'Ь возрастетъ выше давленія, на которое урегулированъ клапан'ь.

— 48 —



Подобные предохранительные клапаны им-Ьются у всЬхъ пуль- 
веризаторовъ, но пружины этихъ клапановъ не разсчитаны на высо­
кое давленіе, и потому при высокихъ давлен1яхъ  они нропускаютъ 
часть жидкости обратно въ бакъ, понижая при этомъ степень произ­
водительности насоса.

Такъ какъ работа, затрачиваемая на приведение въ yj.'biicTHie 
Насоса, составляетъ  небольш ою  часть силы тяги  упряж ны хъ живот- 
ныхъ, то нельзя сказать, чтобы въ данномъ случай степень произ­
водительности насоса и м іл а  существенное значеніе, что им'Ьетъ 
м;Ьсто въ другихъ отрасляхъ прим інен ія насосовъ, но конечно не­
допустимо такое явленге, чтобы 500/о дорого стоющей жидкости 
пропадало даромъ, просачиваясь черезъ неплотности соединеній.

Въ данномъ случа-Ь, какъ и вообще, производительность иасо- 
совъ въ большой м'̂ Ьр'Ь зависі тъ отъ качества сборки и пригонки со- 
единительныхъ частей и исправности сальниковъ; надо полагать, что 
при б о л іє  внимательномъ отношеніи строителей степень производи­
тельности насосовъ у пульверизаторовъ не должна опускаться ниже 
!>0—85»/о.

Расходъ. Секундный расходъ жидкости определялся съ ц'Ьлью 
выяснить его зависимость оп> рабочаго давленія, также для опред1>- 
ленія скоростей движенія жидкости въ трубопроводахъ и вообще съ 
ц ілью  анализа работы насосовъ, но хозяевъ потребителей конечно бо- 
л-Ье интересуетъ расходъ жидкости пульверизаторами на опред'Ьлен- 
ную площадь поля, напр, десятину, при различныхъ установкахъ и 
скоростяхъ перем'Ьщенія машины.

Покажемъ прежде в с е й , что расходъ жидкости на десятину 
не зависитъ отъ скорости переміщ енія пульверизатора. Д ействи­
тельно, пусть Т  означаетъ чі:сло секундъ, необходимое для покры­
тая жидкостью пульверизаторе мъ одной десятины; если д—секундный 
расходъ, то количество жидкос-ти, тіужное для одной десятины будетъ;

g  =  g Т ...................................................... 32

Пусть N  означаетъ число оборотовъ ходового колеса на деся- 
тин'Ь, тогда:

Т = Л і ^ ^ ,  ...........................................33
V

но
q =  F . c , „ ,

—  49 —



гд ^

а потому:

— 50

2 . S . i N
Т

2 S i  N . V  
N . T . D

Q = 2 i . F . N . S . 34

Отсюда очевидно, что расходъ жидкости на десятину зависитъ 
отъ числа оборотовъ ходоваго колеса на дестин'Ь N,  отъ передаточ- 
наго числа і, отъ площади с'Ьченія порлшя Р и величины хода 
поршня S,  но отъ скорости перем'Ьщенія пульверизатора по полю не 
зависитъ. .

Кром'Ь того формула эта показываетъ, что расходъ этотъ не за­
виситъ также отъ величины выходныхъ отверстій.

Этотъ теоретическій выводъ находитъ юнечно свое подтвержде- 
НІЄ и въ опытныхъ данныхъ съ н'Ькоторыли уклоненіями, причины 
которыхъ уже нами выяснены, а именно: при большихъ скоростяхъ 
перем’Ьщенія пульверизатора коэффиц1ентъ наполнения насоса умень' 
шается, всл ідствіе  повышешя рабочаго давленія. Такимъ образомъ 
насосъ при одинаковыхъ установкахъ хода ]юршня подаетъ при боль­
ш ихъ скоростяхъ перем'Ьщенія пульверизагора меньшее количество 
жидкости.

Отклоненія эти незначительны и практ іческаго значенія не имЬ- 
ютъ, т’Ьмъ б ол іє , что при большихъ рабочихъ давлеш яхъ часть жид­
кости теряется черезъ просачиваніе.

Ниже мы ириводимъ таблицы расхода жидкости на десятину 
различными машинами при различныхъ услов1яхъ работы; цифры эти 
представляютъ собою полезный расходъ жіщкости въ вид-Ь распыла, 
определенный опытнымъ путемъ—часть жлдкости, просачивавш аяся 
чрезъ неплотности соединеній, при испыта ІІИ не учитывалась. Рас­
ходъ жидкости выраженъ вт, kg r на одну десятину.

Для пульверизатора Fricke:

50m/in
^ 1
75m/m

!
lOOni/m

336 490
1

652

1
/ 8 0 С 314

і
456

1
424
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пульверизатора D resch er’a: •

90iu/m lOOm/in

, l,0»Vsoc 468 544

l ,5 ““/soc 406 446

Д ля пульверизато'ра РегГя:

50m/m 60m/m 73m/m

l,0 '“Vsoc 312 344 394

l,5™Vsec 258 293 327

Д ля пульверизатора Brow n’a №  11;

30 40 50 60 70 80 90 100

l,0 “ ‘/scc 302 335 586 434 452 — — —

l,5 “ Vsoo 211 240 >50 296 303 337 354 380

Д ля пульверизатора B row n’a №  31;

1
30 40 50 60 70 80 90 100

l ,0 “ */.ec 376 420 150 512 545 —

!
l ,5 “ Veoc 257 276 310 363 383 402 414 437

Д ля пульверизатора P la tz ’a модели 1912 года;

75m/m lOOm/m 125m/m

l,0 -t/,ec 4(’6 535 670

l,5>"*/»ec 396 523 644
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Для пульверизатора P la tz ’a модели 1909 ro^a:

8m/m 13m/m 18jn/ n 23 m/m

l.O“ Vsec 144 266 38(- 456

1,5” */8Є0 136 242 25Є 289

Д ля пульверизатора У е гт о ге Г я :

20ni/m 30m/111

. /
l,0™Vsec 608 627

l,5™Vsec 434 520

Для большей наглядности нами предложена діаграмма (фиг. 15) 
расхода жидкости на одну десятину въ зависимости отъ величины 
рабочаго давленія. По горизонтальной оси отложены давленія, а по 
вертикалямъ расходъ. Кривыя, полученныя для различныхъ пульвери- 
заторовъ, характеризуютъ собою экономичность расходованія ими жид­
кости, а также законъ этого расходованія въ зависимости отъ рабо­
чаго давленія.

Расходъ жидкости на десятину представл 1етъ собою экономиче- 
СКІЙ вопросъ, и конечно желательно, чтобы этотъ расходъ былъ воз­
можно меньшій; но полное освіщ еніе этотъ вопросъ получитъ лиш ь 
въ дальн'Ьйшемъ въ связи съ разсмотр'Ьн1емъ шсоты рабочаго давле­
нія, а главное—качества получаемаго при этом'ь распыла.

Ч'Ьмъ выше расположена кривая, тЪмъ больше расходуетъ пуль- 
веризаторъ жидкости на десятину, но насколььо удачно используется 
затрачиваемая имъ жидкость видно только изъ дiaгpaммъ распыла.

Рабочее давленіе и потери напора въ трубопроводахъ. Напоръ въ воа- 
душномъ колпак’Ь, подъ которымъ работаетъ иасосъ, создается глав- 
нымъ образомъ т'Ьмъ, что жидкость заставляют!, съ большой скоростью 
проходить черезъ узкое отверстіе распылителя, причемъ часть этого 
напора расходуется на преодол'Ьніе вредных!, сопротивленій, пред­
ставляющихся движущ ейся жидкости еще въ трубопровод-Ь по пути 
къ наконечнику.

Истеченіе жидкости черезъ узкое отверстіе подъ большимъ дав-
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летем ъ  разсматривается въ ученій о жидкости *) какъ особый слу­
чай ДВИЖЄНІЯ ея, причемъ выводъ основной формулы состоитъ въ 
сл'Ьдующемъ:

. Пусть сосудъ ABCD  (фиг.
16) занолненъ жидкостью до 
уровня MN; требуется опре- 
д^лить скорость V  истеченія 
изъ оті!ерстія, находящагося 
въ боко юй сгЬнк'Ь или въ ДН'1> 
сосуда. Скорость V  будетъ 
уменьшаться по м і р і  умень- 
ш енія высоты уровня жидко­
сти въ оосуд'Ь.

Чтобы определить V для 
данной высоты уровня MN^ 
предположимъ, что мы какимъ 
либо способомъ (притокомъ) 
удержи наемъ этотъ уровень 
неизм'Ььнымъ такъ, что въ со- 
с у д і у( танавливается стаціо- 
парное движеніе. Тогда мо* 
жемъ П]»иложить формулу Бер­
нулли
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(2 ■■ Const .35

Ф и г. 16.

къ трубк'Ь тока, начинающейся у поверхности жидкости или у дру­
гой горизонтальной плоскости M N.

Пусть Рр давленіе въ плоскости M N, S— глощадь M N, 7„—ско­
рость въ M N, т. е, скорость опусканія поверхности жидкости при 
отсутствіи притока.

Для широкаго сосуда и малой площади «г отверстія величина Гр. 
мала. Очевидно, что;

S . V„  =  o . V ...............................................36

Наружное давленіе въ отверстіи обозначпмъ черезъ Р, высоту 
жидкаго столба надъ oтвepcтieмъ черезъ h. Основываясь на урав. 
(35J напишемъ равенство величинъ

*) Хвольсонъ. Курсъ физики.



I P

для точекъ, леж ащ ихъ въ M N  и в:ь отверстіи з. Взявъ начало ж—овъ 
в'ь плоскости M N, и м іе м г  х  =  о для M N  я  x  =  h для а, тогда:

\ ; У г + ^ '  =  \ У ‘ - Я 1 ‘ +  - ^  ........................... 37

вставивъ F,, изъ (3(>), получимъ:

откуда;
р __ р

F2==---------  ^ ...... .............................................38
1 ____ ^  • .

S2 •

Если жидкость иодъ большимъ давлеш емъ переходитъ изъ 
одного сосуда въ другой, вп. которомъ давленіе Р, то вліяніемь силы 
тяжести жидкости можно пренебречь; также при а очень маломъ по

сравненію съ S  можно пренебречь членомъ °^ . Если истечение бу-

детъ происходить въ атмосферу, то Р = 1 ,  тогда формула (38) при- 
метъ видъ

— 55 —

Г = 1 /  ...........................  39

По предыду]цему секундный расходъ q равен7>:

( / = 7 . 3

для воды 5 =  1, а потому:

или

Р  .................................................40
2 а-

Изъ формулы этой видно, что напоръ, подъ которымъ происхо- 
дитъ истеченіе жидкости изъ узкаго отверстія, проьорцю паленъ



квадрату подачи ж идкости и  обратно прт орц іоналенг квадрату  
діамет ра выходного отверстія.

Проверить эту формулу въ данномъ случай на опыт^ чрезвы­
чайно затруднительно, такъ какъ для этого необходимо измерить дав- 
леніе въ самой кам ер і наконечника или о п ііє д 'Ьл и т ь  потерю напора 
жидкости въ трубопроводі по пути до наконечника; зная эту потерю 
и зная давленіе въ воздуп1номъ колп ак і, мы могли-бы определить ту 
часть напора, которая расходуется на непосредственное и стеч ете  жид­
кости чрезъ отверстіе.

Кром'Ь того, какъ это известно изъ гидравлики, секундный 
расходъ жидкости не равенъ точно произведенію изъ скорости исте- 
ченія на площадь отверстія, а всегда меньп(е послідняго. Происхо- 
дитъ это отъ того, что струя, вытекая изъ отьерстія въ тонкой с т ін к і ,  
сжимается и на очень близкомъ разстояніи отъ отверстія достигаетъ 
наименьшаго с іч ен ія .

Такимъ образомъ, расходъ въ действительности выражается про- 
изведен1емъ площади сжатаго сЬченія а„ на ( корость истеченія. Отно-

шеніе ^  называютъ коэффищентомъ сжатіл струи; обозначимъ его 

черезъ а, тогда площадь сжатаго сЬченія бу^етъ:

=̂0 =  аз................................... .......................... 41

Если давленіе въ воздушномъ колпагЬ обозначимъ черезъ Н, а 
потерю напора въ трубопроводі черезъ Я„ и примемъ во вниманіе 
(41), то формула (40) приметъ видъ:

.................................................

Для отверстія въ тонкой С Т ІН К І, если только жидкость прите- 
каетъ къ нему со всЬхъ стороиъ безпрепятстиенно, коэффищ ентъ сжа- 
ТІЯ а. равенъ 0,64. Но распьіливающіе наконечники у выходного от­
верстія обыкновенно снабжены различной формы насадками, для ко- 
торыхъ по опытнымъ изслідованіям ь коэфф! ціенть сжатія, смотря по 
ф орм і насадки, можетъ наміняться

отъ 0,64 до 0,98.

Это обстоятельство, конечно, еще б о л іє  затрудняетъ п ровірку  
формулы (42), которая поэтому можетъ служить с к о р іе  Д.ЛЯ ионима- 
НІЯ явленія вообще, ч iм ъ  для пользованія ею для разсчетовъ.
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Фиг. 17.



Д ля большинства наконечниковъ козффиіценгь а можетъ быть 
ирлнятъ равнымъ 0,9.

Величина Я„ въ формулії (42), представ.' яющая собокі потери) 
напора въ трубопроводі по пути къ наконечнику, можетт^ принимать 
значительные разм’Ьры, если принять во вниланіе, что въ большин­
ства наконечниковъ жидкости, прежде ч'Ьмъ достигнутт. главной ка­
меры наконечника, приходится проходить очень тонкія проходы и 
каналы.

Кром'Ь того величина Я„ не остается постоянной для одного и 
того-же пульверизатора при различныхъ устаповкахъ насоса и ско- 
ростяхъ перем’Ьіценія машины по полю. _

Величина эта растетъ пропорціонально квадрату скорости дви- 
женія жидкости по трубопроводамъ, а потому съ увеличешемъ по­
дачи жидкости насосомъ быстро увеличивается.

Въ виду трудности пользоваться формулоіі (42) мы предлш аемъ 
графическое изображеніе (фиг. 17) результато1;ъ испычан1я въ в и д і 
кривыхъ, представляютцихъ собою зависимості. между секупднымъ 
расходомъ жидкости и рабочима> давлен1емъ въ воздупшомъ колпакіі.

Для этого по горизонтальной оси въ прс'изво.чьиомъ м асш табі 
откладываемъ величины рабочихъ давленііі, а і о ие1)тикаляыъ въ со- 
отв'Ьтс-твенныхъ м’Ьстахъ велитаны секунднато расхода жидкости. Соеди- 
НИВЪ полученныя точки ЛИНІЯМИ, получимъ упочянутыя криьыя.

Отд'Ьльныя кривыя представляютъ собою зависимость между дав- 
лен1емъ и расходомъ для различныхъ пульвери іаторов'ї..

Ч'Ьмъ вы1не расположена кривая, тфзмъ лучш е использован'і> ра- 
бочій напоръ насоса, т’Ьмъ удачігЬе выбраны трубопроводы.

Такъ какъ на основаній формулы (40) рабочее давленіе для од­
ного и того-же пульверизатора и при одномъ и томъ-же отверстіи 
)іаконечника пропорціонально квадрату подачи пчидкости насосомъ, то 
въ этой зависимости и находимъ, въ связи c'j) картиной распыла, 
условія наивыгоднМ ш ей работы 01грыскивателя

Величина капель распыла т. е. тонпна расшлла завиоитъ отъ ве- 
,’шчины давленія; ч^мъ выше рабочее давленіе пульверизатора, т1змъ 
распылъ получается тоньше и капли меньше; о;,новременно съ этимъ 
растетъ и величина покрываемой площади, т. е. производительность 
машины (наконечники въ распределительной т р у б і можно раставлять 
р іж е). Увеличеніе-же давленія при прочихъ равгы хъ условіяхь можно 
вызвать—либо уменьшен1емъ величины проходного отверстія наконеч­
ника, либо увеличен1емъ подачи жидкости насо(омъ; посліднее, какъ
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намъ уже и;ш'Ьстио, достигается увеличен1емъ средней скорости дви- 
ЖЄНІЯ поршня, либо увеличеніем'ь сЬченія поріиня.

Потеря напора въ трубоприводахъ происходитъ отъ тренія пере* 
качиваемой жидкости о станки трубы и зависитъ также какъ отъ 
природы самой жидкости, такъ и отъ состоянія стЬнокъ. Въ случай 
перекачки воды по гладкпмъ чугунны 1йъ трубамъ для внчисленія по- 
теряннаго напора пользуются формулой:

І AvH
• j  .......................................................... 43I (1.2(1^
І
гд’Ь I -  длина трубы 
; d —д1аметръ трубы
I у—ускореніе силы тяжест!

Л—опытный коэффишептъ .
Ксли принять во вниманіе что:

: ^
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, ■
гд'Ь (/—секунднніі расходъ жидкости, то;

! Iq^ А
I Й5 .......................................... “»
fr. е. потеря напора увеличивается съ увеличешемъ подачи, длины 
трубопровода и уменьшен1емъ діаметра трубопровода.

Потеря напора происходи-'ъ также при проході! жидкости череиъ 
каждое кол-Ьно, при проход-Ь черечъ клапанъ и при переход^ отъ 
одного діаметра трубы къ друї’ому.

Величина потери напора въ данномъ случай пм'Ьетъ больпюе 
аначеніе въ виду ея большой величины по сравненію съ рабочимъ 
давлен1емъ.

Такъ какъ качество распыла при прочихъ равныхъ услов1яхъ 
находится въ прямой зависимости отъ давленія, подъ которымъ про­
исходитъ истеченіе жидкости !1зъ наконечника, то желательно, чтобы 
весь напоръ, создаваемый въ колпагЬ расходовался только на пре- 
одол'Ьніе сопротивленія у выхода жидкости изъ наконечника—эту 
потерю напора въ данномъ стуч ав  сл1>довало-бы назвать полезной  
потерей  въ сравненіи съ вредными пот ерями, ajxyimnni на преодолі^- 
ніе сопротивленій въ трубопроводів по пути движущ ейся жидкости, т. е. 
при проход'Ь черезъ клапан' >, колена, черезъ мФ.няютціяся сЬченія 
трубопровода и т. д.



Въ виду большой неточности теоретическаго подсчета потери 
напора въ трубопроводахъ мы ограничиваемся лиш ь подсчетомъ об­
щей длины пути жидкости, числа перем'Ьнъ сЬченій и числа пово- 
ротовъ большею частью на 90о. ,

Данныя эти приводимъ въ нижесл'Ьдующчй таблиц’Ь, собранныя 
для сравненія взм’бстЬ для вс'Ьхъ пульверизаторовъ.
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Пульверизаторъ.
Общая 

длина тру- 
бопрово- 

довъ.

Число
перем-їін,
е-Ьченій
діамет­

ра.

Числ) 
повор >

ТО В'Іі.

Главное
проходное

сЬченіе.

Средняя
скорость
ДВ И Ж Є Н ІЯ

жидкости.

P la tz ’a мод. 1909 г. 

P la tz ’a мод. 1912 i\ 

Fiiclce . . . .  

Р е і і ’я . . . .  

УеїчпогеГя . .

Di’escher’a . .

Brown’a 11 . 

Brown’a №  31 . 

Le-Roy’H . . .

Маріиіісішго завода

5.4 mt 

«,0 „

5.3 „ 

0 ,3  „ 

5,2 ,,

2.5 „

6.4 „ 

10,2 „
5,1 „ 
5,8 „

8

10

О

6

10

з
7 

12

8 

12

12

IS

13

13

К)

7

18

26

12

21

15 m/m 

20 „ 

20 „ 

20 „

16 „

15 „

15 „

20 „
12 „

15 „

ІД
1,3

1,2

0,7

1,9

1,8

1,0

1,1

0,7

1,1

lilt;

Изъ этой таблицы видно, что особенно удачнымъ является под- 
бо1>ъ трубопроводовъ у пульверизатора D rescher’a.

Трубопроводы обыкновенно должны быть такъ разсчитаны, чтобы 
скорость ДВИЖЄНІЯ жидкости во всасывающемъ рукавіі была около 
l “ Vseo, а въ нагнетательномъ 1,5™*/эео, причемъ максимальныя значенія 
будутъ для исасывающаго 1,5™7зос, а для нагнетательнаго 2,5“ */аос *)■ 

Выборъ размііровь трубопроводовъ делается на основаній сл'Ь- 
дующихъ сообранїеній:

1) Съ уменьшен1емъ діаметра трубопровода весьма быстро возра- 
саяетъ величина потеряннаго напора, затрачи] аемаго на преодоліініе 
тренія жидкости иъ трубахъ, такъ какъ  величина этого напора при 
вс^хъ  прочихъ одинаковыхъ услов1яхъ обратно пропорціональна пятой 
степени діаметра трубъ, см. формулу (44).

*) Худяковъ. Построеніе насосовъ.



' ■ 2) Съ уменьшеніем'ь ,^iavieTpa трубопровода увеличивается вели­
чина работы, затрачиваемой на перем'Ьиі.еніе жидкости.

3) Увеличеніе діаметра трубопроводовъ ведетъ къ увеличенік> 
стоимости ихъ, а особенно с( единительныхъ частей и флянцевъ, ув('- 
личивая въ связи съ этимъ и в^съ  аппарата.

Въ большихъ установкахъ съ весьма длиннымъ трубопроводомъ 
выборъ его разм-Ьронъ вліяеть также и на выборъ разм^ровъ у водо- 
подъемныхъ машинъ и па чі'сло промежуточпых'ь станцій, участвуїо- 
П1,йхъ въ последовательной керекачк і.

Въ такомъ случа-Ь можегъ быть поднять и разрЬш енъ вопросъ
о наивыгодн'Ьйпшхъ разм’Ьрахъ трубопродовъ, при которыхъ затрата 
капитала будетъ сведена къ minimum ’y.

Въ данномъ случай вопросъ не можетъ быть поставленъ такъ 
остро, во всякомъ случай здЬсь будетъ бол'Ье важнымъ вопросъ по­
тери напора.

П риэтомъ не сл'Ьдуетъ лабывать вліянія на скорость перем-Ьщенія, 
жидкости разм^роБъ во.здупшаго колпака и его правильнаго функціо- 
нированія.

Приспособленія для упр івленія  насосомъ. Регулированіе давленія.
Переходя къ разсмотр’Ьнік) удобства управленій насосомъ во время 
работы, остановимся, главным'ь образомъ, на приспособлен1яхъ, служ а- 
]цихъ для включенія и выкJ[ючeнiя насоса изъ дізйствія, а также на 
приспособлен1яхъ для изм^ненія количества подачи жидкости и регу- 
лированія давленія въ воздушномъ колпак^.

Относительно приспособленія для включенія и выключешя насоса 
на ходу машины сл'Ьдуетъ отметить, что это приспособленіе имеется 
почти у вс^хъ  опрыскивате.’1ей. Оно отсутствуетъ у пульверизаторовъ 
D rescher’a и Ь('-Еоу’я, гдЪ роль его исполняетъ особый кранъ, пере- 
нускающій по желанію жи;,кость изъ нагнетательнаго трубопровода 
обратно въ бакъ. Это приспособленіе, имеющееся у всякаго пуль­
веризатора и предназначенное для быстраго понижения давленія въ 
колпакіі и оноражниванія посл’Ьдняго отъ жидкости, само по себ'Ь 
нельзя считать достаточнымъ для управленія насосомъ во время ра­
боты машины, такъ какъ иасосъ нродолжаетъ работать и при холо- 
сгомъ ход"Ь пульверизатора, на что напрасно расходуется знергія, а 
части насоса подвергаются напрасно изнашиванію.

У опрыскивателя D rescher’a имеется, правда, возможность вы­
ключить совершенно насосі, изъ дМ ствія, но для этого необходимо 
отнять рычагъ коромысла, і;ередающаго движеніе отъ ходового колеса 
къ  штокамъ насосовъ, для чего необходимо машину остановить. Мани-
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пуляція эта поэтому возможна только ири пер( в о зк і пульверизатора 
на пол’Ь и съ поля, но на ходу машины невозможна.

Включеній и выключеше насоса на ходу у пульверизатора P la tz ’a 
модели 1909 года то-же нельзя признать удобны» ъ, такъ какъ соотв-Ьт- 
ственное приспособленіе плохо функціонируеть, тяжело и медленно 
переводится и не предохраняетъ вполн'Ь частей передаточнаго меха­
низма отъ изнашиванія.

Оба опрыскивателя завода Brown’a им^юг]. зубчатую муфту, со­
единяющую вращающуюся ось пульверизатора съ эксцентрикомъ, сво­
бодно над’Ьтым1> на ту-же ось и соединпенным ь со штокомъ насоса. 
Муфта эта включаетъ и выключаетъ насосъ из"̂ !, д’Ьйствія при помощи 
рычага, находящагося подъ ногой рабочаго; прнспособленіе это функ- 
Ц10нируетъ не вполн^Ь исправно и тяжело переводится.

Хорошо действующими будутъ приспосоОленія для управленім 
насосомъ у пульверизаторовъ: Platz’a модели 19 і 2 г. У егтогеГя, Fricke 
и РегГя, хотя посл'Ьднія по совершенству своему уступаютъ первым'1> 
двум'ь. Лучш имъ приснособлешемъ надо считать у пульверизато|)а 
Platz’a модели 1912 г. какъ по легкости уп равиенія, такъ и доступ­
ности для рабочаго съ сид'Ьнія; зат'Ьмъ идетъ приспособленіе Vermo- 
геГя, рычагъ котораго находится позади сЬдока л легко передвигается. 
Приспособленія у Fricke и РегГя одинаковы по конструкцій, хорошо 
функц1онируютъ, но мен'Ье удобны въ управлеї ІИ.

Относительно перечисленныхъ приспособлен]Й для ВКЛЮЧЄНІЯ и 
внключенія насоса сл-Ьдуетъ добавить, что потьзованіе имъ связано 
съ  о д н о в р е м е 1 Ш ы м ъ  управлен1емъ краномъ, направляющимъ жидкості> 
въ распределительную  трубу. При включеній насоса въ д'Ьйствіе не­
обходимо одновременно открыть упомянутый кранъ, иначе давленіе 
въ колпаке и нагнетательномъ трубопроводе возрастетъ выше до- 
пустимаго. Равно и при внключеніи насоса изъ д Є й с т в ія  краш> этои. 
с л е д у е т ъ  одновременно закрыть, иначе жидкость изъ во.здушнаго кол­
пака будетъ продолжать поступать въ распі)едЄ.тштельную трубу, и 
давленіе въ воздушномъ колпаке падегь до . тмосфернаго, п]>ичемь 
при последую щемъ п уске  въ ходъ насоса прійлется некоторое время 
употребить на то, чтобы давленіе въ колпакЄ поднять до величины, 
достаточной для получепія пі)авильнаго распыла.

Приспособленія для и з м Є н є н ія  величины хода поршня и в м Є с т Є  с 'ь 

этим'1> количества подачи жидкости насосомъ, а равнымъ образомт^ давле- 
НІЯ въ колпаке и м Є ю тс я  то ч н о  также у в с Є х ь  ма пинъ, за исключеніем'ї. 
опрыскивателей Brown’a, г д Є  роль такого приспособленія исполняетъ 
предохранительный клапанъ, легко управляемы іі С7> с и д Є н і я ; въ дан-
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номъ случаЬ насосъ работаеть всегда съ однимъ и т1>мъ-же ходомъ 
поршня въ 75m/m II подаетъ всбгда одно и тоже количество жидкости; 
часть зтоіі жидкости съ помощью указаннаго предохранительнаго кла­
пана можно перепускать обратііо въ бакъ, регулируя сообразно желанно 
давленіе въ колпак'Ь, но понижая вм'Ьст'й съ т'Ьмъ производительность 
насоса, такъ какь часть жидк ости напрасно перекачивается изъ бака 
въ бакъ. Къ этому сл іідуеть добавить, что поддерживать равномерное 
давленіе этимъ клапаномь довольно затруднительно, всл'Ьдствіе его 
малой чувствительности.

Регулироваїїіе подачи жидкости на ходу предохранительнымь 
клапаномь возможно почти у всФ>хъ машинъ, за исключен1емъ т'Ьхъ, 
у  которыхъ они находятся внутри бака и недоступны во время ра­
боты. Особый регуляторъ по7і,ачи жидкости и рабочаго давленія па 
ходу им'Ьется у Platz’a модели 1909 года и у У егтогеГя, но только 
иостЬднін можно считать удобнымъ в'ь управленій, все-же недостат- 
ком'ь его будетъ то обстоятельство, что онъ допускаетъ только диЬ 
опред1і.іенння установки и lu даегь  возможности регулировать дав.че- 
НІО по желаніїо.

Вс Ь остальные пульвери щторы допускаютъ только предваритель­
ную реі’улировку подачи жидкости и давленія до начала работы, піж- 
чемъ С'Ь большимъ, либо меньпшмъ удобством'ь; лучш ее исполненіе 
этого П[)Нспособленія будетъ у P la tz ’a новой модели.

5" л у л ь в е р и з а т о р а  D rescher’a в о з м о ж н ы  т о л ь к о  д в і і  у с т а н о в к и .

ІІЗЛ И Ш Н ІЙ  B t c i .  насоса, какъ и всякой другой части ма1пины, 
имЬетъ большое значеніе, тнкъ какъ уве.личивая тяжесть всей ма­
шины, увеличиваетъ ея стоимость, а также расходъ знергіи на пере- 
катываше ея во время работы.

Ниже приводимъ в'Ьса насосовъ съ воздушными колпаками для 
различныхъ пульверизаторов ь;

Пульвсризаторъ. Bt.c'b.

P latz’a мод. 909 г . . . . , 12 kgr.
P latz’a мод. 1912 г................... 17 „
Pricke. . : ........................... 65 „
РегГя ........................................... 50 „
У егш о геГ я ................................. 33 „
Dr(^sclier’a ................................. И
Brown’а 1 ...................... 28 „

28 „
Ъ е-К оу 'я ......................................
Маріинскаго з авода . . . . —



Стоимость насосовъ въ данномъ случа'Ь аависитъ также п отъ 
рода матеріал а, изъ котораго насосъ построенъ.

Самыми легкими насосами будутъ насосъ Platza мод. 1909 г. и 
Drescher’a, самыми тяжелыми будутъ—Fricke и РегГя. Не входя иъ 
оц-Ьику приміненія того или другого матеріала съ точки зріїнія при­
годности его для перекачиванія разнаго рода жидкостей, сл'Ьдуетъ 
отметить, что бол'бе ращональнымъ будетъ прим^неніе бронзы и еще 
лучше, гд'Ь это допускаетъ конструкція насоса, просто вальдованноіі 
мііди. Насосъ изъ бронзы или м іди  оказывает'^я по сравненію съ чу- 
гуннымъ настолько легче, что, несмотря на большую ціінность этого 
матеріала, онъ будетъ, вероятно, и не дороже чугуннаго, если-же при­
нять во вниманіе, что такой насосъ пригоден ь и для перекачиванія 
такихъ жидкостей, которыя вредно отзываются на чугунныхъ и же- 
лЪзныхъ частяхъ, то въ данномъ случа'Ь все преимущество будетъ на 
сторон^ насосовъ, построенныхъ изъ м-Ьди. То же самое относится и 
ко всякой арматур'Ь опрыскивателя, какъ-то: і редохранительные кла­
паны, спускные краны, краны для перевода жидкости и т. п.

Наиболіе употребительные клапаны буду гь тарелочные съ кони­
ческой заточкой; клапаны эти хорошо справляются съ задачей пуль­
веризатора подъ ycлoвieмъ, однако, чтобы заточка была точно выпол­
нена и клапанъ плотно закрывалъ проходъ. Н’̂ Ькоторые опрыскива­
тели им'Ьютъ шаровые клапаны металлическіе или резиновые съ 
металлической сердцевиной; подобные клапяны признаются болііе 
подходящими для перекачиванія густыхъ жидкостей и различнаго 
рода механическихъ см'Ьсей, какими большей частью являются жид­
кости, служащія для опрьіскиванія.

Заканчивая обзоръ насосовъ, представлен гыхъ на конкурсъ опры­
скивателей, добавимъ, что вообще д1афрагмовы<! насосы леї'че, компакт- 
н'Ье и меніїе подлежатъ изнашиванію, кром'Ь ;аафрагмъ, которыя nj»n- 
ходится часто м'Ьнять. Но насосы эти страд^ютъ однимъ большимъ 
недостаткомъ, изъ-за котораго приходится чуті.-ли не отказываться отъ 
употребленія этихъ насосовъ, а именно недостаточно высокое давленіе, 
подъ которымъ они работаютъ. Рабочее д авл еп е  въ 3 atm . надо при­
знать для нихъ пред^льнымъ.

Давленіе въ 3 atm ., какъ показываютъ д1аграммы распыла, сл'Ь­
дуетъ считать самымъ низкимъ, при которомъ возможно получить еще 
удовлетворительный распылъ. В сл ідств іе  это] о, такой пульверизаторъ 
совершенно негодится въ качеств'Ь садоваго для oпpыcкивaнiя высо- 
кихъ деревьевъ. К ъ этому надо прибавить, что механическая передача 
отъ ходового колеса къ насосному штоку при :цафрагмовыхъ насосахъ
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осуществляется довольно ело» но и не вполн'Ь правильно, а части ея 
бол'Ье подвержены изнашиванію.

Поршневые и плунжерные насосы создаютъ любое рабочее дав­
ление, приводной механизмъ ихъ проще и по принципу раціональнеє; 
но насосы эти тяжелее, а взв^шенныя частицы жидкихъ см’Ьсей, попа­
дая между поршнемъ и ст'Ьнкою цилиндра, истираютъ цилиндръ. Кром^ 
того, пыль, поднимаемая во в])емя работы мащины, осаждается на ого- 
ленныхъ плунжерахъ въ плунжерныхъ насосахъ и тоже изнашиваетъ 
какъ ихъ такъ и сальники.
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Бак*ь конных-ъ опрыскивателей.

Бакъ опрыскивателя служить резервуаромъ, въ которомъ хра­
нится и изъ котораго расходуется жидкость, подлежаїцая опрыски- 
ванію. Изъ бака жидкость непосредственно засасывается насосомъ че- 
резъ всасываюпцй трубопров^дъ.

Такъ какъ многократное наполнеиіе бака жидкостью хлопотливо 
и уменьшаетъ производител].ность аппарата, то желательно объемъ 
бака им'Ьть возможно большаго размера; съ другой стороны, бакъ, B M t-  

щающій большое количество жидкости, увеличиваетъ чррзмгърно вгъсъ 
маш ины въ рабочемъ состояніи, ч'Ьмъ вызывается большая трата анер­
гій на перем^щеніе аппарата по полю. Если принять во вниманіе, что 
около SC/o расходуемой знергіи тратится на перем^щеніе машины, а 
остальные 20°/о распределяются на полезныя и вредныя сопротивле- 
НІЯ, то станетъ яснымъ важность вопроса подбора разм^роБЪ бака.

Къ этому надо прибавить, что при работе на свекловичныхъ план- 
тащяхъ крайне важно, чтобь машина по возможности не повреждала 
растеній, а это зависитъ не только отъ вниманія рабочихъ, но также 
отъ возможности такъ регул яронать піирину колеи, чтобы колеса эки­
пажа шли въ мeждypядiяxъ о чемъ будетъ сказано ниже, и отъ ко­
личества запряженныхъ лошадей сообразно весу машины. Такимъ 
образомъ многочленная запряжка нежелательна съ точки зрЄнія по- 
врежденія растеній. Одну лошадь можно пропустить въ между ря­
дів—пара-же лошадей будеть повреждать одновременно два ряда ра­
стеній.

Кроме того, колеса тяжелой машины больше грузнутъ въ рыхлую 
почву плантацій, п о с л Є  чего толучается болЄе глубокая колея.

Величины вместимости баковъ у представленныхъ на конкурсъ 
пульверизаторовъ следующая:
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Пульверизаторъ.
1 Объемъ 
1 бака.

P latz’a мод. 1909 г .. . . . 1 210 Itr.
P la tz’a мод. 1912 г . . . . . 210 „
F r ic k e ...................................... 210 „
Р е г Г я ................................ •. 203 „

УегшогеГя............................. . 300  „

Brown’a ЛЬ 11......................
Brown’a .Yo 3 1 ..........................
Le-Еоу’я ................................ 200 „
Маріинскаго завода. . . . 250  „

Величину вміістимости бака иъ 200—250 Itr., по нашему мнізнію, 
сл^довало-бы считать предельной, такъ какт. и при такомъ разм^р-Ь 
бака одна лош адь является въ достаточной мЬр"Ь нагруженной; что-же 
касается остальныхъ разм^роБЪ большихъ 2;Ю Itr., надо уже отнести 
къ двуконной запряж ке.

Довольно важнымъ вопросомъ въ виду перегруженности упряж- 
ныхъ животныхъ является вопросъ раціональнаго использованія об- 
щаго в іс а  машины. Ж елательно, конечно, чтобы по возможности боль­
ш ая часть этого в^са  падала на перевозимую жидкость, а не на части 
машины, такъ какъ раціональнеє перевозить тяжесть нужной для ра­
боты жидкости, ч'Ьмъ излишнюю тяжесть са>[ой машины.

Назовемъ отношеніе в^са  р  жидкости, в \іЄщающейся въ бакЄ, къ 
общему в есу  Р  машины съ жидкостью полезнымъ коэффицгентомъ 
вш а маш ины  и обозначимъ его буквою \

т. е. X
Р

Коэффищентъ этотъ будетъ характеризовать собою степень ис­
пользованія общаго веса машины. Значенія его для различныхъ ма- 
шинъ с л Є д у ю щ і я ;

Пульверизаторъ. К

P la tz ’a мод. 1909 г. , . . 0,42
P la tz ’a мод. 1912 г. . . , 0,38
F r i c k e .................................... 0,36
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Пульві<ри;іатор'ь. )•.

РегГя .......................................... 0,39
У егш огеГя............................... 0,41
Dresclier’a ............................... 0,56
Brown’a № И ................................. і  0,47

0 ,56

Le-Rov’H ..................................... 0,48

Маріинскаго завода . . . 0,46
I

Зд'Ьсь можемъ отм'Ьтить вяолн'Ь ожидаемое явленіе, что коэффи- 
щ ентъ полезнаго вііса машины возрастаетъ съ разм-Ьрами мапшны. 
Такъ, для Brown’a Л» 11 онъ равенъ 0,47, а для 31—0,56. Для 
полной характеристики разм ер >въ бака сл-Ьдуетъ разм'Ьры его отне­
сти къ saxeam y м аш ини. Величина отношенія объема бака къ за­
хвату машины, обозначаемая нами черезъ будетъ характеризовать 
собою, насколько увеличенные разміірн бака оправдываются его про­
изводительностью.

Ниже приводимъ значенія \  разныхъ опрыскивателей.

Пульвяріїзаторь.
1

л,
І

Platz’a мод. 1909 г. . . . 47,6
Platz’a мод. ИИ2 г. . . . 47,6
F r i c k e ..................................... 42 ,0

44,5

У егш огеГя..................... . 61,2

Drescher’a ............................... 54,3

Brown’a ЛІ' 11 .......................... 75,5

Brown’a № 31 . . . . . . 75,2

Ье-Коу’я ...................................... 52,5

Маріинскаго : авода . . . 55,5

Ч tм ъ  меньшее количество жидкости приходится на одинъ метръ 
захвата машины, т'Ьмъ раціональн'Ье использована вм'Ьстимость бака. 
Какъ общее правило должно было бы быть, что захватъ машины уве­
личивается пропорціональпо разм'Ьрамъ бака. Мзъ сравненія приве- 
денных1> выше значеній для ц  видно, что баки большихъ разм'Ьровъ 
оказываЕотся недостаточно прс«изводительны по сравненію съ меньшими



баками, и ихт. громоздкость и сопряженная съ этимъ большая трата 
знергіи на ихъ ііерем’Ьщеніе нич’Ьмъ не оправдываются.

Въ отношеніи матеріал а, изъ котораго строятся баки разныхъ 
опрыскивателей, ихъ можно разд'Ьлить на д в іі  группы. Одни опры­
скиватели им-Ьготъ деревянные баки, другіе —металлическіе, большею 
частью изъ вальцованной листовой м'Ьди, даже изъ ж елеза. Такь 
какъ м'Ьдные баки много дороже деревянныхъ, то, конечно жела­
тельно было бы, ради удеш евленія машинъ, останавливаться исключи­
тельно на деревянныхъ бакахъ. Деревянный бакъ при этомъ не такъ 
легко повреждается, какъ металлическій, но зато легко разсыхается 
и даетъ течь. Металлическій бакъ въ обп1,емъ, конечно, будетъ долго- 
в'Ьчн'Ье.

Если опрыскиватель предназначается д. ш составовъ вредно вліяю- 
пд,ихъ на мaтepiaлъ бака, какъ, наприм'Ьръ,; ,ля м-Ьдиаго купороса, то, 
конечно, жел''Ьзный бакъ D rescher’a для этого не годится, такъ какі> 
онъ будетъ разъ'Ьдаться жидкостью и ско]Ю придетъ въ негодность.

Но и въ случай прим іненія жидкостей, не разъ'Ьдающихъ жел'Ьз- 
ныя станки бака, какъ, наприм’Ьръ, хлористаго барія, ж елезные баки 
негодятся, такъ какъ они со временемъ ржав Ьютъ. Отколовшаяся рж ав­
чина попадаетъ въ трубопроводы и засоряв ’ъ  наконечники. Р азъ  бакъ 
заржав'Ьлъ, то образуется постоянный и сто 1никъ засоряемости нако- 
нечниковъ, вызываюЩІЙ нескончаемую чистку.

В слідствіе  указаннаго допустимы цинковые баки, а жел'Ьзные 
только хорошо оцинкованные.
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Экипажъ  конныхъ опрь скивателей.

Экипажъ коннаго опрыюкивателя обычно состоитъ изъ двухко- 
леснаго хода и рамы, на которой въ соотвЬтственныхъ м'Ьстахъ раз­
мещены и укр ’Ьплены вс’Ь составныя части машины. Какъ исклю- 
ченіе, заводъ РегГя представилъ на конкурсъ дополнительно передокъ 
къ  своему опрыскивателю, который возможно приспособить во всякое 
время къ машииіі, снявъ предварительно оі’лобли. Если аппаратъ пра­
вильно сбалансированъ, то наврядъ-ли является необходимость въ при- 
сутствіи такого передка.

Изъ всЬхъ экипажей прежде всего будетъ тотъ й м іть  преиму­
щество, который при достаточной прочности будетъ легче и проще.

Для сравненія приводимъ в іс а  экипая;ей пульверизаторовъ, пред- 
ставленныхъ на конкурсъ (считая и оглобіи).
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11ульвери.заторъ. В'Ьсъ
экипажа.

P la tz ’a мод. 190Э г. . . . 156 kgr.
P iatz’a мод. 1912 г. . . . 192 „
F r ic k e ........................................... 127 „ ^
Р е гГ я ........................................... 128 „
Л̂’е г ш о г е Г я ................................ 143 „
D rescher’a ................................ 91 „
Brown’a Л'о 11............................ —

Brown’a .№ 31..................... ' . —

Ье-Еоу’я ...................................... —
Маріинскаго завода. . . . —

Изъ этой таблицы видимъ, что малымъ в’Ьсомъ особенно отли­
чается экипажъ D rescher’a, причемъ въ непрочности его нельзя упрек­
нуть—малый в'Ьсъ его надо отнести за счетъ удачнаго расноложенія 
oтд tльны xъ частей пульверизатора.

Что-же касается самой paviH, то зд і̂сь сл'Ьдуетъ отметить дві^ 
группы: V erm orel и D rescher да отъ деревянную, всЬ остальныя фирмы 
снабжаютъ свои машины желііз іьіми рамами разнообразпыхъ профи­
лей, причемъ преобладающій профиль будетъ корытный.

Сказать определенно,—что ')удетъ раціональнеє—деревянная рама 
или ж елезная, двутавровый профиль или угольный затруднительно— 
такъ какъ это всецело зависитъ отъ обш,ей конструкцій машины и отъ 
взаимнаго расноложенія состави ыхъ частей, для укр іп л ен ія  которыхъ 
на раме въ одномъ случае будетъ удобнЄе взять одинъ профиль, въ 

другомъ с л у ч а е —другой.
Вообще можно сказать, что ж елезная рама будетъ прочнЄе и 

д о л г о в Є ч н Є є деревянной, йо зато последняя будетъ легче.
Одному заводу удобнЄе ві> производстве и м Є т ь  д Є л о  с ъ  дере- 

вомъ, другому—съ железомъ.
Чемъ проще сборка отдельныхъ частей на раме, тем ъ лучше, 

такъ какъ тогда представляется меньшая возможность въ общемъ раз- 
стройстве машины, расшатывания и ослабленія соединеній, потери 
гаекъ и т. п., легче досмотръ и уходъ за машиной.

Такъ какъ размеры  колесп> имеютъ непосредственное вліяніе на 
величину тяги машины при пе рекатьіваніи ея, то, по нашему мнЄнііо, 
на выборъ колесъ следуетъ  об]>атить особенное вниманіе. При одномъ 
и томъ же вЄсЄ машины усиліз, необходимое для перекатнванія ма-



ШИНЫ будетъ т^мъ меньше, ч'Ьмъ шире буд( тъ ободъ колеса и больше 
д1аметръ его.

Упомянутый усилія вполн'Ь характеріЕзуются коэффтпентами  
перекат иванія и вдавливаем,ости колесъ для различныхъ пульвериза- 
торовъ при одной и той-же структур-Ь почны, по которой перекаты­
ваются машины.

Коэффищентъ вдавливаемости каждаго колеса въ отд'Ьльности 
опред'Ьляемъ по изв’Ьстной формулі, предложенной l )v. АП. Vust’oMii;

G =  ^ ' \ / x K b . c . \ / l ) ,О

гдіі (г—нагрузка на колесо,
Ь—ширина обода,
D—д1аметръ колеса,
X—глубина полученной колеи,
г,—коэфф., выраж. упругость почвы.

При условіи однородности почвы и въ utnfLX-b сравнительнаго опре- 
д ілен ія значенія затронутыхъ факторовъ, предполагаемъ:

2ІІс]/хі =  К

Тогда приведенная формула выразитъ зависимость величинъ: на­
грузки, діаметра и ширины обода колеса по отношенію къ степени 
вдавливаемости иослФ^дняго въ почву: .

— —...................................................... 45
Ь у  (I

Ч’Ьмъ меньше величина К, т'Ьмъ степень вдавливаемости колесъ бу­
детъ меньше, и обратно, при большей вели'шн'Ь К, образованіе колеи 
будетъ боліє зам'Ьтнымъ при одинаковыхъ у(;лов1яхъ состоянія и струк­
туры почвы, по которой передвигается машина.

Затрачиваемое усиліе на приведеніе в ь дійствіе последней, оче­
видно, возрастаетъ съ увеличешемъ коэфф. и, обратно, уменьтнается 
при относительно меньпіей величині упомянутаго коэфф.

Приводимъ цифровыя значенія козффиціента вдав.іпіваемости ко­
лесъ для различныхъ пульверизаторовъ при одинаковых^, услов]'яхъ 
работы машинъ *).
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*) Коэфф. подсчитаны для машины оъ жидкостью и сЬдокомъ.
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Пульверизаторі..
ЛФ,вое. І Правое, 
колесо, і колесо.

P la tz ’a мод. 1909 г. 
P la tz ’a мод. 1912 г.
Р г іс к е .....................
Р е г Г я ......................
Vt^rmorel’H .  ,  .

D rescher’a. . . .
Erown’a № И  . .
Rrown’a Л» 31 . .
Le-Roy’fl . , . .
Маріинскаго завода

0,166
0Д68
0,122
0,129
0,134
0,160
0,131
0,167
0,117
0,086

0,159
0,164
0,136
0,153
0,133
0,160
0,134
0,159
0.109
0,090

Величина выдавленной колеи интересуетъ насъ также съ точки 
зр"Ьнія поврежденія плантацій колесами машины.

Дал-Ье, въ Бидахъ внясненія факторовъ, обусловливающихъ на- 
блюдаемыя усилія, затрачиваемыя на перекатнваніе машины, т. е. на 
преодол'Ьніе вредныхъ сонротіївленій тренія каченія колесъ по почв-Ь 
и тренія скольженія ступицъ колесъ на осяхъ, пользуемся ИЗВ'ЬСТНЫМЪ 
выражен1емъ усилія, потребна-^о для влеченія двухколесной тел-Ьжки, 
каковую представляетъ экипажъ каждаго изъ изсл'Ьдованныхъ пуль- 
веризаторовъ;

R
46

г д і  Р —усиліе, потребное для влеченія нагруженнаго пульверизатора 
при перевозк-Ь по полю, равное сум м і всЬхъ приведенныхъ въ фор­
м у л і частныхъ сопротивленій каченія его колесъ и тренія скольженія 
ступицъ на осяхъ,

(9—нагрузка на пару колесъ,

І?—рад1усъ колеса,

Д—коэф. тренія каченія, 

р—paдiycъ оси машины.
f —коэф. тренія скольженія ступицы по оси, который при удовле­

творительной смазк-Ь—0,15.
Величина сопротивленія гренія ступицъ колесъ на осяхъ въ дан- 

номъ случать ничтожна въ сря.вненіи съ величиной сопротивленія тре-



НІН каченія колесъ по почв'Ь; следовательно, въ видахъ упрощенія 
вираженій можно пренебречь величиной посл-Ьдняго члена формулы. 
Въ результаті усиліе, потребное на перекатнваніе машины, выра­
зится лишь въ зависимости отъ сопротивленія тренія каченія колесъ 
машины;
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откуда:

GjR 47

Зная величину усилія перекатнванія пульверизаторовъ, величину 
нагрузокъ и дiaмeтpы колесъ, легко определить для каждаго пульве­
ризатора въ отдельности коэфф. тренія каченія колесъ, подставляя 
соотвЄтвующія величины въ вышеприведенную формулу (47).

Для сравненія приводимъ таблицу коэффищентовъ пepeкaтывaнiя 
для всехъ пульверизаторовъ при одинаковых ь почвенныхъ ycлoвiяxъ 
и нагрузке.

Пульверизаторъ. Д

Platz’a мод. 1909 г . . . , . 0,062
Platz’a мод. 1912 г .................. 0,071
F rick e ......................................... 0,059
РегГя ...................................... 0,065
У е г т о г е Г я ................................ 0,058
Drescher’a................................... 0,070
Brown’a ,No 1 1 .......................... 0,056
Brown’a №  3 1 ........................... 0,058
Ье-Еоу’я ...................................... 0,062
Маріинскаго завода. . . . 0,064

Затаптнваніе молодыхъ растеній при работе опрыскинашя, какъ 
мы уже отмечали, и м Є є г ь  большое значеніе т;ля хозяйствъ. Поэтому 
усилія конструкторовъ должны быть направлены къ тому,чтобы умень­
шить невозможности поврежденіе растеній. ЬромЄ уменьшенія веса 
машины и въ связи съ этимъ і^меньшенія количества упряжныхъ жи- 
вотныхъ, работающихъ у пульверизатора, т. е. сведенія количества 
ихъ до одного, о чемъ была выше рЄчь,—сле^уетъ экипажъ констру-
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ировать такъ, чтобы упряжное животное и колеса экипажа направ­
лять въ междурядія растеній.

Въ виду того, что на практик-Ь встр-Ьчаются различныя величины 
междурядій, орудіе должно быть такъ приспособлено, чтобы им-блась 
возможность изм'Ьнять ширину колеи экипажа. Простымъ подсчетомъ 
можно легко установить, въ какихъ пред'Ьлахъ должна колебаться эта 
ширина. Если діЬло будетъ ісасаться свекловичныхъ плантацій, то 
встр'Ьчаемыя междурядія на практик^ колеблются отъ 31—40 сайт. 
Различные заводы строятъ с ііо и  пульверизаторы на ш ирину колеи 
отъ 1,2-1— 1,8 mt. Если придерживаться указаннаго выше расположе- 
НІЯ упряжного животнаго и ьолесъ въ мeждypядiяxъ, то окажется, 
что ш ирина колеи у пульверизаторовъ можетъ захватывать отъ 3—6 
рядовъ растеній.

Такъ, напр., для пульверизатора P la tz ’a ст. мод. ширина колесъ 
составляетъ 1,27 mt. Эта ширина колеи захватываетъ 4 междурядія; 
при ширин'Ь междурядія въ 31 сайт.—ншрина колеи должна быть 
31  X 4 =  1,24 mt. а при ш и р и н і междурядій въ 40 cm. ш ирина ко­
леи должна бы:ть 4 0 Х 4  =  1,() mt.; такимъ образомъ, ширина колеи 
должна для опрыскивателя P la tz ’a м ін яться  отъ 1,24— 1,60 mt., т. е. на 
величину 36 сайт., или каждо»; колесо должно й м іть  возможность пе­
рестановки на 180in/m. ,

Ниже приводимъ ширину колеи для различныхъ пульвериза- 
торовъ, выраженную въ m/m.

Иульверизаторъ.
Ширина

колеи.

Platz’a мод. 1909 г................. 1270
Platz’a мод. 1912 г.................. 1600—1700
F rick e ......................................... 1710 -1866
РегГя ......................................... 1550 —1650
У е гт о ге Г я ............................... 1140
Di'esclier’a ............................... 1170
Rrown’a .\о  1 1 ........................... 1380
Brown’a №  3 1 ........................... 1360
Le-Roy’H . . , ..................... 1560—1830
Маріинскаго завода. . . . 1230

Некоторые пульверизаторы обладаютъ возможностью переставлять 
одно колесо машины (Fricke, Perl); этотъ способъ надо считать недо- 
статочнымъ, такъ какъ въ ; томъ случаі иногда невозможно достиг-



путь того, чтобы колеса экипажа и лошадь шли въ межд^’рядіяхь; 
переставными должны быть оба колеса машины.

Н'Ькоторые изъ экипажей, представленныхъ на конкурсъ пульме- 
ризаторовъ, иміЬють вращаіопіуюся ось, другіе постоянную. Нращаю- 
піаяся ось пм'Ьетъ оба колеса сц-Ьпляющим^ся с'ь ней храповылш 
механизмами, и, такимъ образомъ, оба колеса являются ходовыми; ось 
постоянная им^етъ только одно ходовое колесо, свободно на пей вра- 
1цаюп1,ееся.

Въ этомъ отношеніи сл'Ьдуетъ признать греимуш;ество за экипа­
жами съ вращающейся осью. Д іл о  въ томъ, что сила, необходимая для 
приведенія въ д ій ств іе  насоса, какъ и во многихъ другихъ земле- 
Д'Ьльческихъ маш инахъ, получается за счетъ силы сц'Ьплеиія колесъ 
съ почвою. При одномъ ходовомъ ко л ес і сила эта ц-Ьликом'ь падаетъ 
на одно колесо, причемъ по отношенію къ  CHJ Ъ тяги получается не­
симметричное ея расположеніе, сл'Ьдств1емъ чего появляется боковое 
усиліе, стремящееся повернуть машину,—кроч1> того, получается не- 
равномірное изнашиваніе подшипниковъ.

Сила сц'Ьплеиія колесъ съ почвою, какъ это выяснено опытами, 
не является величиной постоянной, а зависитъ отъ состоянія труїцихся 
т'Ьлъ и отъ давленія одного т'Ьла на другое. Аналитически сила cu'h- 
пленія выражается формулой:

Z, =  '^.G, . . . ................................. -І8

гдЪ Zc-с и л а  сціпленія,'
коэффищентъ "тренія,

G —давленіе колеса на почву.

Величина козффиціента найденная из'ь опыта, колеблется

отъ 0,15 до 0,30.

Сила сц'Ьпленія колесъ съ грунтомъ, к а 1съ видно изъ формулы, 
зависитъ при одинаковыхъ почвенныхъ условхяхъ отъ нагрузки на 
ходовое колесо. Если станемъ стремиться къ умсньшенію в іс а  аппа­
рата, что намъ желательно, то можетъ случиться, что силы сц іп л е- 
НІЯ будетъ недостаточно для приведенія въ діійствіе насоса, особенно 
при опоражнивающемся бак'Ь и большомъ давленій въ колпакЪ; тогда 
ходовое колесо станетъ скользить по почві, ^aкъ полозья саней, ко­
лесо станетъ буксировать. Во изб іж ан іе  подобнаго явленія сл'Ьдуетъ 
воспользоваться им'Ьющейся нагрузкой на втооое колесо, сд'Ьлав’ъ  его 
тоже ходовымъ, т. е. связавъ его съ осью х] аповикомъ или инымъ 
способомъ, чтобы передать насосу его силу сц іплен ія . Такимъ обра-
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зомъ, силу сц'Ьпленія КОЛОСЪ СЪ ПОЧВОН) можно удвоить и исключить 
во;}можность явленія буксовішія.

Такъ какъ при прочихъ равныхъ услов1яхъ для данной нагрузки 
на колесо сила сц'Ьііленія остается постоянной, то, увеличивая діа- 
метръ ходового колеса, увеличив.іемт> плечо этой СИЛЬІ, т, е. увеличи- 
ваемъ крутяицй моментъ, равньїіі

Z , . R .

Какъ видимъ изъ этого, и сь  этой точки зр-Ьнія желательно уве- 
личеніе діаметра ходовыхъ колес ь. Чрезм'Ьрному увеличенію діаметра 
ходовыхъ колесъ, съ одной стороны, можетъ препятствовать увеличе- 
ИІЄ в іс а  колесъ и ихъ стоимость, съ другой стороны слишкомъ вы­
сокое положеніе экипажа, влекущее за собой неудобство въ наполне- 
НІИ бака жидкостью и слиптомъ высокая припряжка упряжного жи- 
вотнаго.

Дальше приводимъ таблицу д1аметровъ ходовыхъ колесъ, пит- 
рину обода, а также в'Ьсъ ихъ (обоихъ колесъ).

П у л ь в е р и з а т о р ъ 1) Ь В'Ьсъ.

P la tz ’a мод. 1909 г. . . . 1000 ()0 ' 57 klg.
P latz’a мод. 1912 г. . . . 1000 ()0 57 „
F r ic k e ........................................... 1200 75 79 „
РегГя ........................................... 1200 70 68 „
Vei-morel’H ................................ 1150 90 138 „
J )rescher’a.................................... 1000 70 72 „

Brown’a №  И ........................... 910 100 78 „
Brown’a №  3 1 ........................... 910 100 78 „
Le-Коу’я ...................................... 1340 (J0 GO „
Маріинскаї’о завода. . . . 1140 100 48 „

I

Разм'Ьръ колесъ 1200m ,m  и ободъ 90m/m можно считать самымъ 
подходящимъ.

Чтобы закончить относительно колесъ, зам'Ьтимъ еще, что ободъ 
ко.чесъ лучіне всего немного округлить, (фиг. 18), такъ какъ 'такой 
ободъ меньше повреждаетъ растенія,—такой ободъ имеется у пульве- 
ризаторовъ УегшогеГя и Маріинскаго завода.



Ш ирина экипажа обусловливается расположешемъ отд’Ьльныхъ 
частей опрыскивателя, но все-же она не должна быть чрезміїрной, 
такъ какъ возможны во время работы боковья усилія, утомляющія 
напрасно упряжное животное, и приспособлені( для запряж ки полу­
чается неудобнымъ.
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Распред^)лительная труба.

Ж идкость, подаваемая на<;осомъ и прош едш ая 
черезъ воздушный колпакъ, предохранительный кла- 
панъ, нагнетательный трубопроводъ, проходной кранъ 
и вторую очистку, поступаетъ иъ распределительную  
трубу, откуда направляется по наконечникамъ-распы- 
лителямъ.

Длина распределительной трубы, число наконечни- 
ковъ, укрепленны хъ въ ней, разстояніе между наконеч­
никами, наконецъ, конструкція самой трубы являются 
суп;ественно важными обстоятельствами для работы кон- 
наго опрыскивателя.

Прежде всего длина распределительной трубы, 
представляя собою захватъ д Є й с т в і я  машины по ши­
р и н і, является однимъ изъ вг жныхъ условій, вліяю- 
Ш,ИХЪ на производительность М!1ШИНЫ.

Назовемъ теоретическою производительності.ю  
маш ины  число десятинъ, покрнваемыхъ пульверизато- 
ромъ въ десятичасовый рабочій день при скорости пе- 

рем'Ьщенія машины по полю въ l,5™Vsoo и при условій безостановоч­
ной работы. -

Ниже мы приводимъ величины ширины захвата и теоретической 
производительности для различныхъ пульверизаторовъ при указан- 
ныхъ услов1яхъ работы.

Производительность машинъ вычислена ю ф орм улі:

, J5 .V .1 0 .6 0 .6 0

Фиг. 18.

2400 . 4,55 49

гд е  в  ш ирина захвата машины, равная произведенію изъ числа на- 
конечниковъ на разстояніе между ними.

скорость перемЄіценія машины въ работе.
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P la tz ’a  мод. 1909 г. 
P la tz ’a мод. 1912 г.
P r i c k e .....................
Vermorel’a . . . 
Drescher’a. . . .
РегГя .....................
Brown’a № 11 . .
Brown’a № 31 . . 
Le-Roy’H . . . .  
Маріинскаго завода

4.4 mt,
4.4
5.0 
5,38
5.3
5.0
4.3 
6,8 
3,8
4.5

Теоретическая
производитель­

ность.

22 дес. 
22 „
25 „
26 „
26 „ 
25 „
21 „

33,6 „
19 „ 

22,5 „

Въ виду того, что ЖИДКО';ть бака быстро расходуется, пульвери­
заторы приходится довольно часто наполнять; вслідствіе этого работа 
опрнскиванія не можетъ происходить непрерывно, и теоретическая 
ихъ производительность ниже дМствительной.

Ниже мы приводимъ величины действительной производительно­
сти машинъ, а также время наполненія бака жидкостью и число на- 
полненій въ рабочій день:

П у л ь в е р и з а т о р  ь.
Время на­
полненія 

бака.

Число на-
НОЛНЄНІЙ
въ день.

Д ействи­
тельная

производи­
тельность.

Platz’a мод. 1909 г. . . . 7 мин. 22,5 10,5 дес.
P latz’a мод. 1912 г. . . . 5 44,5 13,5 „
Б’г і с к е .................................... 5 Jf 43 14 „
РегГя .................................... 7 УУ 27 15,5 „
У е г т о г е Г я .......................... 8 9У 28 13,5 „
D rescher’a ............................... 11 9) 20 15 „
Brown’a № 1 1 ...................... 13 УУ 13,5 14,5 „
Вголуп’а № 3 1 ...................... 18 У> 14 21 „
Ье-Еоу’я ............................... 7 » 12 15 „
Маріинскаго завода . . . 7 99 21 16 „



— 78 —

Отсюда видимъ, что маш ш уляція наполненія бака жидкостью во 
время работы значительно понижаетъ теоретическую производитель­
ность машины, понижая ее въ среднемъ на 40<'/о, причемъ въ н'Ького- 
рыхъ случаяхъ пониженіе производительности достигаетъ 50<>/о.

Вышеприведенныя значеній д-Ьйотвительной производительности 
опрыскивателей, кром'Ь того, еще разъ подчеркиваютъ ярко то обстоя­
тельство, что некоторые большіе разм1эры баковъ совершенно не оправ- 
дываютъ своего назначенія. Такъ, наприм'Ьръ пульверизаторы P la tz ’a 
мод. 1912 г., F ricke и РегГя, им'Ьющіе баки вмі.стимостью около 200 Itr., 
почти не уступаютъ по производительности иульверизаторамъ Vermo- 
геГя, D reschera и Brown’a, баки которыхъ вм'Ьщаютъ 300 -350 Itr.

Какъ было уже указано раньше, это п]юисходитъ отъ того, что 
ширина захвата этихъ посл'Ьднихъ машинъ le соотв'Ьтствуетъ увели- 
ченнымъ разм’Ьрамъ баковъ этихъ пульвериз гторовъ.

Въ данномъ случай производительность машинъ въ Д'Ьл'Ь ихъ 
прим^ненія им ^етъ большое значеніе, такъ какъ н ап ад ете  свеклович- 
наго долгоносика на свеклу, по образному вь раженію н'Ькоторыхъ хо- 
зяевъ можно уподобить noHvapy, отъ котораго надо спасаться чрезвы­
чайно энергическими мерами, а потому въ п'Ьляхъ увеличены произ­
водительности машинъ сл'Ьдуетъ по возможности съ увеличен1емъ 
разм'Ьровъ бака соразмерно увеличивать и ш ирину захвата машины.

Въ ОТНОШЄНІИ правильнаго использован і я какъ ширины захвата 
пульверизатора, такъ и расходованія имъ жил кости сл-Ьдуетъ обратить 
также вниманіе на расположеніе наконечниковъ въ распределитель­
ной т р у б і. У разныхъ пульверизаторовъ разстоянія между наконеч­
никами различны; ниже приводимъ ихъ величины:

Д  л я ц у  л ь в е р и 3 а т 0 р а:
Разстояніе

между
наконечни­

ками.

Platz’a тод . 1909 г................... 400 „1,111.

Platz’a mod. 1912 г................... 400  „

F r i c k e .......................................... 500 „

P erl’я ............................................... 500 „

У е г ш о г е Г я .................................... 350 „

D rescher’a ......................................... 355 „

Brown’a И ....................................... 536  „

Brown’a №  3 1 ....................................... 453  „

Le-Коу’я .......................................... 950 „

Маріинскаго завода ..................... 350 „



Ч-Ьмъ гущ е расположены между собою наконечники, тЬмъ рас- 
ходъ жидкости на единицу площади при прочихъ равныхъ услов1яхъ 
будетъ больше, гЬмъ мен^е будетъ ш ирина захвата машины, и на- 
оборотъ.

И;зъ приведенныхъ выше значеній для различныхъ пульвериза- 
торовъ видно, что разстояніе ;<то колеблется отъ 350 до 950щ/т, что 
составляетъ довольно большой интервалъ.

Ш ирина нокрнтія поля жидкостью конусомъ распыла у  различ- 
ныхъ наконечниковъ различна и она, конечно, вл1яетъ на выборъ раз- 
стоянія между наконечниками, но хорошей конструкцій наконечникъ 
долженъ давать возможно широкій конусъ распыла съ равном’Ьрнымъ 
покрыт1емъ площади, чего нельзя сказать, наприм'Ьръ, относительно 
наконечниковъ Fricke, D resch e '’a и РегГя. Наконечники-же у Vermo- 
гсі’я разставлены слишкомъ густо.

Оба пульверизатора B ro w i’a им’Ьютъ одни и ті^-же наконечники, 
между т'Ьмъ разстояніе между ними неодинаково; у  №  11 разстояніе 
это равно 536m/m, а у  №  31— 153. Такимъ образомъ ширина захвата 
наконечниковъ у пульверизатора №  11 лучш е использована, ч1ьмъ 
у Л'о 31.

Переходя къ конструкцій самой распред'Ьлительной трубы, с л і і -  

дуетъ отм'Ьтить двЪ разновидности ея. Самая простая конструкція со- 
стоитъ въ томъ, что им'Ьется на лицо только одна труба, по которой 
проходитъ жидкость къ након( чникамъ; наконечники-же ввинчены въ 
трубу въ опред'Ьленныхъ м'Ьстахъ, причемъ ни разстояніе между ними, 
ни уклонъ ихъ не могутъ быт > изм'Ьняемы.
■ Въ другой конструкцій им'Ьется отд'Ьльно длинная желіізная 
труба, которая служ ить только для поддержки собственно трубопро­
вода, обыкновенно резиноваго, въ которомъ на н'Ькоторомъ разстояніп 
другъ  отъ друга размещ ены наконечники. Въ этомъ случа'Ь взаимное 
расположеніе наконечниковъ какъ по уклону, такъ и по разстоянію 
д ругъ  отъ друга можетъ быть устанавливаемо любымъ образомъ. Это 
усложненіе конструкцій надо считать вполн-fe ращональнымъ, а вы- 
полненіе ея у  пульверизаторовъ P la tz ’a особенно удачнымъ.

Одинарныя распред'Ьлительныя трубы съ фиксированными нако­
нечниками имію тся у пульверизаторовъ Fricke, РегГя, D resclier’a п 
Маріинскаго завода. Опрыски1!атели P la tz ’a, УеппогеГя, Bi’own’a и 
Ье-Коу’я снабжены сложными конструкціями.

М которы е пульверизаторы усложняютъ конструкцій своихъ рас- 
пред'Ьлительныхъ трубъ еще особыми шарнирными приспособленіями 
для скл ад ы ватя  ихъ во время перевозки, либо для прим'Ьненія этихъ
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пульверизаторовъ къ опрьіскиванію вертикал) ьныхъ поверхностей, на- 
прим^ръ,* шпалерныхъ растеній.

Въ этомъ случа'Ь для предупрежденія ]аарнировъ отъ поломокъ 
распред'Ьлительныя трубы снабжаются особыми стойками и тягами, 
идущими отъ этихъ стоекъ къ концамъ труоы.

Такія усложненныя распред'Ьлительныя ^рубы имеются у пуль­
веризаторовъ УегтогеГя, Brown’a и Маріинсігаго завода.

Эти конструкцій с л ід у етъ считать слишкомъ сложными, гро­
моздкими, неудобными въ обращеніи и скорс портящимися.

Ниже приводимъ B’fe c a  распред'Ьлителышхъ трубъ различныхъ 
пульверизаторовъ въ krg.

П у  л ь в е р и 3 а т о р ъ; В-Ьсь раїшред'Ьли- 
тельной трубы.

Platz’a mod. 1909 г. 
Platz’a mod. 1912 г.
F r i c k e .....................
Р е г Г я .....................
УегтогеГя . . .
D rescher’a. . . .
Brown’a Лі» 11 . .
Вголун’а № 31 . .
Le-Roy’a  . . . .  
Маріинскаго завода

16 k rg . 

16 „ 
20 „
29 „ 

22 „
16 „

30 „
35 „

11 « 
18 „

Эти цифры показываютъ, что особенно тяжелыми распред-Ьли- 
тельными трубами будутъ Brown’a, самыми легкими Platz’a.

Какъ преимущество сдвоенныхъ распред'Ьлительныхъ трубъ пе- 
редъ одинарными сл'Ьдуетъ отметить то обстоятельство, что при сдво­
енныхъ трубахъ жидкость соприкасается обыкновенно либо съ резиной, 
либо съ м-Ьдью; при одинарныхъ трубахъ жидкость соприкасается съ 
жел1^зомъ, причемъ стіїнки трубъ либо разъ'Ьдаются, либо ржавію ть 
и засариваютъ наконечники.

Почти в с і  конструкцій пульверизаторовъ допускаютъ возмож­
ность устанавливать распред'Ьлительныя трубы выше и ниже отъ опры­
скиваемой поверхности, смотря по росту опрыскиваемыхъ растеній, а 
также въ зависимости отъ в'Ьтренной, либо тихой погоды. Конечно, 
желательно им'Ьть особое приспособлепіе для управленія 'грубой на 
ходу машины съ сид-Ьнія, и приспособлепіе такое им'Ьется только у 
пульверизаторовъ Platz’a. У остальныхъ опрыскивателей положеніе
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трубы ліибо соиериіенио фиксиронаїїо, либо изм'Ьняется въ весьма ue- 
болыпихъ пред'Ьлпхъ и при Т( М1> чрезкычойпо хлопотливо.

Учетъ анергій, расходуемой на приведеніе въ д-Ьй- 
С ТВІЄ  опрыскивателей и ея распред'Ьленіе.

Учетъ знергіи, затрачиваемой иа приведеній в'ь д’Ьйствіе мапіин'ь, 
им^етъ больпюе зиачепіе при нхъ ОЦІШКІз.

Общее сопротивленіе ОН] ыскивателей въ работ1> <;лагается изъ 
соїіротивлепія машинъ перекіїтивапік», изъ вредпых1> сопротивлепій 
механизма и наконецъ полезнаго сопротивленія, ид5чцаго на перека- 
чиваиіе опрыскиваемой жидкости подъ опред'Ьленнымъ напоромъ.

Какъ уж.е изв’Ьстио и:гь ік'і)паго сообшеиія, изм^реиіе сопротив­
ленія пульверизаторовъ въ ])а'')ОТ'Ь производилось съ помощью реги- 
стрируюп],аго динамометра R. Sack'a, улучшеннаго проф. К. Г. ІИиндле- 
ромъ, иа особо заготовленномъ участк'Ь поля ci) почвенными условіями, 
возможно ближе подходящими t"b услов1ямъ [заботы на свекловичной 
плантацій во время опрнскиванія.

Для больпгеіі сравнимости данныхъ динамометрическія изм^репія 
вс'Ьхъ опрыскивателей были гроизведены въ одинъ и тотъ-же день, 
чтобы обезпечить тождественность условііі работы вс'ііх'ь м атинъ .

Въ ц ’Ь л я х ъ  в ь ія с и е н ія  р а їл гр с'Д 'Ь л ен ія  о б щ е й  з а т р а ч и в а е м о й  э и е р -  

ГІИ и а  е я  с о с т а в н ы я  ч а с т и  С’ь  к а ж д о й  м а ш и н о й  в'ь о т д е л ь н о с т и  п р о и з -  

]!ОДИЛИСЬ с л 'Ь д у їо їц ія  и з м е р е н !  я у с и л і я  т я г и :

1. Пе])екатыван1е машинь безъ жидкости и без'ї. с ідока.
2. Перекатнваїїіе м ап п ть  съ жидкостью и безъ седока.
3. ІІерекатнваніе машинь съ жидкостью и съ с/Ьдокомъ.
4. Полный рабочііі ходъ viannunj съ жидкостью и безъ с'Ьдока.
5. Полный рабочій ходъ л1аппи1ы съ жидкостью и съ сЬдоком'ь.
КрОМ'Ь ЭТИХЪ ОСНОВИЫХЪ, п р о и з в о д и л и с ь  еще и  МПОГІЯ д р у г і я  ИЗМІІ-

ренія тяги для выясиеи1я вліинія иа учетъ энерпи разиообразныхъ 
факторовъ, какъ-то: сопротивленіе при различныхъ рабочихъ давле- 
1пяхъ, холостой ходъ машины сопротивленіе м'Ьиіалки и т. п., но вс'1> 
эти изм ірен ія , не воиіедшія 1'Ъ ОСНОВІИЛе пункты, И(' поддавались точ­
ному учету и служили бОЛ'Ье для ОСВ'ЬщеНІЯ И^которыхт. вопросов']), 
возиикавпгахъ во время изсл'Ьдованія.

Вс'Ь пульверизаторы при испьітаніи перем іщ ались приблизитель­
но со скоростью 1 ,5 —l,()™Vsoc-

fj
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Результаты  вы ш еуказаниы хъ пзм'Ьренііі гяги приведены нъ сооб- 
ІДЄ11ІІЇ 1-мъ при описаніи каждой машины въ отдельности  вм-ЬстЬ 
съ  другим и опытными данными, зд'Ьсъ-же восітольауемся этими дан ­
ными для опред'Ьленія составны хъ слагаем ы хъ общ аге сопротивленія 
опры скивателей въ работ!’..

Полезное соиротивленіе м аш ит>  вычислено нами теоретически 
какт, усиліе, необходимое для  поднятія расходуемо!! пульверизаторомт. 
ж идкости на і^нсоту, с0 0 тв1угствуюпі,ую рабочему давленію  машины.

Вредное сопротив-леніе механизма тю.ч>чено нами вьічитаніем'ь 
изъ общаго соиротивленія сопротивленія пеі)екатьіванііо и полезнаго 
сопротіпиенія.

Въ ниж('Сл1ідуіопдеіі таблиц'Ь приведены  значенія вс'Ьхъ этих'ь 
сопротивленііі:

Пульверпзатоігь.
Общее

conpoTHB-
.IlCllie.

Соїіротив- 
леніе 110- 
рекатыва-

ПІІО.

Віюдіюе
соиротив-

лоніе.

Полезное
ооііротив-

лоніе.

P la tz ’a мод. 1909 г.
1

95 kgr. , 76 kg r.
1

12 kgr. 7 kg!-.
P la tz ’a мод. 19Г2 108 jy 90 7 11
F i - i c k e ....................... 82 yi 6(5 ' (і 10
P e r l’я . . . . , 90 76 1 5 9
У еппогеГи . . . 1 94 w 82 ї» ] 4 8
D vesclier’a . . . . 102 86 6 10
Ik o w n ’a Л» 11 ,. . 120 99 „ 1 9 12 ??
Brow n’a -Y' 31 . . 152 126 10 16
М аріннскаї'о завода 80 7У 67 5 8 V
Le-К оу’я . . . . 52 46 1‘ 2,5 3,5 У*

Въ нроцентном'ь (ІТПОПІЄНІИ къ  обп1,ему сопротивленіїо маиіиньї 
составны я соиротивленія вы разятся въ  средік мъ приблизительно сл'Ь- 
дую п;пмъ образомъ: сопротивлеше перекатыванио маш инъ состав- 
ляет ъ 83^1о, вредныя сопротивленія мвхани.:ми  7,5о/о и полезныя со- 
прогпивлетя 9,o<’jo.

и,Н(|»ры эти п оказы ваклъ  намъ, что больш ая часть расходуемой 
знергіи  падаетт) на пе|)екатьпіаніе мапипп.; это обстоятельство должно 
конечно, побудить ]х0НСТруКТ0р0ВЪ къ  В03М<1ЖН0Му облегчеиію В'Ьса 
маїпиігь, чтобы таки.мт> образомъ получить бол'Ье раціональное рас- 
нред'Ьленіе знергіи , расходуемо!! на приведеніе въ  д-Ьнстіие [)азсма- 
тріпіаемьіхт) мапп!Н7>.
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Здіісь же сл'Ьд5'ет'ь отм-Ьтить, что іірисутствіе с'Ьдока па машин і’, 
увеличиваетъ общее сопротивленіе машины прим'Ьрно на 10 -  Іо^/о, что 
конечно нредставляетъ собою сраішительно больніую величину.

Продуктивность. Зная путь, нройдепный машиною при опрыски- 
ваиіп одной десятины, и сопротивленіе, затрачиваемое на эту работу, 
не трудно определить количество механической работы, идуш,ей на 
эту операцію.

Количество механическоіі знергін, затрачиваемое при работа ма- 
іпниьі на плоп;ади одной десятины и называемое продуктивностью  
машины, характеризуетъ соб(»ю машину съ зкономическоіі стороны, 
указывая на сколько та или тругая мапшиа наилучшнмъ образомъ 
использу('тъ затрачиваемое н і приведеніе ея въ д'Ьйствіе усиліе уп- 
ряжныхъ зкивотш^хъ.

Н и ж е  п р н в о д и м ъ  с р а в н и т е л ь н у ю  т а б л и ц у  В ('лпч ни 'і) п р о д у к т и в н о -  

с т н  р а з л н ч н ы х 'ь  п у .и ь в е р и з а т о р о в ъ  п р и  о д и н а к о в ы х ъ  у с л о в ія х т >  р а б о т ы .

Пулт.веризагоръ.
' 1

Продуктив-
пость.

I^latz’a мод. ]9о9 г. . . . ■23ЙООО k^r.m t.
P latz’a мод. 19 '2 г. . . . 2G8(K)0 „
F r i c k e ...................................... 179000 „
P e rl’я ...................................... 1960()0 „
У е г ш о г е Г я ........................... 195000 „
D rescher’a ........................... 210000 „

304000 „
J^rown’a Л'І! 3 1 ..................... 242000 „
Jje-Коу’я ................................ 150000 „
Маріинскаго завода . . . 194000 „

Цифры эти показываю'"ь, что пульверизаторы F iicke, РегГя и 
УеїчпогеГя наибол1’.е нродут тнвны; иапхудпіі»' результаты , въ это.мъ 
0 ТН0 ІПЄНІИ дал'1> пу.тьверпза горь Brown’a с'ь ианмен1і(‘ выгoдны^ПI 
коэффищентами и (см. стр. (>6 и 67).

Напряженность упряжныхъ животны хъ. Количество упрялшыхъ жи- 
<!ОТНЫХЪ, потр(!бныхъ Д.ЧЯ ПрИВ('ДЄНІЯ въ д'Ьііствіе мапшны, какъ из­
вестно, ОПІХ'Д'ЬлЯеТСЯ СОІірО"ИВЛЄПІЄМ'Ь M annn U J, С'Ь одной стороны, и 
В(‘ЛПЧ1П10ІІ силы ТЯІ'И, развиваемо!! уП[)ЯЖНЫ.МЪ животнымъ,—съ дру­
гой стороны. Первое оиредЄтеио опытомъ и выражено въ приведен- 
ныхъ данныхъ, второе разрііпіается въ каждомъ частномъ случай 
отдельно, сообразно съ имЄюпі,ейся въ наличности мощностью исполь­
зуем Ы Х'Ь животныхъ.



Въ виду слншком'ь растяжимаго ионятія о работ'Ь лошади, дли 
гтравильнаго сужденія о числ'Ь упряжны хъ животныхъ воспользуемся 
величиной силы тяги лоиіади средняго в'Ьса, работающей ві. теченіе 
опред-Ьленнаго числа часов'ь вт. сутки. Допуская иЪсъ рабочей ло­
шади въ 4 0 0 -5 0 0  kgr. и продолжительность непрерывной работы при 
см'Ьниой запряжк^Ь въ О часовь, на основаній изнЬстныхъ исчислений и 
онытныхъ дапныхъ многочисленных!) изыскгмйй принимаем'ь силу 
тяги одной лошади равной 90 kgr.; двухъ-же вт, совместной за- 
п[)Яжк'Ь—170 kgr.

Сонротивленіе рабочаго хода наблюденноіі работы только у иуль- 
веризаторов'ь Fricke и РетГя находится въ пр( д'Ьлахъ, допускаюш,их'ь 
одноконную запряжк’у; остальные пульвериза оры по величин'Ь по.ч- 
наго (>абочаго усилія сл'Ьдуетъ отнести уже К'ь івуконньїмч. машннамт>.
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Распылители, Д"ЬЙСТВІЄ ихъ и конструкція. Формы  
распыла.

Переходимъ теперь къ разсмотрішію самой важпоіі детали вся- 
каго опрыскивателя, обусловливаюпіей собою ігь наибольпіей степепи 
качество работы этихъ маіпиіг]>,— къ наконечнику— распылителю.

Распылители представляют!) собою приборы, при помощи кото- 
|)ыхъ производится дробленіе жидкости на мечкія капли. Оіш состо- 
ятт) обык'новенно изъ множества мелкихъ часгеїі, свинченныхъ ]гь одно 
П'Ьлое. Въ наконечник'Ь различаютъ*каналы; нодводящіе жидкость вт. 
камеру наконечника, затЬмъ камеру, ьъ котороіі происходить про- 
цессъ, предгаествуюпі,ій выходу жидкости из'> распылителя, и нако- 
иецъ, мундпггукъ (насадокъ или соггло), представляі(»ш,ій собою вы­
ходное отверстіе.

Распыливаюпця сопла употребляются Н( только для опрыски- 
ванія растеиій вТ) борьб'Ь сь  вредителями, но и находять іпиро- 
кое прим'їіпепіе въ самыхъ разнообразныхь (трасляхъ промыпглен- 
ности, какъ нап|)им'Ьръ: для пульверизаціи не (уги въ иефтяиых1> тои- 
кахъ въ качеств^ форсунокъ; для охлаждепія кондеисаціонной воды 
у паровыхъ манп1нъ и турбинь; для ціілаго ряда разнообразныхъ хи- 
мическихъ производств!), гдФ> требуется самое т'Ьсное соприкоснове- 
НІЄ паровъ (;ъ иЬкоторыми жидкостями, въ однихъ случаяхъ для по- 
ГЛ0 ІЦЄНІЯ этпхъ паровъ, вь другихъ — для :;имическаго изміїненія



жидкостей; для равном'Ьриаго намасливаиія шерсти; для СіМачисаиія 
шелконыхъ и др. тканеіі; дня смачипанія табак^^ хлопка, для водной 
проб’Ьлки сахара въ центрофугахъ и проч.

Въ н'Ькоторыхъ изъ этихъ случаевъ отъ расиыливаюлиьхъ нако- 
нечниковъ требуется чрезвичайно утонченная работа. _

Иъ борьба съ вредными нас'Ькомымн н грибками, иричпняющпми 
забол'Ьванія растеній, этими наконечниками приходится болынею 
частью разбрызгивать ядовнтыя вещества.

І Іу ,т П )В ер и за ц ія  жидкости, вооби^е, можетъ производиться или при 
помощи пара или сжатаго ' а з а ,  или механическимъ путемъ.

Наконечники, прим'Ьняемые въ опрыскивателяхъ, служап;ихъ для 
борьбы съ вредителями растенііі, работаютъ по принципу механиче­
ской пульверизацін, осупі,е(;твляемой различными способами.

Для сравнительной оц'Ьнкн того или другаго способа механиче­
ской пульверизаціи надо п])Оизводить спеціальння изсл'іідованія рас­
пыла, даваемаго различными распылителями. Съ этой ц'Ьлыо изсл'Ь- 
дуемніі распылъ фиксиру( тся на бумагЬ или другой иове])Хности и 
въ такомъ вид'Ь служитъ матеріалом’], для сужденія о їхачестві ра­
боты распылителей.

Основными признаками, ио которымь судятъ о качеств'Ь распыла, 
будутъ ннжеслідующ іе:

Тонина распыла, которая характе])изуется величиною отд^ль- 
ныхъ капель раздроблеіпіой лшдкости. Крупныя капли не задержи­
ваются на листьяхъ растеиііі и стекаютъ съ нихъ, пропадая даро.\гь 
для опрьіскиванія. Каили ))аздробленной жидкости должны быть на­
столько малы, чтобы OHt̂  были почти взв'Ьшенными аъ воздух'Ь и 
медленно осаждались на листьяхъ въ вид’Ь росы.

Равноміьрность pacim .ia, ибо распыленная ядовитая жидкость для 
усп'Ьшнаго д'Ьйствія должна быть распределена по растенію по воз­
можности раином'Ьрно, так'о какъ въ противномъ случа'Ь м'Ьста, ио- 
крытыя сильн'Ье, могутъ быть повреждены отъ излиш ка яда, а м Ь- 
ста непок1)ытыя или поК|)ытыя слабо останутся безв1)едными для 
вредителей.

При работ’Ь конныхъ иолевыхъ пульверизаторовъ раином'Ьрность 
распыла должна сохранять -я по всей иіиринії захвата машины, такъ 
какт> неизв'Ьстно какая часть этого распыла падетъ на растенія, а ка­
кая въ междурядія.

Густота распила , иб( распыленныя мельчайпйя частицы жидко­
сти должны садиться на опрыскиваемую поверхность одна около дру­
гой по возможности густо, 1Г0  не такъ чтобы сливаться въ бол^е круп-
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ныя капли. Такимъ образомъ густота покрытія тоже характеризуетъ 
собою качество распыла. Густота покрыт1я на>;одптся всегда въ связи 
съ тониной распыла. Ч'Ьмъ капли мельче, т^мъ онн гуще садятся и 
наоборотъ. Густота покрнтія находится, кром'Г того, въ связи съ ко- 
личествохмъ расходуемой жидкости; при болыиемъ расход^ при про- 
чихъ равныхъ услов1яхъ  густота покрнтія бо.іьпіе и наоборотъ.

Накоиецъ ха]тктерны мп особенностями наконечниковъ будутъ 
еще дальнобийноеть ихъ и ш ирина т хват а распыла.

Вс̂ Ь упомянутыя свойства, характеризуют ця типъ и пригодность 
распылителей, всец^Ьло зависятъ какъ отъ к( нструкцій ихъ устрой­
ства и разм'Ьровъ выходного отверстія, такъ и отъ давленія, подъ ко- 
торымъ работаютъ наконечники.

Въ настоящемъ сообщеніи въ задачу наїпу не входитъ разсмо- 
■і р'Ьніе яолученныхтз при изсл'Ьдованіи наконе-шиковъ, д1аграммъ рас­
пыла и формулироваиіо выводовъ, это сделано уже въ другихъ вы- 
пускахъ этого отчета при описаніи отд'Ьльныхъ маглинъ. Въ дан- 
номъ случаЪ ограничимся только разсмотр^Ь {1емъ самого процесса 
распьіленія, а также характерных'ь особенностей конструкцій разли­
чи ы х ъ наконечниковъ.

УСН'ЬШНОСТЬ пульверизації! В00біп,е и СТ(ЧІЄНЬ дробленія жидко- 
,сти зависитъ не только отъ способа дробленія ея, но также и отъ 
СВОЙСТВЪ и С0СТ0ЯНІЯ самой жидкости. Густыя, тягучія жидкости, 
обладаюиця высокимъ показателемъ вязкости, гораздо труднее раз­
дробляются, ч^м ъ ЖИДКІЯ и легко подвижныя съ малымъ показате­
лемъ вязкости. KpoMifi того на успеш ность дробленія им^етъ большое 
ВЛІЯНІЄ однородносгш, состава жидкости; взмученныя механическія 
CJltCH со взв'Ьшенными въ ней твердыми чістичками тоже будуть 
т[)удніе подвергаться дробленію, ч'Ьмъ чистые однородные растворы.

Пр0ИСХ0ДИТ7> э т о  п о т о м у ,  ч т о  д р о б л е н і е  и л и  р а з р ы в ъ  ж и д к о с т и  

п р о и з о й д е т ъ  т о л ь к о  т о г д а ,  к о г д а  вшъшними силам и  б у д е т ъ  н а р у ш е н а  

внцтреняя свя.іь м е ж д у  ч а с т и ц а м и ,  т . е . к о г д а  в н і їш н е е  у с и л і е  п р е -  

в з о й д е т ъ  с и л у  с ц ' їш л е н ія  ч а с т и ц ъ  м е ж д у  с о б о ю : Ч'Ьмъ м е н ь ш е  э т а  

с и л а  в н у т р е н н я г о  с ц ’Ь п л е н ія ,  т ^ м ъ  л е г ч е  п р о и з о й д е т ъ  д р о б л е н і е  и  

т'Ь м ъ бо л 'Ь е  с о в е р ш е н н а  б у д е т ъ  п у л ь в е р и з а ц і ї ] .

Д.ІІЯ вьіясненія этихъ СВОЙСТВЪ разиообразныхъ жидкостей и со- 
ставовъ, прим'^1зняемыхъ въ дЪл'Ь борьбы съ вредителями, сл-Ьдовало-бы 
поставить особыя изсл'Ьдованія надъ oпpeд'Ьлeнieмъ показателя ихъ 
вязкости въ связи съ фиксирован1емъ даваемаго ими распыла. Въ 
данномъ случай при испьітаніи пульверизаторрвъ указанныхъ и зс л і-  
дованій не было возможности произвести, а іісиьітаніе распылителе]!
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ІфОІІЗІЮ ДНЛОСЬ только водок , ігЬсколько подкрашенной для возмож­
ности полученія отпечатка распыла.

Такой способъ псиитанія даетъ возможность получить сравни­
тельный данныя для сужденія о ііаиболізе иодходян1,емъ способ^ дроб- 
ЛЄНІЯ жидкости на основаній того разсуяч'денія, что если данный на- 
конечникъ даетъ лучпіій рлспылъ въ сравненін съ другими при 
изсл'Ьдованіи его водою, то по отноиіеніїо и КЪ Д})угимъ жидкостямъ 
и жидкимъ составам']) онъ сохрааитъ это свое достоигіство преимуще­
ственно передъ иными распылителями.

Возможны нисколько способові^ механической пульверизаціи жид­
кости, как'ь наприм'Ьръ: дро )леиіе струи жидкости ударомт, о твер­
дое тііло, требуюп1,ее высока'"О давлені я, прим'Ьромъ тому можетъ слу­
жить наконечникъ „сенека“, д'Ьйств1емъ центроб'Ьжной силы,—самніі 
распространенны]! способъ, ( истемой встрЪчных'ь струй и т. д.

Способъ мехаїпіческоіі пулі.зеризаціи д'Ьйсткіем'ь центроб'Ьжной 
силы наш елъ больпіее пінімчіненіе, чЪмъ вс'Ь другіе способы механи-. 
ческой пульверизіщіп. *

Так'Ь какъ всЬ наконечники полевыхъ опрыскивателе]!, представ- 
ленныхъ на конку|)съ, nocTj-оены по принципу дробленій жидкости 
дФЛ1ств]емъ центроб'Ьжноіі силы, ]юэтому разсмотримъ еі'О подробнііе.

Д.ля примііра возьмемъ распылитель коннаго опрыскивателя Ver- 
тої-еГя (рис. 19). Наконечникъ этотъ послужилъ моделью для ц'Ь.чаго 
ряда КОПІІІ и перед'Ьлокъ, нося]цпхъ его названіе и испо.чнясмыхъ 
почти вс'Ьми заводами, строющими аппараты для опрыскиван!я. Нако- 
нечинкъ этотт/ состоитъ н :ъ  канала (i, соединяющаго распр(!Д'Ьли- 
тельную трубу, КЪ котороіі прпвіпічивается .этотъ након(!чник'ь, съ 
к-амерой наконечника Ь и мундиггука г сь  выходнымъ отверст1емъ d. 
Ироцессъ дроблеиія жидкости ЭТИМЪ пакопечникомъ состоитъ БЪ томъ, 
что жидкость подъ давленіем'ь входить въ наконечник'ь через'ь ка- 
налъ а въ цилиндрическую полость его—камеру Ь. Зд ^сь  отъ проти- 
водф.йствія стФ.нокъ ци.тиндрическоіі полости жидкость ир1обр'Ьтаетъ 
в[)а[цательное движеніе. Иогтоянно притекающая въ камеру жидкость 
выгЬсняетъ поступивіиія ран'Ье частицы, которыя вращ аясь вокругь 
полости, выходятъ изъ оті;ерстія (I. Развивш аяся при вращеніи еще 
въ цилиндрическоіі нолостн центроб'Ьжная сила, не будучи связываема 
бол'Ье coи])oтивлeнieмъ CTiiHOK'j) полости, разбрасываетъ жидкость по 
н'Ькоторой конической поверхности с'ь усил1емъ paвIпa^гь:

тп^
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гдЪ m  означаетъ массу жидкости,

г—радіусь отверстія,

скорость вращеніи жидкости па радіу'-Ло г.

Съ увеличеніем'ь подачи жидкости къ распылителю при про- 
ЧИХЪ равиыхъ условгяхъ будет'1> увеличиваться CKO[)OCTf. прохожденія 
жидкости черезъ отверстіе, а значитт> и центробежная сила, разорызш - 
ваюи1,ая жидкость.

Фнг. 11).

Съ умеиьпіеніем'ь выходного отверстія наконечника ііри и[)очихт> 
равиы.хъ услон1яхъ будетъ возрастать ско])ості и, а съ нею и центро- 
б’Ьжная сила.

Оба указанные случая, какъ на.\гі> извЪ'Ггно пзт> предыдущаго, 
сопровождаются повып1еи1емъ рабочаго давлені я пульверизатора.

УспФлтпіость пульверизаціп жидкости н .іх о д п тся  въ  пря.моіі за­
висимости отъ центроб'Ьжиаго усилія, дробяпиго поступакяцую жид­
кость. Такимъ образомъ ясно, что по самой конструкцій этого нако- 
нечніпч'а и его д-Ьтіствія усп'Ьипюсть дроблені я жидкости находится 
въ прямой зависимости отъ рабочаго давленія, что конечно оправды­
вается на опыгЬ.
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1\ъ иедистатісам'ь этого накоііечника сл'Ьдуетъ отікісти то обсто­
ятельство, что жидкость, поступая въ цилиндрическую полость нако­
нечника, проходное с'Ьченіе которой много больше проходного cfj- 
ченія подводяпщхъ каналовъ, теряетъ часть своеіі скорости, слЪдст- 
віем'ь чего является уменьменіе центроб'Ьжнаго усилія, дробящаго 
■жидкость. Кром'Ь того жидкость, движунщ яся в'ь каме]УІі наконечника 
по напі)авленік) къ выходу, ударяется объ углы цилиндрическоГг по­
лости и опять теряегь Ча( ТЬ СВОІ'ІГ скорости. Въ ЭТОМЪ 0ТН0Н1ЄНІИ 
надо пригінать бол'Ье раціональной форму камеры, постепенно сл^ужи- 
ваіоіцейся по направленіїо кі> выходному отверстіїо.

Узкіе проходы В'Ь подводяппіхь каналахъ наконечника У егтогеГя 
представляють зпачительныя соїцютивленія проходу жидкости, всл'Ьд- 
СТВІЄ чего часть [>абочаго давленія тратится бе:шоле;$ио для пульве- 
jMiaauin. ■

/1,ля правильпости функціоіпірова- 
НІЯ этого наконечника необх< димо, чтобы 
центр’ь выходного отверсгія строго сов- 
падалгь сь  осью вихря, обіїазуюіцагося 
въ камер'Ь наконечника.

Иаконечникъ Уегпюі-еі’я дово.тьно 
чувствптелеи’і) к'1, :іасарнва(!М ости п н е  
HM'heiT. особаго приспособлепія для быст- 
1К)й очистки его; въ этом'ь случа'Ь прихо­
дится отвинчивать мундпп'у лъ и промы­
вать наконечннкт.. Отъ засо гяемости на- 
конечннк'ь до некоторой*степени ігредо- 
храняеть нм1-.юн1,аяся у пульверп:(атора 
УеічтюгеГя вторая очистка, расположен­
ная )гер(‘дъ входомъ жидкости ВТ. рас- 
пред'Ьлите.гьную трубу, но очистка эта 
находится сравнительно да; еко огь рас­
пылителей.

Иаконечникъ этотъ им Ьетъ сравни­
тельно больніое выходное отверствіе,
ВСЛ'ІіДСТВІе чего расходует'!) ПЄП1)0ИЗВ0- 
дительно много жидкости н дает], ])ас- 
пылт. средняго качества.

1Съ тому-же типу нак(1н('чпика Vei- 
іпогеГя прииадлежпт'ь рас1гылитель 
пульверизатора l^rown’a, і о въ другой
К'ОНСТ|)уКЦІИ. Ф„Г. -2(J.
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Распылитель Вгодуп’а (фиг. 20) отличаотея отъ п])едьідуіцаг() 
прежде всего муидиїтуком'ь представляющиы'1. собою тонкую стальную 
пластинку {а) съ небольпшмъ пггампованнимъ ныходнымъ отверстіем'ь. 
Въ пластинкЬ зтоіі для уничтоженія ост|)нх7і 1чраевъ камеры в[лдаи-

леиъ конусъ, об|)а;зующііі собою наса- 
докъ. KpoMt, Т')Го въ наконечнпк'Ь 
нмФ.ется шпилька (Ь), служан;ая для 
нромистки наконечника въ работ'Ь; сте})- 
жень, несунуй нипільку, уплотнен'1. 
сальникомъ (с) для нредупрежденія нро- 
сачнванія. НакоіГ( чннкъ очень практич­
ный, даюиий превосходный и зкономіпл'і 
распылъ.

Дробленіе и идкости въ иаконеч- 
]П1кахъ осталып.(Х'ь пульверизаторов'!. 
0сун1,ествляется ІгЬсКОЛЬКО 1П1Ы.МЪ ну­
те М'Ь.

Ти пи ч и ы м 1. рас т і ы л и те л е м г. это г() 
класса будетъ наконечиикь Ficker 
(фиг. 21).

Д'Ьііствіе его основано на то.мт., 
что жидкость, ноступаюп1,ая по птроко- 
му каналу (а) в'г. камеі>у расіпллителя, 
приводится во вращательное движеніе, 
благодаря встав.пеииому внут|)Ь сопла 
ст('})жню (/;) со сии])альннмъ гребие.м'ь 
особой формы, и.тотно пріьлегаюиі,іім'ь кт> 
сгІінкам7> камеры; жидкость, выходя на­
ружу, всліідствіе ііі)іобр'Ьтенноіі центро- 
б'ііжноіі силы ])а;!дроблж'тся на мельчай- 
И1ІЯ капли.

Изменяя ИіЧІор'Ь подводимой К'Ь 
1)аспы.:1ителю жидкости, величину и 
(j)oi>My отверстія муіідпггука и і^юрму 
вставленной в'ь неі'о спирали можно 
достигнуть весьма і)а:зно()бра;інаго д'Ьіі- 

ствія распнлпгіч'лей. Для бол'Ье усп'Ьіниоіі ну чьверизаціи жидкости 
этимъ накоиечмикомъ нужно, чтобы виитъ вставного стержня плотно 
прилегал'!. !-съ cтtик’aмъ камеры наконечн!Пча, 1 ъ противі!ом'ь случа'Ь 
жидкость будетъ !1[)осач1!ваться !Ю кратчаіітем у пути мимо вшіто-

Фиг. 21.
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выхъ каналон'ь. Ось сте[)я;іш, особенно его заостреннаго конца, непре­
менно должна лежать на оси наконечника, а такнч’е и центръ выход­
ного отверстія долженъ быть расположенъ на той-же оси, иначе живая 
сила движун1,ейся жидкости будетъ бесполезно тратиться въ ущ ербъ 
уси'Ьшности пульверизаці и.

Накоиечннкъ Fricke обладает], сравнительно большимъ выход- 
нымъ отверст1емъ, неэкономно расходуетъ жидкость и даетъ невысо- 
каго качества распылъ. Очистка его за отсутствіемг соотв'Ьтствен- 
наго приспособленія вь pa6ort, невозможна.

Наконечникъ пульиі ризатора Di-esclier’a (фиг. 22) отличается 
отъ распылителя Fricke устройствомъ каналовъ, подводяпщхъ жид­
кость въ камеру иаконечнігка. Ж идкость, 
ндуищя из1> ])аепред'Ьлнтельной трубы 
по піирокому каналу (а), нстр'Ьчаетт. по 
дорогЬ толстую медную пластинку (а) 
съ двумя узкими каналами, прорезан­
ными наискось и подт> угломъ другъ  къ 
другу, Проіідя эти каналы жидкость из- 
в'Ьстнымъ налг]> способомъ приходіггь во 
враиіательное движеиіе в ', цилиндриче­
ской камер'Ь (с), откуда направляется къ 
выходному отверстію. Нсл'Ьдствіе непра- 
ви.тьиыхъ каналовъ и осгрыхт> угловъ 
камеры теряется большая часть напора 
и паконечник'ь даетъ безе бразный и не­
годный распылъ. Очистка наконечіппч'ові, 
исл'Ьдствіе отсутствія соств'Ьтствеїпіаго ^
пі)Испособленія затрудіпіт-'льна.

Фп г. 22.

Распылители P latz 'a (фиг. 23) отличаются н'Ьсколько другоіі 
коиструкціей вставного стержня (а) съ виїгговьіми капаламн, довольно 
плотно пристаюіцаго къ (Т^пкамъ камеры, а главное легко сменяе­
мыми мундпітуками (?)) особоіі формы. Мундпітук'і, этотъ сиабженъ каиа- 
ломъ, состоянцтмъ изъ треі'ь  частс'н; внутреиняго съуживаюпщтося ко­
нуса, зат^мъ узкой цилиидрическоіі части инаконецънаруж нагораспги- 
ряющагося конуса. Зд'Ьсь слЄдует'і> о т м ііт и т ь , что  заводъ P latz’a въ 
последнее время, оставляя конструкцію наконечника прежней, сталъ 
отпускать мундштуки нисколько ііидоизм'Ьненной формы, а именно
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состоящей только иаъ двухъ конусовъ, виутренняро и ВН'ЬШНЯГО (фиг. 24) 
почти безъ цилиндрической части. Такое изм'Ьненіе формы мунд-

м

Фиг. 23.

Фиг. 26.

Фиг. 24.



ш тука оказалось иеудачнымъ; распылители прежней конструкцій даютъ 
во всЬхъ отношен1яхъ пр<‘красный распылъ, тогда какъ новая 
конструкція распылителей дасть несравненно худшій по качеству 
распылъ. Относительно кон'-трукціи наконечника P la tz’a сл^дуетъ 
вооби1,е зам'Ьтнть, что она требуетъ тщательнаго изготовленія и не- 
<)Ольшія неточности въ форм'Ь мундштука вызываюгъ либо изм^не- 
НІЄ формы распыла, либо ухудш еніе его.

Наконечники работаютъ очень экономно и не пм^ю п. приспо- 
собленія для очистки ихъ во время работы.

Наконечннкъ пульверизатора мастерскихъ Маріинскаго сахар- 
наго завода (фиг. 25) представлгяетъ собою вс1ім і> и зв '̂ Ьстный нако- 
нечникъ „Австрія" или  желудеобразный наконечншсъ P la tz’a; отли­
чается большой простотой, т ’оиоміей въ расходЬ жидкости и хоро- 
1нимъ качествомъ распыла; приспособления для очистки во время 
работы не им'Ьетъ.

Наконечннкъ РегГя (фіи'. 2(5) состоитъ из7з сто1)ЖНя (а) съ  внут- 
реннимъ прямолинейнымъ к.шаломъ (&), })азв'Ьтвляюп;имся у головки 
стерж ня на два винтовьіхі> Кі иала, проводящих’], зкидкость b 'j> цилинд­
рическую ivaMepy наконечні;ка. М ундштукъ расиьіліггеля BMliCTt съ 
ка.черой передвигается вдоль стержня («), причемъ п п тл ьк а  стержня 
можетъ входить въ выходное отверстіе мундпггука и прочиш,ать 
его. Расгпллитель состоитъ изі> больпюго числа частей, причемъ 
прокладка (с) слабо иредохраняетъ распылитель отъ пі)Осачиванія 
ясндкости. Іламера без'ь плавпаго перехода къ выходному отверстію.

І^аспилитель работаетъ неисиі)авно, даетъ низкаго качества рас­
пылъ н чрезвычайно тгЬженъ по конструкцій.

Наконечннкъ пульверизатора Le-Коу’я (фиі\ 27) представляетъ 
собою комбинацию расіп,ілителя У егтогеГя въ чпстомъ вид'Ь и нако­
нечника со спиральной в с тіів к о іі Онг. состоитъ из’і> канала («), под- 
водящаго жидкость въ цилиндрическую камеру (Ь) какъ у наконечника 
У егтогеГя. К))ом'Ь этого, сте))жепь (с), служащ ій для прочистки мунд­
ш тука во ві)емя работы несотъ на cefyh одновременно спиральный 
гребень, нані)авляюніій в])аніательно(‘ движеніе жидкости вч. камер'Ь. 
Камера безъ плавпаго перехода к'ь выходному отверстію. Паконеч- 
никъ работаетъ экономно и д аеп . хорошій распылъ.

Расход], жидкости наконечникомъ, дальнобойность его и ши­
рина захвата конуса его распыла зависятъ не только отъ ]>абочаго 
давленія, но и отъ величины н формы выходного отверстія мундінтука.

— 93 —
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■ Фиг. 27.
Мундштуки обыкновенно различаются номерами соотвіітственно 

величині діаметра выходнаго отверстія въ m m.
Величины эти для различиыхъ иульвериааторовъ сл'Ьдуїощіе;

Иульвернзаторъ. 1 Д^аметръ вы­
ходного отверст.

P la tz ’a мод. 1909 г. . . . 1,5 и 1 in/m
P la tz ’a мод. 1912 г. . . . 1,5 И 1 „
F r i c k e ........................................ 2 „
РегГ я .............................................. 1,5 „
V erm orel’f l .................................. 2 ■ „
D resc lie r’a .................................. •)

Bj'own’a . N « 1 1 ....................... 1,5 „
Bi'own’a ЛІ' 3 1 ....................... 1,5 „
Ь е-Е оу ’я ................................... 1,5 И 1 „
М аріинскаго завода. . . . 1 „
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Расіш лптели съ ныходиимъ отверстіем'ь къ 2m, in расходуюгь 
много жидкости и даютъ по большей части неудовлетворительцый [)ас- 
іиал'ь, наконечники сі> отверсг1емъ въ 1,5 и Im/iii требуюп> бол-Ье 
высокаго рабочаго давлепія, но расходуютъ м(Я1Ыне жидкости и да- 
юг'ь болгЬе тонкій расиылъ.

ДалЕ.нобойность распылителя и ширина захвата ei’o расиыла ;?а- 
внсятъ отъ величины раструба вн'Ьпшяго выходного конуса; ч'Ьмъ 
больніе т'Ьлеснын уголії этого конуса, т'Ьмъ яахватъ распыла інире и 
дальнобойность меньше и наобсротъ.

13ъ раснылителнхъ, ирнм 'іняклдихся въ нолевыхъ иульвернза- 
торахъ дальнобоііность ихъ не имЬетъ никакого значенія, такъ какъ 
частицы распыляемой жидкости садятся на плантацію, благодаря соб­
ственному в'Ьсу; ширина-же захвата расиыла нм'Ьетъ большое значе- 
НІЄ, такъ какъ ч'Ьмъ шире захватъ распылителя, чЪмъ р-̂ Ьже воз­
можно разставить ихъ вдоль і)асиред'Ьлительноіі трубы, тЬмт^ про- 
изводительи'Ье будетъ манппіа и экономичн'Ье.

11а этомъ «окончимъ опнсаніе распылителей и перейдемъ къ 
|)азсмотр:Ьи1ю формь распыла, іаваемаго различными наконечниками.

Наконечники, прим+зпяіопііеся ,
въ конпыхъ пульверизаторахъ, да- '
н)тъ обыкновенно расиылъ въ нид-Ь 
расходящ агося конуса съ верши­
ной въ центріі выходного отиер- 
СТІЯ мунднітука. Наконечники, да- 
І01ЦІЄ распылъ иной формы (пчос- 
СКІЙ), не примізняются, потому, что 
такоіі распылъ пе симмеч'ри1;енъ 
110 вс'Ьмъ направлен1имъ персмЬ- 
шенія наконечника вт> работЬ ап­
парата и стало быть’ при непра­
вильной установка их'ь (фиг. 28) 
получилась-бы неправильная ра­
бота опрыскивателя.

Что-же касается наконечшпч’овъ, даюіцих'ь коннческій распылъ, 
то въ этомъ случай не все равно какова будетт> форма этого конуса 
и каково будетъ взаимное расположеніе сое/ї'.днихь [)аспнлиі'елеіі.

Если расположить такоіі нако1и^чникъ вертикально на н'Ькото- 
[)омь разстояніи отъ листа б'Ьлой бумаги и зат'Ьмъ подвергнуть этотъ 
лист'ь на короткое вре-мя оп] ыскиван1ю окрапіенноіі водоіі (момен­
тальная диаграмма), то на бумагЬ получпм'ь зафиксированную форму
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Фиг. 28.
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распыла, ха[»акте{)иуіо какъ по сиоим'ь очс])та пямъ, такъ и по интен- 
сииности покритія жидкостью рачпыхт. м'Ьст'ь ліаграммьі, краеит> и 
центрально!! ея части.

Уже мысленно мы можемъ іі[)едставить свб'Ь разнообразныя со- 
четанія очертапій опрысканной плопі,адн и интснсииности покрыт1я ся, 
и действительно, опыты, поставленные съ ціілью произвести анализ!, 
формы распыла подтверждаютъ это разнообразие.

Так’ь как'ь с'Ьченіе конуса плоскостью, перпендикулярной къ оси 
его, есть кругъ, то снимаемыя моментальныя діагі>аммн должны пред­
ставлять собою болііе или мен'Ье і)авном1ірно 0 п])ысканный кругъ. Чтобы 
представить себіз какая картина получится при движеніи наконечника 
по направленію перемімценія аппарата, вообразим'ь себ'Ь, что данный 
кругъ движется въ указанномь направленій іі оставляегь на бумагЬ 
СЛ^ДЪ Т'ЬМЪ бол^е интенсивный, Ч̂ зМЪ больше точекъ этого круга 
соприкасается съ бумагой.

Для больпіеіі ясности разр'Ьжемъ 
этомъ к})угъ (фиг. 29) на полоски г/, О, г. 
При указанном'], движеніи круга по­
лоска а покроетъ нлопіадь, по іпи[)иіг1'> 
равную шпринЪ этой полоски. Сліідую- 
щ ая за ней по; оска д бол іє  широкая 
чЬмъ а, частью 'івоей пп1рины покроетъ 
вторично п.лощ; дь, опрысканную уже 
раньше П0 Л0 СК0 І! а, остальной-же ш ири­
ной покроетъ впервые новую часть пло­
щади бумаги, И] ичем'ь обпі,ая картина 
получится такова, что внутренняя часть 
опрысканной площади будетъ покрыта 
боліде интенсивно по сравненію съ ВН'ЇМП- 
ней частью. Тре '1 Г)Я полоска с бол'Ье піи- 
рокая, 4'hM'i, пол ьски а и Ь, при движе- 
НІИ наконечник: покроетъ въ Т1)ЄТІІІ
[)аз'ь п.'ющадь, ; абрызганную полоскоіі 

(I, вторично—плошадь опрысканную полоской Ь, и часть бумаги по- 
кроетъ впервые. Полученная картина изображ ч т  на (фиг. 29).

Продолживъ эти разсужденія дальше, придемъ к'і> заключеиію, 
что если наконечник'1) даетъ на бумагЬ распы.ть в'ь вид'Ь равном'Ьрно 
покрытаго круга, то опрысканная іь’іоіцадь прі двпженіи наконечника 
въ опр(;д1'.ленномъ нанравленін будетъ покрыта неравномерно; цен­
тральная часть опрысканной площади будетт покрыта интенсивнее, 
неі)иферія-же слаб'1'.e.

Ф ін -. 20.
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Если ио оси абсциссъ отложить ширину захиата ]>асиыла иа- 
комечника, а по оси ординатъ соотв’Ьтстненную иитенсивиость покры- 
ЇІЯ, то густота покрьпія выразится кривой A B C  (фиг. :50). Ординаты 
зтоіі кривой будутъ иі)опорціоііальньі длинамъ соответствующих!) 
х о | ) Д Ъ  a(l^, ЬЬ ,̂ с<\, и т. д. круга, представляюиіаго собою (^)0|)му рас- 
спыла даииаго наконечника.

Ф иг. 30.

І^сли сос'Ьдиіе наконечники даютъ расиылъ такой-же ({)ормы, То 
совм'Ьстное д'їзйствіе ихъ должно быгь такъ согласовано, чтобы была 
сохранена равиом'Ьрность пок))нтія ио всей иіирин'Ь захвата машины. 
Итого можно достигнуть Т0 Л1)К0 въ томъ случа'Ь, если захватъ ніи- 
рины одного распылителя будетъ покрывать часть захвата сос^д- 
няго распылителя. Случай этотъ изображенъ на прилагаемой діаг-



рамм'Ь густоты ііокрнтія (фиг. 31), гд'Ь кривья  акЬ, vd(', fpg изобра- 
жаютъ д^ійствіе отд'Ьльныхъ распылителей; тинія-зке aldoy  изобра- 
жаетъ собок! раїіиод’Ьйствуюіцую густоты покритія вс'Ьхъ отд'Ьльныхъ 
распылителей.

Въ дЬйствительиости-же при испытании формъ распыла различ- 
ныхъ наконечииковъ нарисованная нами картина почти никогда не 
получается, такъ какъ соотв'Ьтственныя момегггальныя д1аграммы р ід к о  
обнаруживают'!. равном'Ьрно опрысканный кругъ, чапі,е всего это бы- 
ваетъ кольцо, которое при движеиіи наконечника преврапцтется в'ь 
илопщдь с'ь густо покрытыми краями и слабп опрысканной средней

^  у . /
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Фпг. 31.

полосой, как'ь это иллюстрируе'гъ соотв’Ьтств( иная д іаграмма интен­
сивности покрнтія (фиг. 32). По и эта картина обыкновенно, ослож­
няется 'гЬм'1>, что исходное кольцо . бываетт^ вь раз1пяхъ своихъ ча- 
стях'ь покрыто ст. неодинаковой интеисивиостыо, реаультатом'ь чего 
получается чрезвычайно неправильная картина общаго распыла. На 
прилагаемой къ  отчету фоготииіи изображена характерная форма рас-- 
пыла, подтверждаютцая выше пзложенныя соображенія.

Уходъ за пульверизаторами.

В'Ь этой глав'Ь М1.І иам'Ьрены предложи гь хозяевам'ь короткое 
наставленіе к'ь рабог1> п уходу за конными опрыскивателями, при- 
чемъ указанія пашп касаются голько собств чшо самой машины, не 
входя въ область энтомологов'ь.
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І1еред7) работой пульверизаторі! сл'Ьдуетъ тіцательпо очи­
стить каш . огь грязи вообще так’ь и отъ отложивпіагося въ баїсЬ, 
nacocfj и трубоироводахъ осадка оп> предыдущей работы; особен­
но тп1,ательно сл'Ьдуегъ очистить и промыть фильтры и распы­
лители; если эти посл'Ьдніе засорены, то работа маппппії полу­
чится чрезвычайн(» неакуратиой. Частицы пыли н осадка, отложив- 
ПІІЯСЯ на порпптяхъ imcoca, будут'ь быст1>о изиапппшть ст'Ьнки пи-

3. е.

линдра, засореиіе-же клапанных'ь отве[)стій вызываетъ неправильное 
функціонированіе насоса. Обпііія засоренность маппгны ржавчиной, ку­
сочками прокладок'ь, пылью и т. п. способствуетъ тому, что паконечшпли 
B7i |)аботЪ безпр(‘стаіпго забиваются, тормозя работу и понижая произво­
дительность мапшны. Дал'Ье, сл'Чдуетъ пульверизаторъ испытать хотя-бы 
водою, прокативъ его. по двору или дорог-Ь, и убедиться пе проса-- 
чивается ли жидкость черезт пеплотности соедииеній В'Ь трубопро- 
водахъ, ВТ) насос'Ь, вообще по всему пути сл^ідованія жидкости; если 
жидкость гд-Ь-нибудь просачивается, сл'Ьдуетъ nepeMliHHTb прокладки, 
подтянуть ганки и сальники. Иъ этомъ отиошеніи особенно сл'Ьдуетъ



внимательно относиться къ наконечникамъ, которие составляются обык­
новенно и:и) большого числа мелки'хъ частей с , уплотняямцими про­
кладками либо сальниками.

ВсЪ масленки машины сл'Ьдуетъ очистить и вс'Ь трущ іяся части, 
кроміі зубчатокъ, сл'Ьдуетъ аккуратно смазать чтобы машина была 
легка на ходу. Зубчатыхъ колесъ смазывать не сл'Ьдуетъ, такъ какъ 
пыль обильно садится на жирные зубцы и быст])0 ихъ изнашиваетъ.

Дал'Ье, сл^дуетъ  урегулировать правильно предохранительный 
клапанъ, чтобы въ работа давленіе в'ь Kojmaivt случайно не пре­
взошло выше допустимаго и не испортило соединительныхъ частей п 
не разстроило уплотненій; предохранительны!! к .1апанъ рекомендуется 
устанавливать на 4—5 atm., что вполнЪ достаточно для работы опры­
скивателя. Сл'Ьдуетъ также осмотреть всЬ краны, чтобы въ работ’Ь 
01ПІ не протекали и допускали возможность легко ими управлять,

Длинныя распред'Ьлительныя трубы при перевозк'Ь пульверизгі- 
тора на пол’Ь и ст. поля сл^Ьдз^егь во изб'Ьжаніс случайнаго повреж- 
денія ск.1[адыватъ, если это допускаетъ конструкція ихъ, либо снимать
II укладывать вдоль машины на цредназначегпюмъ для нихъ міЬстІї.

Чтобы машину вполн'Ь использовать, с л ід у eri> ])астворъ д.’ія 
опрыскиван1я приготовлять заблаговременно вь особыхъ чанахъ на 
й о л і или на дому и бочками подвозить къ пульверизатору съ такимъ 
1)азсчетомъ, чтобы пульверизаторъ итдыхалъ ровно столько, сколько 
гиітребуется времени для его нанолненія, остальное время онъ дол- 
жень непрерывно работать. Зная расходъ жидкостее по времеїпі и гго 
плошади, легко произвести указанны!! разсчеті> и заготовку жидкости 
вести такимъ образомъ, чтобы не происходило задержи^ъ въ работі. 
Чтобы въ нача.ііі работы ие происходило !іроі!усковь въ покрнтіи 
плантацій ж.идкостыо. сл'Ьдуетъ до !іачала рабэты зарядить пульве- 
риза'!ор'Ь достаточ!!Ь!М'ь для !травиль!!аго рас!!ыла давле!ііем'ь; съ этой 
ц'Ьлыо сл'Ьдует'!) до 1!ачала работы нагнетать возду!пный кол1!а!гъ в'ь 
ручну!0 , если у пульверизатора им'Ьется для этого особое приспособ- 
леніе, въ противном'ь случа'Ь пульверизатор'ь сл'Ьдуетъ прокатить по 
до[>о!"'Ь, на разстояі!Іе, достаточное для образоваі!!я рабочаго дав.че!!Ія 
въ колпак'Ь.

Во изб'Ьжаніе лишняго і!оврежденія молодьх'ь растеній сл'Ьдует'і> 
до 1!ачала работы урегулировать шир!!ну колеи машины, !'Д'Ь это до­
пустимо, таким'ь образом'ь, чтобі>і .яошадь и копеса машины п!ли в'ь 
междурядія. При поворотахъ на за'Ьздах'ь или случайиых'ь оста- 
новкахъ на пол'Ь сл'Ьдуеть сейчас'ь-же закрыват! краиъ, пропускаіоп!,ііі 
жидкость въ расиред'Ь,г!ительную трубу, чтобы :10 возможности сохра-
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нитЕї давленіе в'і>, колпак'Ь. 11 ікоаечішки ігь распрсд'Ьлитіїльїіоіі трубіі 
і'л'їздуегь располагать попеременно сч. наклономъ ігь ту и другую сто­
роны, чтобы конуса распыла по іюзможности не встр'Ьчались, въ ні)о- 
тивномъ случай въ мЬстах'ь встріічн струй проиїзоіідегь образованіе 
круиныхъ капель.

Лучш е всего, если раб'їчііі сиднтъ на сид’Ьніп, такъ въ этомь 
случа'Ь лошадь можно пускать быстр'Ье, что нодннмаетъ производи­
тельность м аптны , а главное, съ снд'Ьнія легче всего управлять ма- 
ШІШ010, такъ какъ всЬ ричаї'и и краны располагаются такимъ обра- 
зомъ, чтобы они были доступны н находи.чпсь подъ руками сЬдока. 
Рабочій дoJГ^кelrь сл'Ьдпть за стрі.лкоіі манометра и стараться произ­
водить работу при одномъ какомъ-ннбудь 011ред1у|ениомъ давленій. Вь 
тихую безв'Ьтренную погоду расп|)ед'Ьлительиую т]>убу сл'Ьдуетъ по­
дымать возможно высоко, а < труп направлять горизонтально, т. с. на- 
|)а.11лельно опрыскиваемой іілоні,ади, вт> такомъ случа’Ь распыленный 
частицы жидкости, уходя въ воздухъ, будут']> медленно осаждаться на 
пліантацію въ вид'Ь і>осн, что дает'], самніі лучнпн раснылъ въ отно- 
Ш (‘НІИ раВНОМ 'ЬрНОСТИ, густоты и Т01ШНЫ покрьітія.

Вообгце сл'Ьдуетті избегать производить опрьіскиваніе въ оч(чіь 
ігіугренную погоду, но (^сл)1 это необходимо, то распред'Ьліггельную 
трубу надо расположіггь нкже, но не такъ, чтобы поле за.ливалось 
жидкостью, а наконечники напраіиїть бол’Ье ве[»тикально, но все-же 
}іе вполн'Іі отв'Ьсно. Без'], rroii предосторожности ])ас1п^.1гь будетъ 
уноситься в'Ьтром'ь на далекое разстояніе, иногда на сос'Ьдиіи поля, и 
сл'Ьдить за правильнымъ покрнтіем'ь плантацій станетъ ненозможиымъ.

Всякій 0и 1)ыскнватель, как'ь это изи'Ьстно и зъ  преды дущ аго, до- 
п ускаетъ  нисколько устаио ю кь величины хода порш ня, рег^чтирую- 
шнх'ь количество расходуем ой  ж идкости и ])абочее давленіе насоса. '

Вт. ЭТОМЪ отноіненін тоудн о  дать ОДИНЪ ОНредЬлеіПІЬП'І OTHt.TU,, 
і;акоіг устаиовкоіі сл'Ьдуеті. пользоваться вь jjaoorb, так'ъ какъ это 
зависіггь отъ конст])укцін нульвеі)Изатора, въ особенности наконечни- 
ковъ, ихъ взаимнаго разстоянія и расположенія, а также отъ непо- 
с[)(‘дственны хъ опытов’ь энтомологовъ, изучающих']» наибол'Ье ]гЬрныя 
услоиія для уі]ИЧТ0ЖЄ1]ІЯ вредителей. .

Получен|]ЫЯ 1]1>и нзсл'Ьдованіїї напк'м ъ діаг[>амми рас]тыла и 
частью изображ енны я in> натуі)альную  величину в'ь печатаемом’]» от­
чет!'., даю тъ картину расшила, снятаго ]ірн различных'Ь установкахъ 
маш инъ, откры вая возмож гость энтомоло]'у изучить равноміірі]Ость, 
і’устоту ]i тонину п окри тія  и ос’]'аі]овитея на нанболі'.е подходяні,елгі,.

Съ нашей стороны смнтаемъ необходимымъ отм'Ьти1ъ, что в с і
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упомянутый качества распыла зависятъ толысо отъ трехъ факторонъ: 
оп> конструкцій наконечниковъ, нхъ в;?аимна'О расіюложенія и рабо- 
чаго давленія, а при однихъ и тЬхъ-же наконечниках7. и одинако- 
вом'ь ихъ в;тимномъ расположеніи только оть рабочаго давленія.

Отсюда конечно получается одинъ вывод'1/. выбравъ для себя н;гь 
д1аг[)аммъ иодходящій распылъ, сл'Ьдуетъ только заметить подъ к'а 
КИМ7. давлен1емъ онъ получается, а аатіЬм'ь ссотв'Ьтственной установ­
кой насоса добиться укаланнаго рабочаго давленія.

Таким'їі образом'ь ясно, что манометръ надо считать самой необ­
ходимой и вм'ЬсгЬ съ т'Ьмъ ц'Ьпной принадле'/кностыо всякаго опрыс­
кивателя.

1’абочему сл'Ьдуегь точно указать при каком'ь рабочемъ давленій 
он'ь долженъ производить опрнскиваиіе; для полученія-же опред'Ьлен- 
наго давленія у него им'Ьется два средства: изменить установку 
порпіня или 'скорость иер('М'Ьщенія машины по полю.

Изъ многочисленных'!) изсл'Ьдованій, произведенныхъ надъ раз­
личными опрыскивателями, нам'і, представлж тся возможнымъ реко­
мендовать производить опрнскиваніе при ])абочемъ давленій в'ї. 
4—5 atm.

Закапчивая вопросъ объ уход'Ь за пульверизаторами, добавим'ь, 
что послФ. возвращенія пульверизатора съ 1>аботы, его необходимо 
тотчасъ-же очистить и промыть и не оставлять его загрязненнымъ до 
сл'Ьдующаго дня. Деревянные-же баки послі, промывки сл-бдуетъ на­
полнить водою во изб'Ьжаніе разснханія.

Точно также необходимо из'ь цилиндровх и воздушныхъ колпа- 
ковъ, особенно жел'Ьзныхъ и чугунныхъ, выпустить жидкость, чтобы 
не образовалось ржавчины.
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