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Діагностування багатоланкових робочих органів в основному, зводять 

до визначення параметрів розподілу (середнє значення L  і 

середньоквадратичне відхилення L ) розмірів окремих ланок, що впливають 

на якість виконання технологічного процесу [1]. 

З метою скорочення часу при визначенні L  і L  розроблено пристрій, 

що дозволяє замінити число ланок 1  і 2 діагностований параметр яких L  

вийшов за деякі рівні 1L  і 2L . 

Виходячи з нормального закону розподілу параметрів ланок, отримані 

співвідношення для визначення L  і L : 
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- зворотні функції Лапласа;  

N-загальна кількість ланок. 

Заміряні величини 1  і 2  фіксуються за допомогою 2-х лічильників 

пристрою. Визначимо значення рівнів 1L  і 2L  з умови мінімальної похибки 

непрямих вимірювань. 

Величини L  і L  у виразах (1), (2) являють собою функції від двох 

змінних 1  і 2 . Похибка непрямих вимірювань в даному випадку буде: 
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 (3) 

де прийнято 1 2        - похибка у визначенні 1  і 2 ; 
1
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частинні похідні по змінним 1  і 2 . 

Після підстановки виразів (1) і (2) в рівняння (3) і перетворень похибки 

середньої величини і середнє відхилення в частках   чутливість до 

помилок діагностування матиме вигляд: 
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Проведемо аналіз похибки за виразами (4) і (5) на прикладі 

підбирального апарату бурякозбирального комбайна КСТ-3А. в цьому 

випадку під L будемо розуміти величину розкриття лап підбиральника [1]. За 

допомогою штангенциркуля, були визначені значення розкриття L окремих 

лап, що виходять в конкретний підбиральний ланцюг, з подальшою 

розбивкою на інтервали через 5 мм. Визначення 1  і 2  здійснювалося при 

зміні 1L  в межах від 130 до 200 мм і  2 1L L в межах 0 - 60 мм з кроком 5 мм. 

Після цього були визначені відносні похибки непрямих вимірювань в 

залежності від 1L  при різних  2 1L L  для 5 ланцюгів з параметрами 167L   мм, 

9,6L   мм, 170L   мм, 7,45L   мм, 175,5L   мм, 8,3L   мм, 179L   мм, 6,7L   

мм, 189L   мм, 7,7L  . 

На рисунках 1 і 2 як приклад показані ці похибки для підбиральних 

ланцюгів з максимальним і мінімальним значенням параметра L . 

Аналіз графіків показує, що для кожного ланцюга є такі 1L  і 2L , при 

яких відносні похибки (чутливість до помилки діагностування) 
L
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
 L






 

приймають мінімальні значення. 

Вибір оптимального значення 1,2L  залежить від L . Приймаючи до 

уваги, що найкращу якість прибирання має ланцюг із середнім розкриттям 

170 мм, можна прийняти 1 160L   мм, а 2 180L  . 
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Рис. 1. Залежність похибок
L






(А) і L






(Б) від 1L  для 167L   мм, 9,6L   мм 

при різних значеннях 2 1L L , ( 2 1L L в мм): 1 - 5; 3 - 10; 3 - 15; 4 - 20; 5 - 25; 6 - 

30; 7 - 35; 8 – 40 

 

 

Рис. 2. Залежність похибок
L






(А) і L






(Б) від 1L  для 189L   мм, 7,7L   мм 

при різних значеннях 2 1L L , ( 2 1L L в мм): 1 – 10; 2 – 15; 3 – 20; 4 – 30; 5 – 35; 

6 – 40 
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При вимірі ланцюгів, параметри яких знаходяться в межах 160 - 180 

мм (в цій межі практично лежать всі розміри ланцюгів) похибки 
L






 і L






 

матимуть значення, близьке до мінімального, у зв'язку з характером 

вимірювання цих похибок при 2 1 20L L   мм (рис. 1а, 2а). 

На підставі проведеного аналізу було розроблено діагностичний 

пристрій з параметрами 1 160L   мм і 2 180L   мм, за допомогою якого були 

визначені контрольовані параметри 1 1   і 2 11   квантилі 1K  і 2K визначали за 

таблицями [1]. Тоді параметри підбирального ланцюга, визначені за 

формулами (1) і (2), будуть 175,95nL   мм і 8,4Ln   мм, і ці ж параметри, 

визначені за повною вибіркою, отриманої шляхом вимірювання кожної 

лампи, складають 177,08истL   мм і 8,74Lист  мм. Відносна похибка для L  і L  

відповідно буде 0,64% і 3,89%. 
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