
XІІ Міжнародна науково-практична конференція «Крамаровські читання»

119

УДК 656.073:621.873:681.5

АКТУАЛЬНІ ПІДХОДИ ДО ОПТИМАЛЬНОГО ПЛАНУВАННЯ
ТРАЄКТОРІЙ ПЕРЕМІЩЕННЯ ВАНТАЖУ РОБОТИЗОВАНИМ

БАШТОВИМ КРАНОМ

Ю. О. РОМАСЕВИЧ, д.т.н, професор
Д. І. ВЕЛИКОІВАНЕНКО, аспірант

Національний університет біоресурсів і природокористування України

Зважаючи на зростання масштабів будівництва та потребу в
автоматизації, оптимальне планування траєкторій переміщення вантажу
баштовим краном стає визначальним фактором підвищення продуктивності та
безпеки на будівельних майданчиках. Це завдання ускладнюється динамікою
крана (зокрема, маятниковими коливаннями) та наявністю обмежень
(швидкість, прискорення, кут відхилення канату з вантажем від вертикалі
тощо). У цій тезі проаналізовано низку наукових робіт, що пропонують сучасні
методи та алгоритми для вирішення зазначеної проблеми.

Дослідження [1] та [2] зосереджені на розробленні алгоритмів оффлайн та
онлайн планування траєкторій. Автори пропонують використання ключових
точок (waypoints) з урахуванням обмежень на швидкість, прискорення та кут
відхилення вантажу. Застосування методу обмеженого квадратичного
програмування (QP) дає змогу швидко генерувати нові траєкторії за зміни
початкових або кінцевих умов. Експериментальні результати вказують на
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суттєве зниження середньої відстані відхилення канату порівняно з 
традиційними методами, що підвищує точність та ефективність процесу. 

У роботі [3] приділено увагу підвищенню точності та безпеки керування 
баштовим краном завдяки зменшенню маятникових коливань вантажу. 
Створено детальну динамічну модель крана з подвійним маятниковим ефектом, 
а для придушення коливань і покращення точності позиціонування вантажу 
застосовано алгоритми оптимізації керуючих сигналів. Експериментальні 
випробування підтверджують ефективність запропонованого методу порівняно 
з типовими підходами, однак адаптація до зовнішніх збурень (наприклад, 
вітрових поривів) залишається викликом для подальших досліджень. 

У статті [4] автори пропонують адаптивний вхідний формувач, що керує 
коливаннями вантажу баштового крана із п’ятьма ступенями свободи (5-DOF). 
Інноваційною складовою є застосування нейронних мереж для адаптації 
формувача за наявності невизначеностей у параметрах моделі. Таким чином, 
система керування здатна «навчатися» в реальному часі, підтримуючи 
стабільність та точність переміщення вантажу, що особливо важливо для 
роботизованих баштових кранів. Експерименти засвідчили перевагу 
адаптивного підходу над класичними методами придушення коливань. 

Таким чином, проведений вище аналіз демонструє, що оптимальне 
планування траєкторій для роботизованих баштових кранів передбачає 
комплексне врахування кінематичних та динамічних факторів, маятникових 
коливань і можливих змінних умов експлуатації. Особливої уваги заслуговують 
алгоритми, здатні до адаптації в режимі реального часу, оскільки вони 
забезпечують високу точність, робастність і мінімізують ризик аварійних 
ситуацій. Перспективним напрямом подальших досліджень є поєднання 
методів оптимізації з адаптивними та інтелектуальними контролерами, що 
дасть змогу підвищити ефективність і безпечність будівельних процесів, 
зокрема у складних умовах експлуатації. 
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Збірник тез доповідей ХІІ Міжнародної науково-технічної конференції 
«Крамаровські читання» з нагоди 118-ї річниці від дня народження доктора 
технічних наук, професора, віцепрезидента УАСГН Крамарова Володимира 
Савовича (1906-1987) 20-21 лют. 2025 р., м. Київ / МОН України, Національний 
університет біоресурсів і природокористування України. К.: Видавничий центр 
НУБіП України, 2025. 662 с. 

 
Proceeding of the ХІІ International Scientific and Technical Conference 

dedicated to the 118th anniversary of the birth of Doctor of Technical Sciences, 
Professor, Vice President of the UAAS Kramarov Volodymyr Savovych (1906–
1987), February 20–21, 2025, Kyiv / MES of Ukraine, National University of Life 
And Environmental Sciences of Ukraine. Kyiv: Publishing center of NULES of 
Ukraine, 2025. 662 p. 

 
 
 
 
 
 
 
В збірнику представлені тези доповідей науково-педагогічних 

працівників, наукових співробітників, аспірантів та студентів НУБіП України, 
провідних вітчизняних і закордонних вищих навчальних закладів та наукових 
установ, в яких розглядаються завершені етапи розробок. 
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workers, research staff, graduate students and students of the NULES of Ukraine, 
leading domestic and foreign higher educational institutions and scientific 
institutions, in which completed stages of development are considered. 
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