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Streszczenie:

Prowadzone od dziesi*tkow lat obserwacje elementow meteorologicznych
wskazuj™ na dose istotne zmiany, ktore zachodz™ w srodowisku przyrodniczym. W
Zamosciu obserwacje meteorologiczne rozpocz*to przed Il wojn™ swiatow”
dokladnie 1.01.1939 r. [K~dziora 2000], ale w miar? jednorodn” i nieprzerwan” seri?
obserwacji w Zamosciu notuje si? od 1951 roku. Analiza i zestawienie wynikow
pomiarow temperatury powietrza od tego czasu wskazuje na istotne zmiany tego
elementu meteorologicznego na przestrzeni ostatnich 70. lat. Szczegolnie zmiany te
obserwowane s” od lat 80. ubieglego wieku, od kiedy obserwowany jest staly wzrost
temperatury powietrza. Efektem wzrostu temperatury s" zmiany pozostalych
elementow meteorologicznych oraz zmiany w prowadzeniu i funkcjonowaniu
gospodarstw rolnych. Efektem wzrostu temperatury powietrza i jednoczesnie spadku
sumy opadow atmosferycznych jest pogorszenie warunkow wzrostu, rozwoju i
plonowania roslin, co wymusza poszukiwanie nowych technologii uprawy, nowych
odmian roslin, nowych srodkow ochrony przed chorobami i szkodnikami roslin.

Wst™p

W rolnictwie podstawowymi czynnikami decyduj*cymi o wielkosci efektow
ekonomicznych, poza gleb”, s warunki atmosferyczne, w tym temperatura powietrza
I opady. Zwlaszcza w okresie wegetacji wartosci tych elementow meteorologicznych,
jak podaje literatura, w istotnym stopniu decyduj® o wielkosci i jakosci
uzyskiwanych plonow [Samborski, Ovcharuk 2020].

Od polowy lat 70. ubieglego wieku obserwuje si? niemalze staly wzrost
srednich rocznych wartosci temperatury powietrza. Tempo tych zmian jest dose
zroznicowane i zmienne zarowno w czasie, jak i przestrzeni. Generalnie zawiera si?
ono w przedziale wartosci od 0,3°C do 0,6°C [Kolodziej i in. 2006, Michalska 2011].
Zmiany te dotycz” tez okresow mi?dzyfazowych roslin [Samborski 2008]. Wedlug
Kalbarczyk [2005] zwi”zek pomi?dzy temperatury, a terminem pojawiania si? faz
rozwojowych sy jednoznaczne - w latach chlodnych lub regionach chlodniejszych
rozwoj i wzrost roslin jest wolniejszy, a daty pojawiania si? faz sy pozniejsze.
Wedlug tych badan na obszarze Polski wi?kszy wzrost temperatury obserwuje si? w
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poiudniowo-zachodniej cz”sci kraju, a nieco mniejszy w poiudniowo-wschodniej.
Wozrost sredniej temperatury powietrza i jednoczesnie zmniejszaj”™ca si? z roku na rok
srednia roczna suma opadow pogi?biaj”® i pot?guj™ procesy posuchy, prowadz”c do
tego, ze zjawiska te pojawiaj” si? coraz cz?sciej z coraz wi?kszym nasileniem.

W niniejszej pracy, na podstawie danych ze stacji meteorologicznej w
Zamosciu w latach 1976-2020, przedstawiono przebieg temperatury powietrza w
okresie intensywnej wegetacji roslin od kwietnia do pazdziernika.

Metodyka

W oparciu o dane meteorologiczne ze stacji w Zamosciu ((p=50°41', X=21°44',
h=212 m.n.p.m.) obliczono srednie miesi?czne wartosci temperatury powietrza w
okresie wegetacyjnym w latach 1976-2020. Na ich podstawie okreslono przebieg i
nat?zenie dotychczas obserwowanych zmian temperatury i przedstawiono prognoz?
tych zmian na kolejne lata wyznaczajc rownanie trendu w postaci:

yt=ax + b,
gdzie: yt- temperaturapowietrza; x - rok obserwacji; b - wyraz wolny.

Przygotowuj*c materiai do opracowania statystycznego wykorzystano arkusz
kalkulacyjny Excel.

Wyniki badan: Na podstawie przeprowadzonych pomiarow stwierdzono, ze w
okresie wegetacji w Zamosciu srednia temperatura powietrza wynosiia 14,1°C, S
(odchylenie standardowe) = 1,8. Najcieplejszy byi lipiec ze sredni® temperatury
18,9°C (S=2,0), a najchlodniejszy pazdziernik 8,4°C (S=1,6) (tabela 1).
Tabela 1
Srednia temperatura powietrza w okresie wegetacji w Zamosciu
w latach 1976-2020.

Temperatura Miesiyc Srednia
powietrza v V VI VII VI IX X

Srednia 86 140 174 189 181 134 84 141
odchyl.

stand. 2,1 2,5 3,0 3,2 3,0 2,4 19 1,3

W przebiegu sredniej wartosci temperatury powietrza z lat 1976-2019 (ryc.1)
mozna wyznaczyc dwa okresy. Pierwszy przypadajycy na lata 1976-2000 i drugi
2001-2020.

Pierwszy z tych okresow jest wyraznie chlodniejszy z temperatury z rzadka
(dokladnie 4 razy w latach: 1983, 1994, 1999 i 2000) przekraczajycy lub rowny
14,0°C i drugi okres, w ktorym srednia temperatura powietrza w okresie wegetacji
cz?sto - 14 krotnie, przekracza lub jest rowna 15°C, a w latach 2006 i 2018 zbliza si?
do 17,0°C.

Zmiany wartosci sredniej temperatury powietrza w okresie wegetacji w latach
1976-2019 opisuje rownanie:

Y=0,0829X - 151,43,
gdzie:Y - srednia temperaturapowietrza w okresie wegetacji;
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X - kolejny rok (od 1976-2020)

Wspolczynnik determinacji tak wyznaczonego rownania regresji wynosi: R2=0,7312.

Analiza zebranego materialu obserwacyjnego wykazala, ze do roku 2000 tylko
w dwoch przypadkach temperatura powietrza najcieplejszego miesiyca przekroczyla
wartose 20,0°C, bylo to w sierpniu 1992 roku - 20, 7°C i w lipcu 1994 roku 20,4°C.

W XXI wieku bylo 24 miesiyce z temperatury o wartosci powyzej 20°C, w tym
w trzech miesiycach srednia wartose temperatury powietrza przekroczyla 22°C, byly
to: czerwiec i lipiec 2006 roku - odpowiednio: 22,8°C i 23,3°C oraz lipiec 2002 roku
- 22,2°C. Ponadto w czerwcu 2019 roku srednia temperatura powietrza wynosila
22,0°C. W kazdym z miesi?cy okresu wegetacyjnego temperatury najnizsze -
minimalne notowano w ubieglym XX wieku, a najwyzsze - maksymalne w XXI
(tabela 2).

Tabela 2
Temperatury ekstremalne w okresie wegetacji w Zamosciu
w latach 1976-2020.
Temperatura Miesiyc
powietrza v \Y/ VI VIl VI IX X
max. 14,0 18,0 22,8 23,3 21,7 16,9 11,6
(rok) (2018) (2003) (2006) (2006) (2015) (2009) (2006)
min. 4,6 9,4 14,4 15,0 14,3 10,2 54
(rok) (1997) (1980) (1985) (1979) (1976) (1996) (1979)

Podsumowanie
Prowadzone na stacji meteorologicznej w Zamosciu przez okres 45 lat
obserwacje temperatury powietrza wskazujy na staly wzrost wartosci tego elementu
meteorologicznego. Wzrost temperatury powinien wplywae na wzrost jakosci i
wielkosci uzyskiwanych plonow roslin uprawnych, ale tak nie jest. Na wielkose i
jakose plonow wplywajy inne elementy meteorologiczne takie chociazby jak
wilgotnose gleby i powietrza, ktorajest scisle uzalezniona od temperatury.
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Z prowadzonych obserwacji wynika, ze wzrost temperatury powietrza
przyczynia si? do wzrostu niedosytu wilgotnosci powietrza, wzrostu wielkosci
parowania z gleby, a wi?c ograniczenia ilosci wody dost?pnej dla roslin i moze
przyczyniac si? do stepowienia tych obszarow.
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