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Анотація. Білок є будівельним матеріалом для кожної клітини, без нього 
неможливе життя та розвиток організму. Метаболізм білка регулюється 
значною кількістю механізмів та залежить як від корму, який отримує тварина, 
так і від ї ї  індивідуальних особливостей. Останні визначаються центральною 
та автономною нервовою системою. У  статті подано результати біохімічних 
досліджень вмісту загального білка, альбумінів та глобулінів курей кросу Кобб-Б00 
з різним тонусом автономної нервової системи (АНС). Метою досліджень було 
з 'ясувати регулюючий вплив АНС на метаболізм білка та особливості його вмісту 
в сироватці крові курей м 'ясного напрямку продуктивності. Визначення тонусу АНС 
у курей здійснювали методом варіаційної пульсометрії за Р. М. Баєвським (1984). 
Запис електрокардіограми проводили переносним електрокардіографом Ж 3Т  
01-«Р-Д» зі швидкістю руху стрічки Б0 мм /  с. Визначали два основних показники: 
моду (Мо) та амплітуду моди (Амо) частоти серцевих скорочень. Залежно від 
домінування відділів АНС курей поділили на три групи: (Ст -  симпатикотоніки, НСт
-  нормо-симпатикотоніки, Нт -  нормотоніки), по В голів у кожній. Амплітуду моди 
використовували як допоміжний показник у визначенні домінуючого відділу АНС. 
Кров для біохімічних досліджень відбирали з підкрилової вени двічі, на 3Б та 60 добу 
життя. Встановлено, що кури з проміжним типом АНС (НСт) мали статистично 
вищі показники вмісту загального білка, альбумінів (Р < 0,001) та глобулінів (Р < 
0,01 порівняно з Нт). Вміст загального білка та глобулінів був вірогідно вищим у Ст
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порівняно з Нт(Р < 0,0Б). На 60 добу життя лише Ст мали вищі показники вмісту 
альбумінів, ніж Нт (Р < 0,01). Глобулінова фракція білка у НСт та Нт перевищувала 
показникСт (Р < 0,0Б).0тже, підвищений тонус симпатичної нервової системи 
позитивно впливає на рівень білкових фракцій у крові птиці, зокрема забезпечує 
більш високий їх рівень порівняно із представниками нормотонічного типу АНС.

Ключові слова: автономна нервова система, метаболізм білка, загальний 
білок, альбуміни, глобуліни, кури
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Актуальність

Птахівництво потребує постій­
них удосконалень, нововведень 
щодо покращення утримання птиці, 
зменшення наслідків стресу та збіль­
шення приросту маси. Пошук нових 
кросів, покращення раціону, безсум­
нівно, дають позитивні результати. 
Однак, виявлення індивідуальних 
особливостей обмінних процесів, які 
дають можливість збільшити при­
рости маси тіла за більш короткий 
термін, стійкість до захворювань та 
технологічного стресу є актуальним.

Аналіз останніх досліджень 
та публікацій

Вивчення впливу автономної 
нервової системи (АНС) на процеси 
обміну білка, його засвоєння та виді­
лення можуть дати значний поштовх 
у селекції птиці. Білок та його мета­
болізм бере участь в усіх процесах 
життєдіяльності організму, починаю­
чи від синтезу ДНК та РНК і закін­
чуючи відкладенням у яйці, що доз­
воляє отримувати хороші прибутки 
яєчній промисловості.

Білковий обмін можна вважати 
однією із центральних ланок біохі­
мічних процесів, що відбуваються в 
організмі та забезпечують його плас­
тичним та енергетичним матеріалом. 
Сила коркових процесів забезпечує

стабільний рівень білкових фракцій 
в сироватці крові під час технологіч­
них стресів, в період захворювань чи 
інших неадекватних впливів на гоме­
остаз. У дослідженнях на свинях була 
виявлена пряма залежність від типу 
вищої нервової системи вмісту аміно­
кислот. Маса тіла була вища у особин 
із сильним врівноваженим типом і по­
зитивно корелювала з добовими при­
ростами (Кагроуккуі еі а1., 2013). Ак­
тивність трансфераз та вуглеводний 
обмін також залежали від рухливості 
та сили нервових процесів і були ви­
щими у представників сильного врів­
новаженого типу (ЗЬейегупкка еі а1., 
2012; Кагроуккуі еі а1., 2016).

На всі процеси в організмі тва­
рин значний вплив здійснює також 
автономна нервова система. Це може 
відбуватися через безпосередню дію 
симпатичної та парасимпатичної сис­
теми, наприклад, на серцевий м’яз 
(регуляцію його частоти та сили ско­
рочень), так і через гуморальні фак­
тори, які, у свою чергу, посилюють 
чи пригнічують метаболізм та синтез 
нових сполук (КоеіЬег еі а1., 2016; 
Міуакака еі а1., 2014; Сгапе & Мі11ег, 
1977). У дослідах на великій рогатій 
худобі та спостереженнях у гуманній 
медицині було встановлено, що за до­
мінування парасимпатичної нервової 
системи розміри та маса тіла значно 
більші, ніж у симпатикотоніків або 
нормо тоніків (Веши8, 2010; Меккіпа
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еІ а1., 2017). В експериментах спосте­
рігали значне збільшення плазмових 
концентрацій тригліцеридів у щурів 
із парасимпатичною денервацією пе­
чінки, що вказує на регулювання лі­
тогенезу АНС (Бгціпйгсор еІ а1., 2013; 
Уокоіа еІ а1., 2014). Міцність та ріст 
кісткової тканини теж напряму зале­
жить від стимуляції остеокластів та 
остеобластів нейрогормонами та сту- 
пеняіннервації. Симпатична система 
відіграє роль керуючого механізму 
«побудови», а парасимпатична, навпа­
ки -  гальмує цей процес (Міуакака еІ 
а1., 2014; 2о£коуа & МаІиоЬа, 2014). 
Стосовно досліджень впливу збудли­
вості автономної нервової системи на 
обмін речовин у курей кількість нау­
кових повідомлень обмежена.

Метою проведеного дослідження 
було з’ясувати регулюючий впливАНС 
на метаболізм білка та особливості 
його вмісту в сироватці крові курей 
м’ясного напрямку продуктивності.

Матеріали та методи 
дослідження

Дослідження тонусу АНС проводи­
ли на 24 курях-бройлерах породи кобб- 
500, віком 30-60діб. Електрокардіогра­
фічні дослідження проведені на курях 
переносним електрокардіографом 
^К3Т 01-«Р-Д >̂. Під час запису електро­
кардіограми використовували три стан­
дартні (I -  ліва і права грудні кінцівки, II
-  ліва грудна і ліва тазова кінцівки і III -  
права грудна і ліва тазова кінцівки) від­
ведення, швидкість руху стрічки стано­
вила 50 мм / с, амплітуда -  1мВ. Запис 
ЕКГ проводили протягом 20 с у тихому 
приміщенні. Фіксацію птиці здійсню­
вали у спинному положенні, електро- 
ди-алігатори були прикріплені на шкіру 
в ділянці плечових та стегнових кісток. 
Для мінімалізації неадекватних впливів

запис ЕКГ починали через 1-2 хв після 
під’єднання електродів. Під час запису 
ЕКГ не використовували седативних 
препаратів, щоб не вплинути на частоту 
та проведення імпульсів у серці. Дослі­
дження тонусу АНС проводили шляхом 
підрахунку не менше 100 кардіоінтер- 
валів К-К. Для цього вибирали запис із 
відведення, яке було найбільш чітким. 
Підраховували тривалість всіх ста К-К 
інтервалів. Показником (Мо) ставав той 
К-К інтервал, який найчастіше зустрі­
чався. Тривалість моди для тварин-сим- 
патикотоніків становила 0,14-0,16 с; 
нормо-симпатикотоніків -  0,16-0,17 с; 
нормо тоніків -  0,18-0,21 с. Ампліту­
ду моди (Амо) визначали шляхом під­
рахунку відсоткового співвідношення 
тривалості моди до тривалості інших 
К-К інтервалів. Амплітуду моди вико­
ристовували як додатковий показник у 
визначенні типу АНС. У симпатикото- 
ніків вона була > 45 %, нормо-симпа- 
тикотоніків -  40-45 %, нормо тоніків -
< 4 0 % (Баеуккуі еі а1., 1984).

Венозну кров для досліджень от­
римували у птиці після формування 
груп, 24-годинного періоду відпо­
чинку та 2-годинної голодної дієти 
з підкрилової вени (Какопоу еІ а1., 
2014). У сироватці крові визначали 
вміст загального білка (біуретовим 
методом) та альбуміну (методом з 
бромкрезоловим зеленим) на напі­
вавтоматичному біохімічному ана­
лізаторі Віо8уйеш8 А15 (Іспанія)
з використанням набору реактивів 
Роіпіег8сіепіійс (США). Для порів­
няння динаміки показників білково­
го обміну лабораторні дослідження 
крові проводили в 35- та 60-добово- 
му віці перед забиттям птиці. Ста­
тистичні підрахунки здійснювали за 
допомогою ^-критерія Уманна-Вітні 
в програмі 8ТАТI8ТIСА та ґ-критерія 
Стьюдента вМісго8ойВхсе1.
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Результати дослідження 
та їх обговорення

Середнє значення моди у курей Ст 
становило 0,15 с і було нижчим, ніж у 
тварин НСт та Нт (Р < 0,001) на 0,014 
с та 0,022 с (8,5 % і 12,7 %) відповід­
но (табл. 1).

Нормотоніки мали тенденцію до 
більшої моди, ніж проміжний тип 
(НСт) на 0,008 с (4,6 %). Середнє зна­
чення амплітуди моди у Ст становило 
53 % і на рівні тенденції було вищим 
за показники НСт та Нт відповідно 
на 3 і 5 %. Найнижчі показники моди 
та найвищі її амплітуди у курей Ст 
вказують на більшу частоту серцевих 
скорочень та їх стабільність, що може 
бути викликане пришвидшеним об­
міном речовин в організмі тварини 
порівняно з іншими групами тварин 
(Веши8, 2010).

У результаті досліджень встанов­
лено, що у курей 35-добового віку з 
різним тонусом АНС були виявле­
ні статистичні відмінності майже за 
всіма показниками білкового обміну 
(табл. 2).

Встановлено, що вміст загального 
білка у НСт достовірно переважав цей же 
показник Нт на 7,6 г / л (17,3 %, Р < 0,001) 
та Ст -  4,0 г / л (9,1 %; тенденція). Птахи з 
домінуванням симпатичного тонусу (Ст) 
також переважати особин Нт на 3,6 г / л 
(9 %, Р < 0,05). Підвищений синтез білка 
вказує на інтенсивне його використання 
як енергетичного, так і пластичного мате­
ріалу в організмі тварини.

Вміст альбумінів у курей-НСт був 
вищим, ніжуНт на 3,05 г / л (15,25 %, 
Р < 0,001). Кури Ст та Нт не мали ста­
тистичної різниці показників вмісту 
альбумінів, але різниця між ними ста­
новила 1,45 г / л (7,8 %) на користь Ст. 
Концентрація альбумінів у НСт була 
вищою, ніж у Ст на 1,6 г / л (8 %). Під­
вищений метаболізм та збільшений 
синтез альбумінової фракції у НСт 
та Ст забезпечує кращий транспорт 
сполук -  гормонів, вільних жирних 
та жовчних кислот, білірубіну тощо 
(Сгапе & Міііег, 1977). Це позитивно 
впливає на ріст та розвиток птиці.

Щодо глобулінів, то у представ­
ників НСт їх уміст виявився вищим 
порівняно зСт на 2,35 г / л (9,8 %,

1. Показники тонусу автономної нервової системи у курей, п = 8

Показники
Тонус автономної нервової системи

Симпатикотоніки Нормо-симпатико-
тоніки Нормотоніки

Мода, сек 0,150*** 0,164 0,172
Амплітудамоди, % 53,1 50,2 48

Примітка: ***Ст -  Р < 0,001 порівняно з нормо-симпатикотоніками та нормотоніками

2. Показники обміну білка курей з різним тонусом АНСвіком 35 діб, г / л, п = 8

Тип АНС Загальний білок Альбуміни Глобуліни
Нормо-симпатикотоніки 43,9 ± 1,24*** 20 ± 0,56*** 23,9 ± 0,98**
Симпатикотоніки 39,9 ± 1,6* 18,4 ± 0,9 21,55 ± 0,74*
Нормотоніки 36,3 ± 0,81 16,95 ± 0,41 19,36 ± 0,56

Примітка: * -  Р < 0,05; **- Р < 0,01;*** -  Р < 0,001 порівняно з нормотоніками
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3. Показники білкового обміну курей з різним тонусом АНСвіком 60 діб,
г / л, п = 8

Тип АНС Загальний білок Альбуміни Глобуліни
Нормо-симпатикотоніки 41,74 ± 1,75 18,9 ± 0,6 22,84 ± 1,17
Симпатикотоніки 39,9 ± 0,8 19 ± 0,34** 20,35 ± 0,39*
Нормотоніки 41,74 ± 1,1 18 ± 0,14 23,7 ± 0,84

Примітка: **Ст -  Р < 0,01 порівняно з нормотоніками; *Ст -  Р < 0,05 порівняно з нор- 
мо-симпатикотоніками та нормотоніками

тенденція) та з курями-Нт -  на 4,54 
г / л (19 %; Р < 0,01). Концентрація 
глобулінів у Ст була вищою, ніж у 
Нт- на 2,19 г / л (10,2 %; Р < 0,05). Ці 
дані вказують на те, що представники 
НСт і Ст типу АНС можуть мати на- 
пруженіший імунітет та стійкість до 
захворювань і впливів зовнішнього 
середовища.

Рівні компонентів обміну білка у 
птиці НСт через 1 місяць досліду (60 
доба життя) знижувалися. Так, кон­
центрація загального білка знизилася 
на 2,16 г / л (4,9 %), альбумінів -  1,1 
г / л (5,5 %) та глобулінів -  1,0 г / л 
(4,4 %). Рівень глобулінів у НСт був 
статистично вищим, ніжу Ст на 2,49 
г / л (10,9 %; Р < 0,05) (табл. 3).

Вміст загального білка у Ст зали­
шився без змін, концентрація альбу­
мінів, навпаки, незначно збільшила­
ся на 0,6 г / л (3,2 %) і була вірогідно 
вищою, ніжуНт на 1,0 г / л (5,3 %; Р < 
0,01). Водночас вміст глобулінів зни­
зився на 1,2 г / л (тенденція, на 5,6 %). 
Така картина, на нашу думку, могла 
спостерігатися через припинення ін­
тенсивного росту та зміну типу комбі­
корму згідно технологічних норм.

Кури-нормотоніки з віком у по­
рівнянні з НСт мали тенденцію до 
зростання всіх досліджених показ­
ників. Концентрація загального біл­
ка порівняно з попереднім терміном 
дослідження (35 діб життя) підвищи­
лася на 5,54 г / л (13,0 %; Р < 0,01),

альбумінів -  на 1,05 г / л (5,8 %; Р < 
0,05), глобулінів -  4,34 г / л (18,3 %; 
Р < 0,001). Слід підкреслити, що у Нт 
вміст глобулінів був на вищому рів­
ні, ніж у Ст на 3,35 г / л ( 14,1 “/о; Р
< 0,05). Це вказує на можливе підви­
щення з віком синтезу білкових фрак­
цій, посилення імунітету у птиці з Нт 
типом АНС та покращене засвоєння 
білків корму.

У період інтенсивного росту (35 
діб життя) співвідношення альбумі­
нів до глобулінів було найвищим у 
Нт та значно знизилося на 12,6 % у 
60-добовому віці за рахунок підви­
щення вмісту глобулінової фракції, 
хоча й спостерігалося паралельне 
зростання рівня альбумінів на 1,0 
г / л (рис. 1).

Симпатикотоніки у віці 60 діб від­
різнялися значним підвищення альбу- 
міно-глобулінового співвідношення 
на 8,6 % за рахунок зниження вмісту 
глобулінової фракції. У птиці з НСт 
типом збудливості АНС за період із 
35 до 60 діб співвідношення білкових 
фракцій майже не змінилося.

Отже, парасимпатичний відділ 
автономної нервової системи, впли­
ваючи на метаболізм білка через 
гуморальну (інсулін, адреналін, кор- 
тизол тощо) та центральну нервову 
стимуляцію гепатоцитів, викликає 
повільне підвищення рівня альбумі­
нів, глобулінів та загального білка, а 
симпатичний відділ, навпаки, стри­
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Рис. 1. Співвідношення альбумінів і глобулінів сироватки крові в курей 
віком 35 та 60 діб із різним тонусом АНС: Ст -  симпатикотоніки, 

НСт -  нормо-симпатикотоніки, Нт -  нормотоніки

мує цей процес. Проте, маючи біль­
ший вплив на катаболічні процеси в 
організмі, симпатичний відділ АНС 
утримує вміст білкових фракцій на 
вищому рівні, ніж у більш урівнова­
жених особин (Сгапе & Мі11ег, 1977; 
ВаЬізеуа, 2014; РйзсЬе1, 2004).

Висновки і перспективи

У проведених дослідженнях на 
бройлерах з різним тонусом автоном­
ної нервової системи було встанов­
лено, що у 35-добовому віці птиця з 
домінуючим холінергічним впливом 
на організм (нормотоніки) володіє 
найнижчими показниками вмісту 
загального білка сироватки крові 
порівняно з курями нормо-симпати- 
котоніками та симпатикотоніками, 
відповідно,на 17,3 % (Р < 0,001) та
9,1 %. Вміст альбумінів і глобулінів 
у нормо тоніків нижчий, ніж у птиці 
з симпатикотонічним типом АНС на 
7,8 % (тенденція) і 10,2 % (Р < 0,05) 
та нормо-симпатикотонічним типом
-  на 15,25 % (Р < 0,001) та 19 % (Р < 
0,01) відповідно.

На 60 добу життя помітний зна­
чний ріст порівняно з 35-тидобовим

віком у нормотоніків вмісту загаль­
ного білка на 13,0 % (Р < 0,01), аль­
бумінів -  на 5,8 % (Р < 0,05), глобулі­
нів -  на 18,3 % (Р < 0,001); зниження 
на рівні тенденції у нормо-симпати- 
котоніків вмісту загального білка 
на 4,9 %, альбумінів -  на 5,5 % та 
глобулінів -  на 4,4 %; незначні ко­
ливання концентрації альбумінів з 
їх підвищенням на 3,2 % і зниження 
вмісту глобулінової фракції на 5,6 % 
у симпатикотоніків.

Рівень глобулінів у нормо-сим- 
патикотоніків на 60 добу життя пе­
ревищує аналогічний показник сим­
патикотоніків на 10,9 % (Р < 0,05). 
У останніх концентрація альбумінів 
вища, ніж у нормотоніків на 5,3 % 
(Р < 0,01), глобулінова фракція у 
курей з нормотонічним типом АНС 
вища, ніж у симпатикотоніків на
14,1 % (Р < 0,05).

Вивчення впливу збудливості ав­
тономної нервової системи на показ­
ники обміну білка у птахівництві має 
значний потенціал, оскільки дозво­
лить селекціонерам додатково вико­
ристовувати цей фактор для отриман­
ня вищих приростів маси та більш 
якісної продукції.

128 | І55М 2663-967Х Український часопис ветеринарних наук УоІ. 10, № 4, 2019



Обмін білків у організмі курей залежно від тонусу автономної нервової системи

Ке^егепсез
Кагроузкуі, V. I., Ігокої, А. V., Ігокої, V. О.

(2013). VтІ5^ їаИаіпоИо Ьііка зугоуаїку 
кгоуі Іа уоИо І г̂акізіі и зуупеі гііпукИ Іуріу 
уузИеИоі пегуоуоі йііаіпозН їа уріууи Ьі- 
оіоИісИпоИо ройгаїпука. VІ5пук Зитзко- 
Ио паІзІопаіпоИо аИгагпоИо ипіуегзуїеіи. 
Зегііа: Vе1:е^упа^па тейуІзупа, (9):28-33.

ЗИезІегупзка, V. V., Тгокої, V. О., Кагроузкуі, V. 
I., Макзіп, V. I., КгууогисИко, 0. I. (2012). 
□упатіка утіз Іи  ИІіикоїу V кгоуі зуупеі гі- 
їпукИ ^урІV пе^V0V0 І зузІету їа итоV йо- 
йаVаппІа йо гаІзіопи Уойіз-копІзепІгаІи. 
ВіоІоИііа ^Vа^уп, 14(1-2): 295-299.

Ка^роV5куІ, V. I., ОапсИик, А. V., РозІоІ, К. V., 
Ка^роV5куІ, V. V., Тгокої, V. А., Vу5уІаІисИу, 
А. Р. (2016). Ак1:уVпІ5  ̂Ігапзатіпа ї и к̂ 0VІ 
5VупеІ гІїпукИ 1:урІV Vу5ИсИи пе^V0Vи йііаі- 
пІ5І рій сИаз зІгези. Vе1:е^упа^па тейуІзу- 
па, (3):21-30.

КоеіИег, К., 1оигеп?о, М. І. С., УІІап, С. М. 
V., ^оп?аІVе5, К. 5., Зийапо, М. .̂, Сгиї, 
К. К. 5., СИіассИіо, 5. В. (2016). АпаІузІз 
о1̂ ИеагІ гаїе Vа^ІаЬіІІ^у іп Вегдатазса 
пежЬогп ІатЬз І г̂о т  ЬігіИ аІ 35ІИ йауз о1̂ 
аде. А^^иІV0 ВгазІІеІго йе Мейісіпа Vе -̂ 
егіпагіа е ІооІеспІа, 68(4): 958-966. йоі: 
10.1590/1678-4162-7803

Міуазака, М., АкІуозИі, М., & КиЬоІа, Т.
(2014). КеІаНопзИір ЬеІжееп аиіопотіс 
пе^Vои5 зузІет асНVІ^у апй Ьопе тІпегаІ 
йепзііу іп поп-тейісаіей регІтепораизаІ 
ж отеп. ^ои^паІ о1̂ Ьопе апй тІпегаІ т е -  
ІаЬоІІзт, 32(5):588-592.

Сгапе, І. .̂, МІІІег, 0. І. (1977). РІазта ргоіеіп 
зупіИезІз Ьу ІзоІаІей гаї ИераІосуІез. ТИе 
^ои^паІ о1" сеІІ ЬіоІоду, 72(1):11-25. 
йоі: 10.1083/]сЬ.72.1.11

□етиз, N. V. (2010). ІакопотІгпозН гоз- 
Іи і 0̂IVу^ки ІеІусИок їаІеїИпо VІй Іури 
аV^опотпоІ геИиІІаізІІ зе^^зеVоИо гу іти . 
NаикоVуІ VІзпук ^VІVзкоИо паізІопаІпо- 
Ио ипІVе^зу^е^и Vе^е^упа^поІ тейуізупу 
їа ЬіоіекИпоІоИіІ іте п і 52 СїИуізкоИо, 
12(2): 2-44.

Меззіпа, С., VаІепIапо, А., МозсаіеІІІ, Р., 5аІег- 
по, М., Іопідго, А., Езрозііо, Т., Тгіддіапі, 
А. I. (2017). КоІе о1̂ аиіопотІс пе^Vоиз 
зузіет апй огехіпегдіс зузіет оп айірозе 
Нззие. РгопНегз іп рИузІоІоду, (8)137. 
йоі: 10.3389/^рИуз.2017.00137 

Вгиіпзігоор, Е., їа РІеиг, 5. Е., Аскегтапз, М. 
Т., Рорреп, Е., ШогіеІ, .̂, КооІ]тап, 5., 
КаІзЬеек, А. (2013). ТИе аиіопотІс пег- 
Vоиз зузіет гедиІаіез розіргапйІаІ Ие- 
раНс Іірій те іа Ь о ІІзт . Атегісап ^ои^паІ 
о1̂ РИузІоІоду-ЕпйосгІпоІоду апй МеіаЬ- 
о Іізт, 304(10):1089-1096.йоі:10.1152/ 
а]репйо.00614.2012 

Уокоіа, 5. I., Макатига, К., Апйо, М., Катеі, 
Н., Накипо, Р., ТакаИазИі, 5. I., 5ИіЬаіа, 5. 
(2014). АсеіуІсИоІІпезіегазе (АСИЕ) ІпИіЬі- 
Ноп а§§^аVа^ез І а̂зНпд-Іпйисей ігІдІусег- 
ійе асситиІаНоп іп іИе тоизе ІІVе̂ . РЕВ5 
ореп Ьіо., 4:905-914. йоі: 10.1016/]. 
І̂оЬ.2014.10.009 

2оЛ оVа, I., МаіисИа, Р. (2014). Меж ІпзІдИіз 
іпіо іИе рИузІоІоду о1̂ Ьопе гедиІаНоп: 
іИе гоІе о1̂ пеигоИогтопез. РИузІоІодІсаІ 
гезеагсИ, 63(4):421.

ВаеVзкуІ, К. М., Ку^уІІ0V, О. ¥.,5етеп, 2. К. 
(1984). МаіетаіусИезкуІ апаІуї уїтепепуі 
зегйесИпоИо гу іта  ргу зігеззе. Маика, 243. 

NазопоV, V. V., Виіко, N. V., Іуїип, К. Р., VоІкИу- 
па, V. Е., 2акИагук, N. V., VакиЬоVзкуІ, 5. М.
(2014). МеіойусИезкуе гекотепйаізуу 
ро ИетаІоІоИусИезкут у ЬуокИутусИез- 
к у т  уззІейоVапуІат и киг зоV^етеппікИ 
к^оззоV. VV NазопоV [у йг] Мупзк, 32. 

ВаЬ^зеVа, А. Р., Котап^зоVа, Е. І., СИирак, Т. 
V. (2014). 5упйгот VеИе^а^уVпоІ йузіопуу 
и йеіеі у рой^оз^коV: исИеЬпое розоЬуе. 
ВІаИоVезИсИепзк, 107.

РизсИеІ, С. Р. (2004). СопігоІ о1" Иераіосуіе 
те іа Ь о ІІзт  Ьу зутраіИеНс апй рагазут- 
раіИеНс ИераНс пе^Vез. ТИе АпаіотІсаІ 
Кесогй Рагі А: ^ІзсоVе^Іез іп МоІесиІаг, 
СеІІиІаг, апй ЕV0ІиН0па^у ВІоІоду: Ап О1̂- 
й'сІаІ РиЬІІсаНоп о1̂ ІИе Атегісап Аззосі- 
аНоп о1" АпаІотІзІз, 280(1):854-867. йоі: 
10.1002/аг.а.20091

УоІ. 10, № 4, 2019 икгаіпіап ^ои^паI о? Уеіегіпагу 5сіепсе5 !55Н 2663-967Х | 129



А. А. Студенок, Е. О. Шнуренко, В. І. Карповський, В. О. Трокоз

5іибепок, А. А.,5Нпигєпко, Е. А., Ка^роV5кіу, V. I., Тгоког, V. О. (2019).
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5СІЄПСЄ5,10(4): 123-130, Ьп р5://доі.о^д/10.31548/и^V52019.04.016 
АЬвігасі. Ргоіеіп із іЬе Ьиіі^іпд таіегіаі /ог єуєгу сеІІ5, ^ ііЬоиі і і  Іі/е апб бєуєіортепі о/ 

іЬе Ьо^у аге ітроззіЬІе. Ргоіеіп теіаЬоІізт із гедиіаіе^ Ьу а Іагде питЬег о/ тесЬапізтз апб 
^ереп^з оп ЬоіЬ іЬе /ееб гесеіуед Ьу іЬе апітаІ апб ііз Іп^ІVІ^иаІ сЬагасіегіз^сз. ТЬе Іаиег аге 
беіегтіпеб Ьу іЬе сепігаІ апб аиіопотіс пе^Vоиз зузіетз. ТЬе гезиііз о/ЬіосЬетісаІ зіибіез о/іЬе 
сопіепі о/ іоіаі ргоіеіп, аІЬитіп апб дІоЬиІіп о/ сЬіскепз о/ СоЬЬ-500 сгозз шііЬ бі^егепі іопе о/ 
іЬе аиіопотіс пе^Vоиз зузіет (ЛМ5) аге ргезепіеб іп іЬе аг^сіе.

ТЬе ригрозе о/ іЬе зіибу шаз іо ІпVез^даіе іЬе гедиіаіогу е^есі о/АМ5 оп ргоіеіп теіаЬоІізт 
апб іЬе зресі^сііу о/ііз сопіепі іп іЬе ЬІооб зегит о/сЬіскепз іп теаі ргобис^оп.

Оеіегтіпа^оп о/ іЬе АМ5 іопе іп сЬіскепз шаз рег/огтеб Ьу іЬе теіЬоб о/ Vа І̂аНопаІ Ьеагі 
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СЬіскепз шііЬ іпіегтебіаіе іуре о/АМ5 (М5і) шеге/оипб іо ЬаVе зіа^з^саііу ЬідЬег ІеVеІз о/ іоіаі 
ргоіеіп сопіепі, аІЬитіп (Р <0.001) апб дІоЬиІіп (Р <0.01 Vз. Мі). ТоіаІргоіеіп апб дІоЬиІіп сопіепі 
шеге зідпі^'сапііу ЬідЬег іп 5і іЬап іп Мі (р < 0.05). А і іЬе 60іЬ бау о/Іі/е, опіу 5 і Ьаб ЬідЬег аІЬитіп 
сопіепі іЬап Мі (Р < 0.01). ТЬе дІоЬиІіп /гас^оп о/ргоіеіп іп М5і апб Мі ехсеебеб 5і (Р < 0.05).

ТЬеге/оге, іЬе іпсгеазеб іопе о/ іЬе зутраіЬеНс пе^Vоиз зузіет Ьаз а розІ^Vе е^есі оп іЬе 
ІеVеІ о/ ргоіеіп /гас^опз іп іЬе ЬІооб о/ Ьігбз, іп раг^сиІаг, р^оVІбез а ЬідЬег ІеVеІ о/ іЬет іЬап 
^ер^езепіа^Vез о/ іЬе погтоіопіс іуре о/АМ5.

Кєушогбв: аиіопотіс пе^Vоиз зузіет, ргоіеіп теіаЬоІізт, іоіаІргоіеіп, аІЬитіпз, дІоЬиІіпз, сЬіскепз

Подано до друку 1 листопада 2019 року

130 | І55Н 2663-967Х Український часопис ветеринарних наук Усі. 10, № 4, 2019


