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Сьогодні мобільне лазерне сканування є одним із ключових напрямів 

розвитку сучасної інженерної геодезії та картографії. Особливої актуальності 

ці технології набувають в ситуаціях частково обмеженого покриття сигналу 

GNSS, наявності складних просторових структур і перешкод, до яких важко 

дістатися традиційними методами зйомки. Територія стадіону НУБіП 

розташована у зоні щільної забудови та лісопаркового масиву, що створює 

умови нестабільного прийому супутникових сигналів і ускладнює виконання 

традиційних тахеометричних та GNSS-вимірювань. 

SLAM (Simultaneous Localization and Mapping) – це метод, який 

одночасно визначає просторове розташування датчиків і створює карту 

навколишнього середовища; наукові дослідження показують, що він одночасно 

оцінює траєкторію системи та формує модель невідомого середовища [1]. 

Порівняльні дослідження мобільного лазерного сканування підтверджують, 

що за наявності відповідних геодезичних прив’язок можна досягти необхідної 

точності для інженерно-геодезичних завдань [2]. 

Метою дослідження є аналіз особливостей створення топографічного 

плану масштабу 1:2000 на території стадіону НУБіП із використанням 

технології SLAM, зокрема оцінка відповідності методу нормативним вимогам 

щодо точності, визначення ключових елементів польових і камеральних робіт, 

а також обґрунтування його доцільності як альтернативи традиційним методам 

знімання в складних умовах. 

Топографічні зйомки масштабу 1:2000 проводяться відповідно до норм, 

встановлених Законом України "Про топографічну, геодезичну та 

картографічну діяльність" та Інструкцією ГКНТА-2.04-02-98. Встановлено 

нормативні параметри планової точності горизонтального (x/y) та 

вертикального (z) розташування цих елементів, а допустима похибка 

контурного зображення об'єктів становить 1,0 м. Технологія повинна бути 
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здатною відповідати цим встановленим стандартам, а також правильно 

використовувати систему відліку (УСК-2000) для визначення опорних точок 

[3,4].  

Дослідження Kalvoda та ін. підтверджують стабільність точності 

мобільного лазерного сканування за умови належної геодезичної інтеграції [2], 

а Ковтун В. та ін. експериментально доводять можливість досягнення 

сантиметрового рівня точності при використанні контрольних точок [5]. Отже, 

сканування SLAM забезпечує швидкий і безпечний збір даних навіть у районах 

з високою щільністю забудови або рослинності. 

 

Таблиця 1 

Переваги та обмеження застосування технології SLAM 

Переваги Коротке пояснення Недоліки Коротке пояснення 

Висока 

швидкість 

виконання 

польових 

робіт 

Знімання 

здійснюється в русі 

одним оператором 

без встановлення 

статичних станцій, 

що значно скорочує 

тривалість робіт 

Висока 

вартість 

обладнання та 

ПЗ 

Професійні SLAM-

системи та 

програмне 

забезпечення 

потребують значних 

фінансових витрат 

Відсутність 

потреби у 

стаціонарних 

сканерах 

Не потрібно 

розгортати окремі 

позиції сканування 

та виконувати їх 

зшивання, що 

спрощує 

організацію 

польового процесу 

Підвищені 

вимоги до 

кваліфікації 

спеціалістів 

Необхідні знання з 

обробки хмар точок, 

геодезичної 

прив’язки та 

контролю точності 

RGB-

кольоризація 

хмари точок 

Кольорова модель 

дозволяє легко 

ідентифікувати 

об’єкти (дорожня 

розмітка, бордюри, 

асфальт, трибуни) 

Великі обсяги 

даних 

Щільні хмари точок 

створюють значне 

навантаження на 

апаратне 

забезпечення, 

потребують 

потужних ПК 

Достатня 

точність для 

масштабу 

1:2000 

За умови 

геодезичної 

прив’язки та 

використання 

контрольних точок 

забезпечується 

відповідність 

нормативним 

вимогам 

Обмежена 

поширеність 

методики в 

нормативній 

базі 

Технологія прямо 

не регламентована 

чинними 

інструкціями, що 

потребує 

додаткового 

обґрунтування її 

застосування 
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Первинна обробка даних, отриманих планшетом ALPHAGEO SLAM 

R100, виконується у спеціалізованому програмному середовищі виробника 

(Lixel Studio або аналогічному), де здійснюється форaмування та 

вирівнювання хмари точок, інтеграція GNSS-контролю та кольоризація. 

Подальша робота передбачає експорт даних у формати, сумісні з продуктами 

Autodesk (зокрема AutoCAD), де виконується фільтрація шумів, класифікація 

точок (земля/надземні об’єкти), побудова цифрової моделі рельєфу та 

векторизація контурів відповідно до вимог масштабу 1:2000. 

Узагальнення отриманих результатів засвідчує доцільність і 

обґрунтованість застосування технології SLAM для картографування території 

стадіону НУБіП як сучасного, ефективного та нормативно сумісного 

інструменту інженерної геодезії.  
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