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ДЕЯКІ ФУНКЦІОНАЛЬНІ МОЖЛИВОСТІ WOLFRAM
MATHEMATICA ДЛЯ РОЗРОБКИ ШТУЧНИХ НЕЙРОННИХ МЕРЕЖ

Ромасевич Ю.О., д.т.н., проф.

Національний університет біоресурсів і природокористування України

Штучні нейронні мережі використовуються у багатьох галузях науки і
техніки. Ефективне їх застосування вимагає відповідним чином проведеної
процедури навчання, тобто визначення тензора ваг і матриці біасів штучної
нейронної мережі певної структури. Для цього використовуються різноманітні
програмні продукти Python, R, C++, MathLab, Mathematica та інші. Опишемо
основні функціональні можливості останньої програми.

Для ініціалізації моделі мережі використовується функція NetInitialize.
Якщо необхідно створити мережу прямого поширення (ланцюжкову), то запис
буде виглядати таким чином NetInitialize@NetChain. Надалі необхідно вказати
аргументи цієї функції – її структуру, активаційні функції нейронів та
розмірність вхідного вектора. Наприклад, запис NetInitialize@NetChain[{10,
Tanh, 3, Ramp},"Input"->2] означає, що створено штучну нейронну мережу, яка
має розмірність вхідного вектора два, один прихований шар із десятьма



9

нейронами в ньому та вихідний шар з трьома нейронами. Активаційна функція
нейронів прихованого шару – гіперболічний тангенс, а вихідного – ReLu.
Зазначимо, що існує можливість збільшувати кількість шарів у мережі та
кількість нейронів в них, або вводити зворотні зв’язки. Тобто, питання задання
моделі штучної нейронної мережі за допомогою використання Mathematica
вирішується досить просто.

Для навчання штучної нейронної мережі використовують функцію
NetTrain. Наприклад, розглянемо запис NetTrain[NetModel, TrainData,
BatchSize -> 500, Method -> "ADAM", MaxTrainingRounds -> 10000]. Ця
функція запускає процес навчання штучної нейронної мережі, модель
(архітектура) якої задана раніше аргументом NetModel (наприклад,
NetModel=NetInitialize@NetChain[{10, Tanh, 3, Ramp},"Input"->2]). Аргумент
TrainData вказує на дані навчальної вибірки, які були підготовлені раніше.
Аргумент BatchSize -> 500 показує, що для навчання мережі (а саме для
визначення градієнта помилки навчання) використовуються пакети розміром
500 фреймів із навчальної вибірки. Наступний аргумент Method -> "ADAM"
показує, що для навчання мережі обрано метод ADAM. Кількість повторів
навчання визначається останнім аргументом MaxTrainingRounds -> 10000.

Необхідно вказати, що можливості Mathematica у контексті розробок
штучних нейронних мереж не обмежуються описаними функціями – їх
множина описана у пакеті NeuralNetworks.
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