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PE®EPAT

Maricrepcbka  kBamiikamiifHa poboTa TPHUCBAYEHA  JIOCHIIKECHHIO,
PO3POOJICHHIO Ta TEXHIKO-€KOHOMIYHOMY OOTPYHTYBAaHHIO KOMIUIEKCY TEXHIYHUX
pillIieHb, COPSIMOBAaHUX HA (POPMYBAHHS €HEPTOHE3AIECKHOTO JOMOTOCIOAapPCTBA B
ymoBax cena [Hignmn KuiBcbkoi o005acTi. AKTyalbHICTh TEMH BU3HAYAE€THCS
3pOCTaHHSAM Tapu(]iB Ha €HEProHOCii, HeCTAOUILHICTIO POOOTH IEHTPaTI30BaAHUX
€HEePreTUYHUX MEpPEeX Ta HEOOXIJTHICTIO MIJBUILIEHHS PiBHSA €HEpProe()eKTUBHOCTI
npuBaTHUX OyanHKiB. DOpMyBaHHS aBTOHOMHHX CHUCTEM €HEPro3a0e3ledyeHHs €
OJIHMM 13 KJIFOUOBUX HAIPsIMIB PO3BUTKY CYYaCHHMX TE€XHOJIOTIH Ta MEpe1yMOBOIO
CTaJIOro poO3BUTKY IPOMaJl 1 JOMOT'OCIIOAPCTB.

Metowo poOoTu € po3poOJieHHs Ta OOrpYyHTYBaHHS €(QEKTUBHOI MOl
€HEProHEe3aJIEKHOTO  JIOMOTOCIO/IapCTBA, 110 TIPYHTYETbCA Ha  IO€JHAHHI
(GOTOENEeKTpUYHOI CTaHIli, CUCTEM HAKONMYEHHS €HEeprii, IHTEJIEKTYyaJIbHOTrO
KEPYBAaHHS HABAaHTAXXEHHSIM Ta pE3EPBHUX JUKEpen JKUBIEHHsS. JlocArHeHHs
IOCTaBJIEHOI MeETH 3a0€3MEeYEeHO ULUIAIXOM aHali3y KpUTEpIiB EHEepPreTU4HOl
aBTOHOMIi, JOCIHII)KEHHS CBITOBOI'O Ta YKpalHCBKOIO JOCBiAY BIIPOBAJKEHHS
CHEProHe3aJIeKHUX CHUCTEM, OLIHKM yMOB C. ['HiIMH Ta BU3HAYEHHS pEaJbHOIO
E€HEeProCrloXXKMBAaHHS TUIOBOI canuOu. B poOOTI 3MIMCHEHO TaKOX JOCIIIKCHHS
HOPMAaTUBHO-IIPABOBUX ACIEKTIB aJbTEPHATUBHOI EHEPreTHKH Ta MPOBEACHO
OI[IHKY €KOHOMIYHOI €()EKTUBHOCTI MIPOEKTY.

Y pobGori cdhopMoBaHO JeTadbHYy TEXHIYHY MOJCIh aBTOHOMHOI
€HEPrOCUCTEMH, IO BKIOYAE (POTOCTEKTPUYHY CTAHIIIIO, JiTii-3ai30-hocdaTHi
aKyMyJISITOpH, 1HBEPTOPHO-KEpyloue OOJIaAHAHHS, CHCTEMY AaBTOMAaTUYHOIO
PE3EpPBHOIO KUBJIEHHS Ta IHTEJIEKTyalbHI aJIFOPUTMU PO3MOILITY HABAHTAKEHHS.
[IpoBeneHO poO3paxyHOK PpIYHOTO E€HEProCIOXHBaHHSA  JIOMOTOCIIO/IapCTBa,
BU3HAUYECHO HEOOX1JHY BCTaHOBJIEHY MOTYXHICTh PEC Ta eMHICTP HAKONUYYBayiB
eHeprii. Takox 3[1CHEHO OLIHKY BapTOCTI BIPOBAKEHHS CUCTEMH, CTPOKY il

OKYITHOCTI Ta €KOJIOTTYHOTO €(DEKTy.



Pesynbraty mocnmiJpkeHHs 3acBiIUYIOTh, IO BIPOBAKEHHS KOMOIHOBAHOI
CUCTEMH aBTOHOMHOI'O €HEpro3ade3NedyeHHs J03BOJISE 3HU3UTH 3aJICKHICTh BiJ
[IEHTPAII30BAaHUX CHEPTeTUYHUX MEPEXK, 3a0e3MeunT CTablIbHE Ta €KOHOMIYHO
e(eKTUBHE EHEPronocTadyanHs OyAuHKy twiomero 120 mM?, a TakoX CKOPOTUTHU
CHoKMBaHHs mpupojHoro rasy Ha 10-12 % Bix piunoro oOcsary. Po3pobGriena
cucteMa 3a0e3nedye BUCOKUI piBeHh aBTOHOMHOCTI ¥ HaIIMHOCTI HaBITh 32 yMOB
CE30HHUX KOJIMBAaHb COHAYHOI AaKTHMBHOCTI Ta aBapiii Ha Mepexi. Okpim
€KOHOMIYHOTO €(eKTy, MPOEKT CIHpHsIE€ 3HIKEHHIO HETaTHMBHOTO BIIMBY Ha
JTOBKUJLJISL Ta MIABUIIEHHIO EHEPreTUYHOI O€3MEKH PETIOHY.

Maricrepcbka pobota wmictuth 101 cropinky, BkiIwouae 13 oavHUI
rpadiuHoro marepiainy, 35 Tabnuib Ta 63 O10miorpadiyHi axepena.

KittouoBi cnoBa:

€HEProHEe3aJIeKHE  JIOMOTOCIOJIapCTBO;  ajJbTEpHATUBHA  E€HEPIreTHKA;
¢doroenexktpuyna crauis (PEC); akyMyJIaTOpHI CHUCTEMH; I1HTEJIEKTyallbHe
KepyBaHHS €HEProCIOKUBAHHSIM; JU3eIb-TeHEPATOD; ABTOHOMHE
€HEPronoCcTavyaHHs; EeHEeproeeKTUBHICTh;, TEXHIKO-€KOHOMIYHUN PO3PAXyHOK;

KOMOIHOBaHa €HEeProcucTeMa.
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[TEPEJIIK YMOBHUX ITO3HAYEHb

OEC — doToenekTpuyHa CTaHIIiS.

CEC — coHsiyHa €JIeKTPOCTaHIIIS.

BJIE — BiHOBIIIOBaHI JKepea eHeprii.

CHE — cuctemu HakONMUYEHHS €HEPT1i.

AKBD — akymynstopna Gatapest.

LiFePOs — mitiit-3amizo-docdarna dGarapes.

I'BII — raps4e BojionocTavyaHHs.

TEH — TpyOuacTuii eeKTpuIHUN HarpiBad.

EMS — cucrema kepyBaHHSI €HEPTETHYHUMHU TTOTOKaMHU.

PV — ¢oToenekTpruHa cucTeMa nepeTBOPEHHs COHAYHOT €HEPrIi.
JI" — nu3enb-reneparop.

ATS — aBroMaTHYHU# TIepeMrKay HaBaHTaKECHHS.

SOC — piBens 3apsy akyMyJIaTOpHOT OaTapei.

AC — 3miHHU# CTpyM.

313 — 3aco0u 1HAMBIIYaIbHOTO 3aXUCTY.

ROI (Return on Investment) — koediIlieHT OKYITHOCT] iHBECTHIIIH.
P — nmotyxHicts (BT, kBT, MBT).

U — nanpyra (B, xB).

| — cunta ctpymy (A).



BCTVII

CyyacHi TeHJeHIlli PO3BUTKY €HEPIeTUKU Y CBITI 3yMOBIICHI HEOOXITHICTIO
nepexoay 10 CTIWKUX, Oe3MeYHUX Ta aBTOHOMHHX JDKepen eHeprii. 3pocrarodi
Tapudu Ha  CIEKTPOSHEPTii0, PHU3UKH TepebOoiB y  IEHTPai30BaHOMY
€HEProNOCTavYaHHi, BIUIUB BOEHHUX 1 HA EHEPTeTUUHY 1HOPACTPYKTYPY, a TAKOXK
1J100abH1 BUKJIMKH KIIMaTUYHOI O€3MEKH BUMArarTh MOIIYKY HOBUX €(DEKTUBHUX
pllieHb 17151 3a0€e3MeUeHHs] EHEPreTUYHOI HEe3aJIeKHOCTI He JIMLIE HA PiBHI IEPKaBH,
a ¥ Ha piBHI OKpemoro nomMorocrnojapctBa. OcoONMBO aKTyalbHUM € THUTaHHS
€HEepPreTUYHO1 aBTOHOMIi TPUBATHUX XKUTJIOBUX OYAMHKIB Yy CUIbCHKIA MICUEBOCTI,
e EHTPaIi30BaH1 CUCTEMH €JIEKTPO- Ta TETIONOCTauYaHHs He 3aBXKAH € HATIHTHIUMH
a00 TOCTYITHUMH.

Cranom Ha 2023 poky YkpaiHna TumuacoBo BTpaTuia 44% aTroMHOI reHepariii,
75% mnoryxunocti TEC Tta 33% Onounux TELl. 3 mowarky BiitHu 7.704 wmuH
YKpaiHI[IB BUiXaJld 3a KOPJOH, MUIBHOHHM TpPOMAJsH Tepeixaau 10 3axiJaHoi
VYkpainu. KibKicTh Tpalfolouoro HaceleHHS 3HA4YHO CKOPOYYETHCS, depe3 IO
3HM3WJIACh KyIiBeJbHA CIPOMOXHICTh HaceneHHs Ha 12-15%, a pa3zom 13 Tum
3MeHmuioch 3HayeHHs: BBII Ta 3pocna indsiis

Y 1bOMy KOHTEKCTI, BIPOBA)KCHHS I1HHOBAIIMHUX TEXHIYHUX PIIICHb,
30kpema (oroenexktpuunux craniii (PEC), cuctemM HaKONUYEHHS €HEPrii,
IHTEJIEKTyaIbHUX CHUCTEM YIPABIIHHSI EHEPrOoCIOKWBAHHIM, BIJKPUBAE HOBI
MOKJIMBOCTI JIIi CTBOPEHHS MOBHICTIO €HEPrOHE3aJeKHUX JIOMOTOCIOJAPCTB.
Oco0nuBoi Barm 1l NMUTaHHS HaOyBalOTh B yMOBax YKpPaiHCHKOi peanbHOCTI —
E€HEePreTUYHO1 HeCTa01IbHOCTI, TEOMOIITUYHOT HAMIPYTH Ta KIIIMATHYHHUX 3MiH.

AKTyanbHICTh OOpaHOI TEMHU 3yMOBJICHA HEOOX1IHICTIO (POPMYBAHHS J1€BHX
TEXHIYHUX  pIIIEHb, SIKI  JO3BOJSIIOTH  JOMOTOCIOJApPCTBaM  3HU3UTHU
€HEPro3aJiekKHICTh, CKOPOTUTH EKCIUTyaTalliiHI BUTpaTH, MIJABUIIUTH pPIBEHb
KoM(popTy, O€3MeKu Ta EKOJOTIYHOCTI MPOXKMBAHHS. 3alPOINOHOBAHUN y POOOTI

H1X11 70 TPOEKTYBaHHS €HEPrOHE3aIeKHOro OyJMHKY € BIAMOBIIIIO Ha MOTpeOU
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4acy Ta JIOTIYHUM KPOKOM Ha IUISAXY J0 CTAJIOr0 PO3BUTKY SIK OKPEMOi rpoMajiu
(3oxpema cena ['Hignn KuiBchkoi 00macTi), Tak 1 KpaiHU B IIJIOMY.

Meroro  marictepcbkoi  KBamidikamiiiHOi  poboTH €  po3poOseHHS,
OOTPpYHTYBaHHSI Ta TEXHIKO-CKOHOMIYHA OIlIHKAa €(EeKTUBHHUX TEXHIYHHUX PIIICHb
I0JI0 CTBOPEHHSI €HEPTOHE3aJIeKHOT0 JoMorocnoaapersa y ¢. ['Higna KuiBchkoi
oOymacTi 3 ypaxyBaHHSM KIIMATHYHUX, €EKOHOMIYHHUX Ta CHEPreTHYHHUX
0coOJIMBOCTEN periony. /s TOCSITHEHHS! TOCTaBIECHOT METH HEOOXITHO BUPIIIUTH
TaKi 3aBJaHHS:

~ BUBYUTH TIOHATTS, KPUTEpii Ta TEpeBaru CHEProHE3aJIEKHOTO
JIOMOTOCIIO/IapPCTBA;

— TpOaHaNI3yBaTH MDKHAPOJHUNM Ta HAIlOHAIBHUN JOCBiA peanizaiii
€HEProHEe3AJIeKHUX PILICHb;

— JIOCJTIIMTH HOPMATHBHO-IIPABOBY 0a3y 11010 BIIPOBAKCHHS aBTOHOMHUX
€HEeprocucTeM B YKpaiHi,

— OXapaKTepu3yBaTH KJIIMaTU4YHI, €HEPreTUYHI Ta E€KOHOMIYHI YMOBH C.
I'nigun;

~ OLIHHUTH €HEeProClOoXUBaHHS TUIIOBOT Caauou;

~ obrpynryBatu BuOip Qoroenekrpuunoi cranmii (PEC) Ta cucrem

HAKOMUYEHHS €HEePrii,

PO3pOOUTH MTPOEKT KOMOIHOBAHOT €IEKTPOCHEPTETUYHOI CHCTEMU;
— TIPOBECTH PO3PaXyHOK €(h)eKTUBHOCTI pOOOTH €HEPTETUYHOI CUCTEMHU;

BU3HAYUTH €KOJIOT1YHI Ta COIliaJibHI MIepeBark BIPOBAIKECHHS IMPOEKTY;

~ OUIHWTH PHU3UKH, TIOB’sI3aHI 3 EKCIUIyaTalli€l0 albTEePHATUBHUX JDKEPE
eHeprii, Ta po3pOOUTH 3aX0JIM 3 OXOPOHHM Tpalll Ta 0€3MeKH KUTTEMISATLHOCTI.

O0’ekTOM  JOCHIKEHHST € EHeprooOJaJHaHHA Ta eJIEKTPOTEXHIuHI
KOMIUIEKCH MTPUBATHOTO JOMOIOCIOJAPCTBA B YMOBAX CLIIBCHKOI MICIEBOCTI.

[IpeameTr pocHiIKEHHS — TEXHIYHI PIMIEHHS Ta HNPUHIMON TOOYAO0BH
ABTOHOMHOI CHCTEMH €Hepro3ade3NeueHHsi JOMOroCloJapCcTBa, OPIEHTOBAHOI Ha

NOBHY €HEPreTUYHY HE3AJIEKHICTb.
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Metoaun HOCHKEHHS © y poOOTI BUKOPUCTAHO TaKi METOMM JIOCHTIIKCHHS:
aHanimuyHull — JJ11 BUBUEHHS TEOPETUYHUX OCHOB, aHANI3Y JIITEPATYPHUX JKEpel
Ta HOPMATHUBHO-TIPABOBOI JOKYMEHTAIll; cucmemuuil — I TOOYIOBH MOJECII
€HEProHEe3aJIeKHOTO JOMOTOCIOJAapCTBAa SIK €IMHOTO KOMIUIEKCY; eKChnepmHo-
OYiHIOBANbHULL — JUIS BHUOOPY TEXHIYHUX DPIIICHh 3 YypaxyBaHHSIM TEXHIKO-
€KOHOMIYHUX Ta KIIMAaTHUYHUX TapaMeTpiB; I[HM#CEHepPHO-PO3PAXYHKOBUL — HJiA
BU3HAYCHHS €HEPTeTUYHUX MapaMeTpPiB, MOTYKHOCTI CUCTEM Ta PO3PAXyHKY IXHBOT
€(PEKTUBHOCTI; €KOHOMIYHUU — JJI1 OLIHKMA BapTOCTI BIPOBAKEHHS, TEPMIHY
OKYITHOCTI Ta €KOHOMIYHO1 IOLLJIBHOCTI MPOEKTY.

HaykoBa HOBHM3HA MOJSAra€ B KOMIUIEKCHOMY MIAXOA1 JO HPOEKTYBAHHS
€HEProHEe3aJIeKHOTO JIOMOTOCIIOAPCTBA HA MPHKIAII KOHKPETHOTO 00'€KTa —
KUTIOBOI cagubu B c¢. [HigMH. VYnoepiie 3anpornoOHOBAHO MO€JHAHHSA
(OTOENEeKTPUYHOI YCTAHOBKHM, aKyMYJISITOpHUX OaTapeil, TemioBux OydepiB Ta
IHTEJNIEKTyalbHUX CHUCTEM EHEPrOMEHEUKMEHTY 3 YypaxyBaHHSM MiCIIEBUX
0COOIMBOCTEH.

[IpakTUyHa 3HAYYIIICTh PE3YJbTATIB JOCHIKEHHS MOJISITa€ B MOXKIIMBOCTI X
3aCTOCYBaHHA Il  PEalbHOTO  BIPOBA/XKCHHS  aBTOHOMHHUX  CHUCTEM
eHepro3alde3nedyeHHs] B CUIbCHKIM MicleBoCTI YKpainu. Po3pobineni pimeHHs
MOXYTh OyTH BHKOPHUCTAaHI SIK PEKOMEHJAIl MJii MPOEKTHUX OpraHizalliu,
BJIACHUKIB TMPUBATHUX JIOMOTOCIIONAPCTB, a TaKOX MICIEBUX TpoMaja y cdepi
eHeproeeKTUBHOCTI.

Ampo0airisi pe3yibTaTiB poOOTH Ta y4acTh Y HayKOBiH MisiibHOCTI. OCHOBHI
pe3yNbTaTu AOCHIKEHHs Oy anpoOoBaHi i 4yac y4acTi y:

Crpykrypa poOoTH: MaricTepchbka poOOTa CKIaIa€ThCsl 3 BCTYIY, YOTUPHOX
PO3AUIIB, CIMHAIUATH HIAPO3LIIB, BUCHOBKIB, CIMCKY BUKOPHUCTAHHUX JIKEPEI Ta
nomarkiB. Maricrepcbka po6ota posmimena Ha 101 cropinkax, Hamiuye B cob6i 63
nocnaHHsa Ha Oibmiorpadiuni mxepena. B poboti mpencrasieHo 13 rpadiuHoro

MaTepianxy Ta po3pobsieHo 35 TaOInIIb.
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PO3A1JT 1
AHAJII3 CTAHY TA IIEPCIIEKTUB EHEPI'OHE3AJIEJXKHUX
JOMOI'OCITIOJAPCTB
1.1. TIoHATTH eHeproHe3aJie;KHOr0 JAOMOroCHOJApPCTBA : CYTHICTD,

KpUTepii Ta nepeBaru

VY cyyacHOMY CBITI IMTaHHS €HEPreTUYHOI OE3MEKH, CTajJoro po3BUTKY Ta
palliOHAIbBHOTO BUKOPUCTAHHSI PECYpCiB HAOyBalOTh AeAani OUIbIIOr0 3HAYEHHS.
3pocTaroua 3aJeXKHICTh JOMOTOCIOIAPCTB BiJ] LIEHTPATi30BaHUX CHUCTEM EJIEKTPO-,
TEIUIO- Ta BOJOMOCTAYaHHS! CTBOPIOE YMMAJIO BUKIIMKIB — SIK 3 EKOHOMIYHO1, TakK 1 3
€KOJIOT1YHOI Ta CoLialbHOI TOUOK 30py. Oco0IMBO rocTpo 11 NpodIeMH OCTAIOTh
y KOHTEKCTI KJIIMaTUYHUX 3MiH, 3pOCTaHHs Tapu(iB HA EHEPrOHOCIi, F€OMOIITUYHOI
HECTaOUIbHOCTI, @ TAKOX MOCJIa0IeHHs 1HQPACTPYKTYPHOI CIPOMOKHOCTI OKPEMHX
perioHiB. Y 1IbOMY KOHTEKCT1 KOHIIEMI[iS €HEProHe3aJeKHOT0 JTOMOTOCIIOIapCTRA
CTa€ HE JMIIE aKTyaJbHOIO, a ¥ CTpaTeriyHo HEoOXiTHOI s 3a0e3nmedyeHHs
KOM(OPTHOTr0, OE3MEYHOIO 1 CTIHKOro croco0y KUTTs [2].

Enepronesanexne 10MOrocrnogapcTBo — 1€ KUTIOBA OAUHUILT a00 OYIMHOK,
0 CIPOMOXXHUH TIOBHICTIO a00 dYacTKOBO 3abe3mnedyyBaTH cebe HEOoOXigHOIO
eHepriero (eIeKTPUYHOI Ta TEIUIOBOIO), HE MOKJIQIal0uMCh Ha 30BHIIIHI JKepesa
noctadyanHs. Taka aBTOHOMHICTh JOCATAETHCS MIJISXOM BIPOBAHKEHHS Cy4acHHUX
TEXHIYHUX pIIIEHb. BUKOPHUCTAHHS BIJIHOBIIOBAHUX JDKEPENI EHEprii, CUCTEM
HAKOMMYCHHSI E€Heprii, €(PEKTUBHOTO EHEPrOMEHEKMEHTY, TEeIUIOI30MAIli Ta
TEXHOJIOT1M macuBHOTO OyiBHUIITBA. [lomiOHa eHepreTHYHa aBTOHOMIS T03BOJISIE
HE JIMIIE€ 3HU3UTU BHUTPATH HA KOMYHAJIbHI IOCIYIH, aje H MIHIMI3yBaTu
BpPa3JIUBICTh TMEpell aBapisiMU, BOEHHUMHU JISIMU, HECTAOUIBHICTIO PUHKY
SHEProHOCIiB a00 MPUPOTHUMH KaTakiizMamu [33].

CyTHICTh €HEPTrOHE3aJIEKHOCTI MOJSATAE HE MPOCTO B TEXHIUHIM 130JISIII11T BiJ
€HeproMepek, a B CTBOPEHHI CaMOJ0CTAaTHROI, PAIliOHATHHO KEPOBAHOI CHCTEMHU

CHOXXKMBaHHS Ta BUpOOHMUTBAa eHeprii. lle ckmagHe TNOHATTA, SIKE OXOIUIIOE
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€KOHOMIYHY JIOLUIBbHICTD, €KOJIOTIYHY €(EKTUBHICTD, COIllabHY BIAMOBIIATHHICTh
Ta TEXHOJIOTIYHY 1HHOBAIIHICTh. EHEproHe3anexxHe 1oMOrocrnoaapcTBo — Iie, Mo
CyTi, peami3ailisi TPUHIIMIIB CTAJIOrO0 PO3BUTKY B MaclITabax OJHIET KUTIOBOI
OJIMHMIII, 1110 J03BOJIE TAPMOHIMHO MOEAHATH KOMGPOPT MEIIKAHIIB 13 TYpOOTOIO
PO JOBKUJIJIS Ta ONITUMI3AIIEI0 PECYPCIB.

Cepell OCHOBHHMX KPHUTEpIiB €HEProHe3aJe)KHOr0 JOMOTOCIOAAPCTBA CIIiJT
BUJUJIUTH: HAABHICTH BIACHOTO JDKEpena BHUPOOHMITBA  €JIEKTPOCHEprii
(HailyacTile e COHsAYHI a00 BITPOBI YCTAHOBKM), CUCTEMa HAKONMUYEHHS €HEprii
(akymynstopu abo TemnoBi Oydepu), eHeproeekTuBHI MOOYTOBI NpPHIIAIH,
aBTOMATHU30BaHI CHCTEMH KEpyBaHHS EHEProCIOXWBAaHHSIM, BHUKOPHCTAHHS
aJIbTEPHATUBHOTO OMAJICHHS Ta BEHTWISI, BOJ03a0€3MEUeHHS 1 BOJIOBIIBEICHHS
aBTOHOMHOTO THUMYy. Bax/IMBHM TakoXX € pIBeHb EHEPreTUYHOro OajaHcy —
31aTHICTh OYAMHKY HE TIUIbKU CIIOKUBATHU, & i BUPOOJISATU EHEPrito y HEOOXiZHOMY
00cs3i, a00 HaBITH 13 HATUIIKOM [2].

[lepeBarm eHepProHe3aJeKHUX JOMOTOCIOAAPCTB € OYEBUIAHUMHU U
OararoacnekTHUMH. Hacamriepenq — 1€ €KOHOMIYHA BHUTOJa: XO4a IOYAaTKOBI
1HBECTHIIII MOXYTb OYyTH 3HaYHUMH, 3 YACOM BOHHU OKYIIOBYIOTHCS 32 PaxyHOK
3HIDKEHHS 200 MMOBHOTO YCYHEHHSI BUTPAT Ha oriaTy eHeprii. Ekonoriuna ckiamnosa
€ HE MEHII BaXKJIMBOIO — BUKOPHUCTAHHS BITHOBIIOBAHUX J[KEPENl €HEPTii CYTTEBO
3HIDKY€ BUKHUIM TAPHUKOBUX Ta3iB, MIKIAJUBUX PEYOBUMH 1 HABAHTAXKEHHS Ha
HaBKOJUIIHE cepenoBuine. CollianbHi TMepeBard MPOSBISIOTHCSA Yy MiJBUIIEHHI
PIBHSI €HEPreTUYHOI HE3aJIeKHOCTI TPOMAJISIH, 3pOCTaHHI KOM(OPTY, CTBOPEHHI
HOBUX (POPM EHEProoCBIUYEHOCTI HacelleHHS. KpiM TOro, TEXHOJOTIYHI aCIEKTH
E€HEPTOHE3AJICKHUX PINIEHb CIPHUSIOTh PO3BUTKY PUHKY I1HHOBAIliH, 3POCTAHHIO
NONMUTY Ha eHeproedeKTHBHI TEXHOJIOTii, HOBI mpodecii y chepi «3emeHoi»
eHepreTuku [33].

VY mmpiomMy 3Ha4Y€HH1 PO3BUTOK €HEPrOHE3aTIEKHUX IOMOTOCTIOAAPCTB — 11€
HE MPOCTO NpHUBAaTHA IHILIATHBA, & BAXIMWBHM IHCTPYMEHT JELEHTpai3amii
€HEPreTUKH, IO CIPUSE MIJIBUILEHHIO CTIMKOCTI €HEProCUCTEM KpaiHU B YMOBax

kpu3. B ymoBax YkpaiHu, Jie eHepreTuyHa IHQpacTpyKTypa 3a3Ha€e CEpUO3HHUX
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BUKIIUKIB 4Yepe3 BiliHYy, XaKepChKl aTakW, 3HOIICHICTh MEPEX, CHEproHe3aIeKH1
OYJIMHKU MOXYTh CTaTU CBOEPITHUMU «CHEPTETUYHUMH OCTPIBLSMH CTA01THHOCTI
3a0€3Meuyoun  KUTTEAISIIbHICTG HABITh B yYMOBax IIOBHOTO  BiJKITFOUCHHS
30BHINTHIX JKepen [2].

Takok BaXIMBO BpPaxOBYBaTH, M0 CEHEPrOHE3AICKHICTh  CIPHSE
dbopmyBaHHIO HOBOI (istocodii CHOKMBAaHHSI — BIAMOBINATBLHOTO, OIIAIJIUBOTO,
CBIJIOMOr0. BiacHUK eHeproHe3aneKHOro OyIMHKY MOYMHAE 1HAKILIE CTABUTHUCS J10
€HEPTeTUYHUX PECYpCiB, aHANI3ye€ CTPYKTYPY CIHOKHBAaHHS, IJIAHY€E BHUTpPATH Ta
pO3BHBAa€E HAaBUYKU €(EKTHUBHOrO YIpaBiiHHS pecypcamu. Lle popmye KyapTypy
eHepro3oepekeHHs: Ha T0OOyTOBOMY PiBHI, sIKa 3 4aCOM MO>KE€ MaTH 3HAYHUU BIUIMB
Ha 3arajbHOHAIIIOHAJIbHI TOKa3HUKU €HEepProe()eKTUBHOCTI.

Y XXI cromiTti CBIT mepexxuBae rHOOKI TpaHchopmalii B eHepreTHIHiil
chepi. Ilopsig 3 1HTEHCMBHMM pPO3BUTKOM BiJHOBIIIOBAaHUX JUKEPEN EHEprii,
BIIPOBQ/DKCHHIM  «PO3YMHHUX» TEXHOJIOTIH Ta TJIOOAIBHUMH KJIIMaTHYHUMU
BUKJIMKAMH, AaKTyaJi3ye€ThCsl  KOHIICMIlSI EHEProHE3aJIe)KHOCTI Ha  PIBHI
1HIUBIAYaJIbHOTO CIIOKMBada. Y IIbOMY KOHTEKCTI Jiefiaji O11b110i yBaru HaOyBae
MOHSTTS €HEPrOHE3aJIeKHOT0 JJOMOTOCIIOAAPCTBA SIK BAXKJIMBOTO €JIEMEHTY HOBOI
EHEepPreTMYHoi  TapajJurMu, 10  OpIEHTOBaHa  Ha  JICIICHTpaJi3alliio,
eHeproe(heKTUBHICTD Ta CTAIUK po3BUTOK [33].

[ToHsATTS «eHeproHe3aaekHe TOMOTOCIOIAPCTBO» TPAKTYETHCS SIK KUTIOBA
OJIMHHUIIS, 10 3/1aTHA TIOBHICTIO a00 YacTKOBO 3a0e3MedyBaTH BIACHI MOTpeOH B
eHepropecypcax (€JIeKTpOeHeprii, TeIun, rapsdoMy BOJIOIIOCTaYaHHI TOIIO) Oe3
MOCTIMHOI 3aJICKHOCTI BiJI IIECHTPaATi30BaHUX CUCTEM IocTadaHHsA. ToOTO HaeThCs
po oOyI0BY aBTOHOMHOI a00 HaIliBABTOHOMHOI1 €HEPreTHYHOI CHCTEMHU B MEKax
OoKpeMoro OyanHKy a0o cagubu. Taka cucTemMa IpyHTY€EThCS Ha TOE€JHAHHI KiJTBbKOX
KJIFOUOBUX KOMIIOHEHTIB: TeHepallli eHeprii (IepeBakHO 3 BITHOBIIOBAHUX JIKEPEIT),
30epiraHHsi (HAKONWYEHHS) €HEprii, PO3yMHOr0 YNPAaBIIHHS CHOKUBAHHSIM 1
3aX0/I1B 3 EHeProe)eKTUBHOCTI.

BaxxnuBo miaKpeciIuTH, 110 eHeproHe3aJIeKHICTh — 1€ HE TUIbKU TEXHIUHA, a

I cucTeMHa XapakTepUCTHKa kuria. BoHa mepenbadae IiliCHE MPOEKTYBaHHS,
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IHTErpaIlio 1HKEHEPHHUX PIIICHb 1 TPAMOTHE YIPaBIiHHA yciMa MOTOKAMH €HEprii
BCEpEeANHI JoMorocnonapcTsa. ToOTo MoBa #ae Mpo CBIIOMHI Mepexia Bif
MACHBHOTO CITO’KMBAHHS PECYPCIB /10 aKTUBHOTO KepyBaHHs HuMU [33].

3ameXHO  Bi  CTyHmeHS  aBTOHOMHOCTI  PO3PI3HSIOTH  TMOBHICTIO
eHeprouesanexHi gomorocnogapcrBa (off-grid — noeuicmio e6ioxknmoueni  6io
Mmepedici) Ta dactkoBo HezanexHi (hybrid — i3 moorciusicmio nioxknmouenns 0o
308HIWHLOI Mepedci Y pasi nompebdu). Y TpakTUIl YKpaiHM HalyacTiie
peani3yroTbcsl caMe TiOpuaHI MOZENI, IO J03BOJSIOTH MOCTYIIOBO HApOIyBaTH
pIBEHb HE3aJE€XXHOCTI, BPAaXOBYIOUM SIK TEXHIYHI MOXJIHMBOCTI, TaK 1 (pIHAHCOBI

pecypcu BiacHukiB. B Ta61.1.1. chopmoBaHO Ta MmpeacTaBieHO OCHOBHI KpUTEpIi

CHEProHe3aJIe)KHOT0 JJOMOrocnoaapcraa [2].

Tabmuus 1.1

Kpurepii eHepronesasie;kHOro 10Morocnogapcrea

Ne Kpurepiii Onuc [puknaau peanizamii
1 HasiBHicTb cucTeM, 1110 BUPOOIIAIOTH - doToeneKkTpuyHi
Jlxepena eneprii €JIeKTPO- 200 TETIOBY €Heprito 0e3 naHeni
T KTFOYECHHS JI0 [EHTPaTi30BaHUX - BiTpoBi reneparopu
MEpEK. - CoHSTYH1 KOJICKTOpH
- biora3oBi ycTaHOBKH
2 HasiBHICTh HAKOTTMYYBAYiB JIJIst - JIitiii-ioHH1
Cucremu 30epirants | 30epekKeHHS HaUTUIITKIB aKyMYJISITOPH
€JIeKTPOCHEePTil €IIEKTPOCHEPTii 3 METOIO Ti - ['eneBi Garapei
MOJTAJIBIIION0 BUKOPUCTAHHS BHOYI 200 | - ['iOpuaHi iHBepTOpH
1] Yac NIKOBUX HABAaHTAXEHb. 3 HAKONIM4IyBa4aMu
3 AKyMyIIALis TeIIa Jyis - TenmoakymynaTopu
Cuctemu 30epiranusi | BUKOPUCTAHHS y HIYHUHN Yac abo B - BydepHni 6aku
TETJIOBOT eHeprii YMOBaX 3HUKEHHS COHSIIHOT - ®azo3MiHHI
AKTHUBHOCTI. Mmarepiaiu
4 3axo/u 010 3MEHIIICHHSI TEIUIOBTPAT | - Y TeruieHHs (acais,
EneproedexkTuBHICTh | Ta €eHEPTOCHIOKUBAHHS. Jaxy, MiJyioru
OyniBii - Eneprosoepiratoui
BiKHA
- LED-ocBiTieHHs
[Iponopxenus tadmuii 1.1
) ABTomaru3anlis Ta ontumizanis | - CucreMu «po3yMHUN
IaTenexryansHe BUKOPUCTAHHS €HEPTii 3 METOI0 | OyIMHOK»
YOpaBIiHHS MiIBUIICHHS e()eKTUBHOCTI - EnepromenemxmMent
€HEProCIOXKUBAHHAM CUCTEM. - Talimepu, naT4uku pyxy,
pere gacy




16

6 MoIIUBICTh 3a0€3MeUeHHS - 'eneparopu Ha au3eni
HasBHICTb pe3epBHOrO | €HEeproXXMUBIICHHS y pasi a0o rasi
YKUBJICHHS KPUTHUYHHX YMOB 200 aBapiil. - IBII (UPS)
- I'i6puani iHBepTOpU
7 OyHKIIOHYBaHHS - ABTOHOMHI 1HBEPTOpPHI
MosxnuBicTs poOOTH B | IOMOTOCHIOZapCcTBa Oe3 CUCTEMU
pexumi off-grid M AKITFOYEHHS 10 30BHIMIHIX - [ToBHICTIO HE3AIE)KHA
CIIEKTPOMEPEIK. cCHCTeMa BOJIOTIOCTAYaHHSI
Ta KaHai3ari
8 I'enepartist OinbIIOr0 00CATY - Net Metering
BupoOuunrso eHeprii, HiXK CIIOKUBAETHCS — 3 | - AKTUBHHUIA "3€TIeHUI
HA/IJTMIIKOBOI €HepTii | MOXIIMBICTIO 1i 30epiranns abo | Tapud"
MPOJIAXKYy. - [linknroueHHs 10
MikpoMepexi (microgrid)
9 HezanexHicTth Bif - CepioBHHA 3
ABTOHOMHICTE LEHTPaATI30BaHUX CUCTEM HACOCHOIO CTAHI[IE€I0
IHXKEHEPHUX CUCTEM BOJONOCTAaYaHHs, KaHaIi3alii, - Cenrtuk abo 0iocenTHK
OTAJICHHS TOIIO. - [nauBigyanbHe OnaieHHs
10 OpienTartist Ha eKOJIOTIYHICTh 1 | - BimMoBa Bijg razy/Byriuis
Minimizarist sumkeHHs BUKUaiB COo. - BripoBaiyxeHHs
BYTJICLIEBOTO CIIiTy eJIEKTPOTPAHCIIOPTY 3
3apsnkoro Big CEC
11 VY4acTe y JT0KaIbHUX - Enepreruuni
B3aemogis 3 rpomMaioro / | eHepreTUYHHX 1HII[IaTHBAX, KOOTIEpaTHBU
€HEPTrOKOOTIepaIlist 00'eJHAHHAX CIIOKUBAYiB Ta - CuibHI COHAYHI CTaHIIT
BUPOOHMKIB €Heprii. - 'pomazcebki
MIKpOMepexi
12 ['ayukicTs y po3mmupenHi abo - MoaynbHi COHsYHI
MoxnuBicTh Mouikarlii cucreMu B YCTaHOBKH
MacmTaOyBaHHS CUCTEMH | MallOyTHbOMY 3a paxyHOK - NonartkoBi 6aTapei un
MOAYJBHOCTI. TEILL manoro macmrady

BnpoBakeHHsT KOHLEILIT eHEproHe3aIeKHOCTI Ha PIBHI OKpEMUX OyJAMHKIB

Ma€ MIMPOKE KOJIO MepeBar, siki OXOIUIIOI0Th EKOHOMIYHY, €KOJIOTIYHY, COLiaJIbHY,

TEXHOJIOT1YHY Ta CTPATEriuHy IUIOUIUHHU.

1. EkoHOMIYH1 nIepeBaru:

- 3MCHIICHHA

TCIJIOIIOCTAa4YaHHA

abo

IIOBHE  yYCYHEHHS

~ 3HIKEHHS 3aJIE)KHOCTI BiJ] 3pOCTaHHS Tapudis;

BUTpAT

Ha CJIICKTPO- Ta

~ MOJJIMBICTh IIPOJIAXKY HAJJIUIIKIB €JIEKTPOSHEPTii 10 Mepexi (3a yMOB Aii

«3eneHoro» tapudy abo Net Metering);

— 3pOCTaHHS BapTOCTI 00’ €KTa HEPYXOMOCTI.

2. Exonoriuni nepeBaru:
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~ ckopodeHHs BukuaiB CO: Ta iHIINUX 3a0pyTHIOIOYHX PEUOBUH;
~ 3MEHIIEHHS CIIOXMBAaHHS HEBIJIHOBIIOBAHUX peCypciB (BYruws, rasy,

MaszyTy TOIIIO);

3HIDKEHHSI €KOJIOTTYHOTO CIIy JOMOTOCTIOIapCTRa;
~ CTHMYJIFOBaHHS JIOKAIBHOI €KOJIOT19HOT cBiiomMocTi [33].
3. CorianbHi nepeBary:

~ MiABUIIEHHS PiBHSA KOM(OPTHOCTI Ta SAKOCTI KUTT;

3MIITHEHHS] EHEPreTUYHO1 O€3NEKH Ha PiBHI FPOMAIN;

~ CTBOPEHHA YMOB [UIsl HE3AJIEKHOTO, ABTOHOMHOI'O CHOCO0Y JKHUTTH
(0c00JIMBO AKTYyaJIbHO ISl JIFOAEH MOXUIIOTO BIKY, 0C10 13 0COOJMBUMHU MOTpedamMu
a00 B yMOBax HaJI3BUYATHUX CUTYyaLlli);

~ (opMyBaHHS HaBUUYOK PalllOHAIBHOTO CIIOKUBAHHS PECYPCIB.

4. TexHOJIOT14HI MepeBaru:

~ BUKOPHCTaHHS Cy4aCHHUX "3€JIeHUX" TEeXHOJIOT1H;

— MoJIepHi3allisl To0yTOBOI IHPPACTPYKTYPH;

~ BIIPOBA/KEHHS IHTEJEKTYyaJIbHUX CHCTEM MOHITOPUHIY Ta YIpPaBIiHHSA
EHepri€lo;

~ MOJKJIMBICTD QJIarnTariii 10 3MiH KJIiMaTy Ta 30BHIIIHIX yMOB [2].

5. CrpareriuHi nepeBaru:

3MEHIIICHHS HABaHTA)KEHHS Ha HAI[lOHAIbHI €eHEPTOCUCTEMH;

~ TIJIBHINCHHS CTIMKOCTI PEriOHIB JIO BOEHHUX 3arpo3 a00 TEXHOTEHHHUX
KatacTpod;

~ COpUSHHS JEIEHTpaii3ailii eHEePreTMKH Ta PO3BHUTKY JIOKAJIbHOI
€HepreTUYHOT He3aJIeKHOCTI;

~ 1HTerpauis 70 M00aTbHUX TPEHIIB CTATI0i EHEPTeTHKH.

Takum YUHOM, €HEPrOHE3AIECKHE JOMOTOCIIOAAPCTBO € HOBITHLOIO (hOPMOIO
E€HEPreTUYHOTO YCTPOI0 Ha MIKPOPIBHI, 10 MOEAHYE B COO1 BUCOKOTEXHOJIOTIYHI
pILIEHHS, €KOJIOTIYHY BIANOBIIAIBHICTG 1 €KOHOMIYHY JOLUIBHICTb. BOHO nae
3MOTYy HE JIMIIE MIJBUIIUTHU SKICTh KUTTSI OKPEMOI'O CIOXKHBaua, aje ¥ CHpuse

(GopMyBaHHIO HOBOi MOJEJi EHEProcOoXHUBaHHS Yy JepkaBi B mitomy [33]. V
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peanisix YKpaiHd, 3 ypaxyBaHHSIM EHEpPreTMYHOI Ta BOEHHOI HECTallIbHOCTI,
KOHIIETIIIIsI €HePTOHE3aJIeKHOCT1 JOMOTOCTIOIAPCTB MA€ He JIMIIE MEePCIeKTUBHUMH,
a # NPaKTUYHO KUTTEBO HEOOXiAHMI XapakTep. li BHPOBAIKEHHS € OJIHHM 3
KITFOUOBUX 1HCTPYMEHTIB 3a0€3MeUeHHsI €HePreTUYHO1 Oe3eKH, PO3BUTKY IPOMAJT 1

NIEPEeXoJIy JI0 CTaJIoro MaiOyTHHOTO [2].

1.2. CaitoBuii i BIiTYM3HAHHI AOCBiA peani3auil eHeproHe3aJe:KHHUX

pilIeHb

VY cydacHHX yMOBax IJI00aJIbHOI €HEPreTUYHOI TpaHcopMallli, 3aroCTpeHH
KJIIMaTUYHUX  MpoOJieM, BINCHKOBO-TIOJNITUYHUX 3arpo3 Ta  E€KOHOMIYHOT
HECTaOIbHOCTI, MUTAHHS EHEPTeTUYHOT HE3aJIEKHOCTI JIOMOTOCIIOAAPCTB MOCTAE SIK
OJTHE 3 KJTFOUOBHX Y 3a0€3MEYCHH] CTANIOr0 pO3BUTKY. PO3BUTOK eHeproHe3aleKHIX
pillieHb OJIbIIIE HE € JINIIIE AJIbTEPHATUBHOIO YU €KCIIEPUMEHTAIILHOIO cheporo — 11e
BXKE CTaJI0 CTPATETIYHUM HAINPSMOM SK JUJIsl OKPEMHUX JOMOTOCIOJAPCTB, TaK 1 JJIs
nepxkaB y nuiomy. OcoOnMBO TOCTpO I MpobOiema IocTaja y KpaiHax, sKi
CTUKAIOTHCS 3 pU3UKAMH €HEPreTUYHOI O€3MeKH, MOJIITHYHOI HECTA0LIBHICTIO a00
HEOOXIJHICTIO 3MEHIICHHS BHUKHUIB IMAPHUKOBUX Ta3iB. Y IIbOMY KOHTEKCTI
HaJ3BUYAHO BaXXJIMBO MIPOAHAJII3YBAaTH JJOCBIJ, HAKOTIMUEHUHN y CBIT1 Ta B YKpaiHi,
III0/I0 peatizallii eHeproHe3aNIeKHIX TEXHOJIOTH, cCcTeM Ta miaxoiB [32].

CBiTOBHI1 JOCBIJ NIEMOHCTpPY€E, IO OaraTo KpaiH BKe TPHUBAIMMA Yac 1
MIOCITIJIOBHO BIIPOBA/KYIOTh TOJITUKY CTHUMYJIIOBAHHS E€HEPreTHUYHOI aBTOHOMIl
NpUBATHUX OyJIUHKIB, epPMEPCHKUX TOCIIOAAPCTB, TPOMAJI 1 MAJIUX MIIPUEMCTB. Y
pO3BUHEHUX KpaiHax, Takux sk Himewuwna, IlIBemis, CIIIA, fmonis, Janis Ta
Hinepnanau, niroTh macimitaOHI MporpaMu HIATPUMKHM BIJHOBIIOBAHUX JIKEPEI
€HEprii, 3ampoBADKYIOTBCA «3€NEeH1» Tapu(du, CTUMYIIOIOTHCS 1HBECTHUIL Yy
TEXHOJIOT1i HAKOMWYEHHsI €Heprii Ta MojaepHizalito Oyaisens. B €Bponelicbkkomy
Co1031 aKTUBHO PO3BHBAIOTHCS MOJENI «PO3YMHHX MICT» 1 «EHEProe(eKTUBHHUX
rpomMaa», € IOMOTOCIOJAapCTBa BHUCTYIMAIOTh HE JIHIIE CHOXKMUBAadaMH, a M

BUPOOHUKAMU €Heprii (Tak 3BaH1 «Prosumer-u»). Benukoro momupeHHs HaOyIu
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CHEepPreTUYHI KOOMepaTrBH, JCIEHTPpaIi30BaHi Mikpomepexi (microgrids), cucremu
yIPaBIIiHHS TOMUTOM Ta JJOMAIITHI EHEPTOKOMIUIIEKCH Ha OCHOBI COHSUHUX Oarapei
i akymyisatopis [32].

VY kpaiHax 3 moMipkoBaHUM ab0 0OMEKEHUM OFOHKETOM — TaKuX sK [Hmid,
bpazwmis, Yumi, [TAP, Mapokko — eHeproHe3asekHi PIIeHHs] 9acTO Peali3yr0ThCs
3 MeToro 3abe3medyeHHsT 0a30BOi JOCTYMHOCTI JO €Heprii y BigmameHux abo
CUIbCBKHMX paiioHaX. TyT aKTUBHO BHKOPUCTOBYIOTHCA MaJji COHSYHI CHCTEMH,
Mikpol'EC, OiloeHepreTuyHi yCTaHOBKM Ta IHIII TE€XHOJIOTi, IO HE MOTPEOYIOThH
3HaYHUX BUTPAT HA 1HPPACTPYKTYpy. TakuM YMHOM, €HEPTrOHE3aJeKHICTh CTa€
IHCTPYMEHTOM COIIaJIbHOTO MPOTPECy Ta PO3BUTKY PETiOHIB, SKI TPaguLIAHO
3aJTUIIAJIUCH CHEPTETHYHO MapriHaaizoBaHUMH [56].

Oxkpemoi yBaru 3aciayroBye nocBig Himewyunnu, sxa 3 2000-x pokiB
IiJIECTIPAMOBAHO  BIPOBaKye Tmporpamy «Energiewende» — mepexomy 10
BIJIHOBJIIOBAHOI E€HEPreTUKHU. 3aBASKH (PIHAHCOBUM CTUMYJaM, TEXHIYHUM
1HHOBAIIISIM 1 JIepKaBHIN MIATPUMIIL, MUTBHOHM MPUBATHUX JOMOTOCIIOAAPCTB Oyn
OCHAIIICHI COHSYHHUMHM €JICKTPOCTAHIIIMHM, CHCTEMaMH 30epiraHHs eHeprii Ta
eHeproe()eKTUBHUMHU TEXHOJOTIAMH. Y 0araTbOX BHIIaJIKaX BOHU TOBHICTIO
BIJIMOBWJIHMICSL BIJ] CIIOKMBAHHS €HEPrii 3 IIEHTPaJIbHOI MEpEeXKi, CTaBIIU
ABTOHOMHHMMH ¥ HaBITh MPUOYTKOBUMH eHeproreHepaTopamu. [logibHi mporpamu
AKTUBHO PEali3yIOThCS 1 B CKAaHAMHABCHKUX KpaiHax, /1€ eHEProHe3aIeKHICTh TICHO
OB’ SI3Y€THCS 3 €KOJIOTIYHOIO BIAMOBIIAIbHICTIO Ta 00POTHOOIO 31 3MiHAMU KIIIMATY.

3i cBoro 6oky, CriomyueHni llltatu AMepuKy aKTUBHO PO3BUBAIOTH IPUBATHY
COHSIYHY €HEpPreTHKYy, 30cepemxyroun yBary Ha mooyroBux CEC (PV systems) i
noMamnHix akymyssitopax. [Iporpamu Trmy Net Metering (3apaxyBaHHs eHEprii, Ky
JIOMOTOCIIOJIAPCTBO BiAAa€ HA3a/l 10 MEPEXKi) COPUSIIOTH EKOHOMIYHIN JOIIILHOCTI
nepexoAy Ha aBTOHOMHE eHepro3abOesneueHHs. Y mrarax Kamigopnis, Texac,
Apizona Ta Hpio-Hlopk aBTOHOMHI E€HEpPreTHYHi CHCTEMH CTAlH 3BHYHHM
€JIEMEHTOM CYYaCHOTO JKMTIIOBOTO Oy IiBHHIITBA [61].

VYKpaiHChbKUI TOCBIJI peajizallii eHeproHe3aleKHUX PIlIeHb, X04a U MEHII

MacHITaOHU, IPOTE Ma€e 3HAYHUI MOTEHI1aJ]l Ta JEMOHCTPYE MO3UTUBHY AUHAMIKY,
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ocobmmBo micast 2014 poky, KOJIM NHUTaHHS €HEpreTuyHoi Oe3meku HalyIlio
IMPUHIIMIIOBOTO 3HA4YeHHS. 3pOCTaHHS IIIH Ha ra3, HeCTaOUIbHICTh IOCTaYaHHS
EJIEKTPOCHEPrii B OKPEMHX PEriOHax, a TaKOX JepKaBHA MOJIITUKA IiATPUMKH
BIJTHOBJIIOBAHOI EHEPTreTUKH (30KpeMa, «3eleHUui» Tapud) CcTaaul CHILHUM
CTUMYJIOM 710 MacoBoro BipoBamkeHHs CEC cepen mpuBaTHUX JOMOTOCIOAAPCTB.
bararo MmemkaHIB Cil Ta MaluX MICT, 30KpeMa y MIBAEHHUX 1 IEHTPATbHHUX
oOnacTsax YKpaiHu, MoYajid BCTAHOBIIFOBATH COHSIYHI TAHEN1, TBEPIONATUBHI KOTJIH,
BUKOPHUCTOBYBATH TEILJIOBI HACOCH Ta aKyMYJISITOPH TeTLIa.

[Topanpmnii pO3BUTOK LI€1 ramy3i CTUMYJIIOETHCS TAKOK BIITHOIO, 1110 TPUBAE
3 2022 poky, BHACIIJIOK SIKOi OYyJIO YaCTKOBO HHILEHO KPUTHUYHY €HEPreTUUYHY
iHpacTpykTypy KpaiHM. Y Takux yMOBaX aBTOHOMHI  pIIIEHHS iAo
JIOMOTOCIIOJIAPCTB — I1€ HE TIJIBKH PO €KOJIOT110 Y €KOHOMIKY, a ¥ TpO BUXKUBAHHS,
KUTTEASUIBHICTh, MOOUTBHICTB, Oe3rneky. Y 2023-2024 pokax CTpIMKO 3pocia
KUIBKICTh ~ 00'€KTIB, 110 peali3yBaii aBTOHOMHE €Hepro3alde3neyeHHs Yy
npU(PPOHTOBUX PEriOHAX, a TaKOX y Tpomajax, sKi TOTYIOTbCA 0 TPUBAIUX
BIJIKJTIOUEHb €JIEKTPOCHEPTrii B 3MMOBUN Mepioja. 3 ABUIIMCS YPSAJIOBI M TOHOPCHKI
IporpamMu MiATPUMKH MiKpOTeHepallii, pe3epBHOrO >KUBJICHHS, eHeproe(exTuBHOT
PEKOHCTPYKIIi skutTia [32].

Bapro Takox BI3HAUUTH JAOCBI YKPATHCHKUX TEPUTOPIATBHUX TPOMaI, SIKi
HIIIIOIOTh CTBOPEHHS EHEPrOKOOINEpPaTUBIB, BCTAHOBIIOIOTH CHUIbHI COHSIYHI
CTaHINI Ha JaxaX KOMYHaJbHHX OY/iBeNb, MIATPUMYIOTh IMPUBATHI 1HIIIATUBU
MENIKaHIIB uepe3 mnporpamu criBdinancyBanus. Jleski OTI yxke crBopmin
E€HEProCTpaTerii Ha JIOKaJTLHOMY PiBHI, 110 TIepe10aYaroTh MTOCTYIIOBUHN MTepeXia 10
€HEeProHe3aJIeKHOCT] IIOHAHMEHIIIe YaCTUHU HACEJICHHS.

[Toripu 3HA4H1 AOCSATHEHHS, BITYM3HSHUN JOCBIJ CTHUKAETHCA 3 HUBKOIO
BUKIIMKIB: OOMEXeHe (DIHAHCYBAaHHS, HEAOCKOHAJIICTh HOPMAaTHUBHOI 0a3w,
BIJICYTHICTb JIOBTOCTPOKOBUX 1HCTPYMEHTIB CTUMYJIFOBAaHHS, HECTA01JIbHA MTOJIITHKA
B €HEpreTHYHOMY cekTopi. OgHaK NpUKIaN YCIIIIHOT peasi3alii TaKuX pillieHb, K
COHSIYHI CHUCTEMHU Y MPUBATHOMY CEKTOP1 CUIbCHKUX PETIOHIB, MUIOTHI MPOEKTH

«PO3YMHHUX I[OMiBOK)), BIIPOBA/PKCHHA  TCIIJIOBHUX HACcOCIB Ta JIOKAJILHHUX
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MIKPOMEpPEXX CBig4aTh TpPO Te, M0 B YKpaiHi 3aKJIalaloTbCS OCHOBH IS
MIMPOKOMACIITAOHOIO PO3BUTKY €HEProHE3aJIeKHOTO KUTIIA.

[IpoTsiroMm ocTaHHIX ABOX ACCATWIITH B YKpaiHi MOCTymoBo (opMmyBajiach
noTpeba y mepexoal A0 OuIeIl cTanoi, ACHEHTPai30BaHOI Ta HE3aJeKHOI
eHepreTuyHoi Mojiei. OCHOBHUMH (haKTOpamu IOTO MpoIiecy OyIiu:

~TABUIIICHHS Tapu(iB HA EHEPTOHOCIT,

~3HOUICHICTh 1H(YPACTPYKTYPH,

~3aJICKHICTh BIJl IMIIOPTOBAHOIO a3y,

~OaXaHHS JIOMOTOCIOAAPCTB 3MEHUIMTH eKCIUTyaTalliiHl BHUTpPAaTH Ta
1JIBUIIIUTH KOMQOPT.

OpHak crnpaBkHIM MOIITOBX O MacOBOTO 1HTEPECY JO €HEProHE3aNeKHUX
pilIeHb BUHMK MICJI MOYaTKy MOBHOMAcHITaOHOI BIMHU pocii mpoTtu Ykpainu 24
mororo 2022 poky. ¥ 2022-2023 pokax YkpaiHa 31TKHYy’acs 3 0e3npeneeHTHUM
BUKJIUKOM — LIJIECIIPSIMOBAHUM TEPOPOM TPOTH i1 EHEPreTUIHOI 1HPPACTPYKTYPH.
P® posznouana macoBaHi 0OCTpiJIk 00’ €KTIB EHEPIreTUKH, 30KpeMa:

-TeroBux enekrpoctaniiil (TEC),

~IMICTAHIIIH,

-00’€ekTiB YKpEHepro,

~T1APOENEeKTPOCTAHIIIH,

~TpaHCcPOPMATOPHUX MIJACTAHIINA B MICTaX.

[Tounnaroun 3 sx0BTHS 2022 pOKy, pOCisi CUCTEMAaTUYHO 3aBJ/laBajia PaKETHO-
JPOHOBUX yJapiB M0 EHEPreTUYHHX 00’ €KTax, HaMararo4uch CHPUYUHUTH
3araJbHOHAI[IOHATFHUHN OJiekayT, necTaOuTi3yBaTH €KOHOMIKY W JeMopani3yBaTu
HaceJeHHs. 3a JaHUMHU Y KPEHEepro, JIMIIe B OCIHHBO-3uMOBHiA 1iepion 2022—2023
pokiB noHana 40% Bciel eHepreTuyHoi 1HPPACTPYKTypu OyJIO MOIIKOIXKEHO ado
MOBHICTIO 3pYWHOBAHO.

[licns mepmMx MacoBaHHUX OOCTPUIB Yy >KOBTHi-nmucronani 2022 poky,
VYkpaina nepexuia HU3Ky YaCTKOBHX 1 MIOBHOMACIITAOHUX OJieKayTiB, KOJIU:

—-MicTa 3ajuimanuck 6e3 cBitia no 10-12 roaux Ha 100y,

—-3HHKaJIa [moaada BOAU Ta TCILJIa,
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~HE MPaIoBaB 3B'130K Ta IHTEPHET,

~3yNUHABCS TPOMAJICBKUN TPAHCTIOPT.

VY Takux ymMoBaxX NHUTaHHS €HEPrOHE3aJeKHOCTI BUHILIO JAIICKO 3a MEXKI
€KOJIOTIYHOI 1HIIIaTUBA YA €EKOHOMII — BOHO CTAJIO ITUTAaHHIM BY)KUBAHHsI, O€3IIEKN
Ta >KUTTE3MATHOCTI YKPATHCHKHUX JTOMOTOCIOMAPCTB. BinTak y HaceleHHS pPi3KO
3pociia 3allikaBieHicTs y [32]:

—consiynHux enekrpoctanuisx (CEC) mis 1oMiBOK,

~TeHepaTopax Ta IHBEpPTOpax,

-naBepOankax, 6arapesix Ta UPS,

~TETUIOBUX HAcOCax,

—cucTeMax 30epiraHHs eHeprii (aKyMmyJsiTopax),

~aJIbTEPHATUBHUX CIIOCO0aX OOIrpiBYy.

Peaxuiis nepxaBu, 613HeCy Ta rpomaj

VYkpaiHChKe CYyCMJIBCTBO BUSBHIIO BUHSATKOBY 3JIaTHICTB 0 CaMOOpraHi3aiiii.
Biaryk 6yB 6araropiBHEBUM:

1. Ha piBH1 JOMOTOCIIOaPCTB:

~MemikaHii MacoBO TMMOYaJld BCTAHOBJIIOBATH COHSIYHI TMaHedl (HaBITh
HEBEJIMKI, JUISl OCBITJICHHS Ta 3apsKaHHs).

~ITpunbanu 6GeH3UHOBI/IU3ENbHI TEHEPATOPH JIJIsi PE3EPBHOTO KUBJICHHS.

~IHBecTyBanu B riOpuaHI IHBEPTOPH Ta JIITIEBI AKyMYJISITOPH.

~MonepHizyBalid CHCTEMH OTTAJICHHS — MIEPEXOIUITN Ha TBEPIONATMBHI KOTIU
a00 TerTI0Bl HACOCH.

-BukopuctoByBanm TEIUIOAKYMYJISITOpU Ta OyayBamu OypKyHkd vy
OaraTokBapTHPHUX OyTUHKAX.

2. Ha piBHI rpomMa:

~-TeputopiajibHl rpoMajy CTBOPIOBAJIM MYyHKTH HE3JIAMHOCTi, 3a0e3IeueHi
aNbTEPHATUBHUMHU JDKEpPETIaMH CHEPTii.

~-BbyayBanu nokanbH1 COHAYHI CTaHLII IS KU, JikapeHnb, [THAIIiB.

- BrpoBamkyBanu npoekTH 3 po30ya0BH Mikpomepexk y mexax OTI.
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~3anmydanu JOHOPCHKY JOIOMOTY I peatizallii eHeproeeKTUBHUX PilllCHb
y MyHIIIMIAIbHIN 1HGPACTPYKTYPI.

3. Ha piBH1 gepxaBu:

~JlepxaBa crmpocTwiia IMIOPT TEHEPATOPiB, I1HBEPTOPIB, AKYMYJSITOPIB
(Oe3MuTHE BBE3CHHS).

-byno 3amymieHo nporpaMu rpaHTiB 1 KpeaIUTyBaHHS sl eHeproedeKTHBHOT
MOJEpHIi3aIli.

~«Ykpenepro», MiHeHEepro Ta IHII CTPYKTYpH 3alpOBaKyBaJld HOBI
npaBuiia poOOTH B yMOBaX KpH3H.

-3'IBUIKMCH JepXkKaBHI 1HILIATUBY MATPpUMKH decentralised energy, 30kpema
CIPUSHHSL CTBOPEHHIO energy communities (EHepreTUYHUX TpoMa).

[Mpuknaau ycnimHux peanmizamnii [32]:

1. JIsBiBCbKa 0OJACTh: KUIbKA CUIbCBKUX TpoMaj OO0JaIlTyBald COHSYHI
€JIEKTPOCTaHIIIT Ha JaxXy HIKLUI, SIK1 dKUBJIATH 3aKJIaJl HABITH I11]1 YaC BIAKIIOUCHbD.

2. KuiBchbka oO0JacTh: MpuBaTHI JOMOTOCIIOAApCTBA y cenax (30Kpema, C.
I'migun) mMacoBo mepexoamnu Ha TiopuaHi CEC 3 cucremamu 30epiraHss, IIo
JI03BOJISUIIO TIEPEKUTH BIAKITIOUEHHS 0€3 IMIKOIU JUIsl TOOYTY.

3. UepHiriBmuna: miciss OomMOapayBaHb 0OaraTOMOBEPXiBKH 00JaHYBaIH
CUCTEMaMHU aBTOHOMHOTO OTAJICHHS Ta aJIbTEPHATUBHOTO KUBJICHHS M1 13/11B.

4. Onecbka 007acTh: CTBOPEHO TIJIOTHY MIKPOMEPEXKY IS JIKapHi 3
JKUBJICHHSIM BIJI COHIISI Ta TE€HEpaTopa, SKa MpaIlo€ HE3aJIEeKHO BiJl 3arajbHOl

E€HEProMepPexKi.

VY kpainax €C KOHIIENIlisS €HEPTOHE3AICKHOTO JKHUTIIA € YaCTUHOI OlIBII
IMIMPOKOI cTparerii mepexomy a0 3eneHoi enepreruxu (European Green Deal), sxa
nependavyae JOCSITHEHHs ByTJeleBol HeulrpanbHOcTi 10 2050 poky. OgHum i3
IHCTPYMEHTIB peaji3zalii 1€l MeTH € MIATPUMKA «Prosume»-mojeni, 3a SKOi
TPOMAJISTHU CaMi BUPOOJISIIOTh €HEPTito JJIS BIACHUX MOTpeOd 1, 32 HEOOXITHOCTI,

IPOJAI0Th HAJJTUIIOK J10 MEPEXKI.
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1. HimeuunHa — oauH 13 JifIepiB y BIOPOBAIKEHHI MOOYTOBOI COHSYHOT
eHepreTukd. 3aBasgku  mporpami  Energiewende, rmonang 2 MiJgbiHOHH
nomorocnoaapctB MatoTh BiacHi CEC. JlepaBa akTUBHO CyOCHIy€ BCTAaHOBIICHHS
aKyMyJISTOPIB, TEIUIOBUX HACOCIB, JOMAIHIX EHEPrOCHUCTEM, a TaKOX HaJae
ITBTOBI KPEJUTH Ha eHeproe()eKTHUBHY MOJIEpHI3aIliio xutia [56].

2. Jlanist Ta Hizepnauay akTHBHO BIIPOBAKYIOTh EHEPTeTUYHI KOOTIEPATHBH,
7€ MeIIKaHUl OO0'€qHYIOThCSA JJI1 KOJEKTHBHOI TeHepalii enekrpoeHeprii. Tyt
AKTUBHO (DYHKLIOHYIOTb JOKaJIbHI MIKPOMEPEXKI, 3AaTHI MPALIOBATH HE3AJIEKHO BiJl
IICHTPpaJIbHOI eHeprocucTeMu [61].

3. lIBerrist — mpukiaa iHTErPOBAHOTO MiAXOAY, A€ AaBTOHOMHICTB JIOCSTA€ThCS
HE JIMIIIE 32 PaXYHOK COHSYHOI €Heprii, a i 3a JOMOMOT 00 T€O0TePMaTbHUX CUCTEM,
010ra30BMX YCTAHOBOK, PO3YMHOTO OIAJICHHS Ta €HEPreTUYHOI KOoomeparii Mix
naomMorocmoaapcreamu [61].

4, @panmis Ta Iramis HagalTh TpoMajsHaAM IOJATKOBI TUIBIH 34
BcraHoBieHHs1 CEC, a Takox (piHAaHCOBO CTUMYJIIOIOTh BCTAHOBJICHHSI MOOYTOBHUX
TEIUIOBUX HACOCIB, CHCTeM 30epiraHfs Ta MojepHizailiio dacaaiB OyaiBenb s
3MEHIICHHS Ter1oBTpaT [56].

VY Cnonyuenunx [llTaTax AMepruky eHeproHe3anekHICTh IPUBATHOTO CEKTOPY
cTaja MoTyXHUM Oi3Hec-HampsiMoM. [loHan 4 MiIbHOHN JTOMOTOCIIOIAPCTB MAOTh
BiacHi CEC, a coHsyHa eHepretuka Bxe TmoHaaA 10 pokiB € OJHHUM 13
HaWIMHAMIYHIIIAX CEKTOPIB HAIlIOHAIBHOT CKOHOMIKH.

1. TIporpama Net Metering no3BoJisie BIaCHWKAM COHSYHUX TaHEIEH
OTPUMYBATH KOMITEHCAIIIIO 32 HAJIJIUIIIOK €JIEKTPOCHEPTIi, 110 TIOJIA€THCS B MEPEKY.

2. IMomupenns cuctem tumy Tesla Powerwall (0omawni axymynsmopu) nano
3MOry J€CATKaM THUCSY JOMIBOK 30epiraTu €Heprito Uisi BAKOPUCTAHHS Yy MIKOBI
roAHU a0o MiJ] Yac BIAKIIOYECHbD.

3. Y mrrarax Kamidopnis, Apizona, Texac po3BuBaroThes 0ff-grid crimpHOTH

— MaJll MOCEJIEHHs, MOBHICTIO BIAKIIOYEH] Bl LIEHTPAII30BaHUX EHEPrOMEPEXK.
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4. TlapanenbHO AaKTUBHO PO3BUBAIOTHCS PO3YMHI CHUCTEMHU YIIPaBIIHHS
OynuHKOM (smart home), Mo J03BOJISIOTH ONTHUMI3yBaTH CIIOKWBAHHS CHEPTIi,
3MEHIIYIOUM BUTPATH ¥ T1BUITYIOYH KOMQOPT.

ABIICHKHI PErioH: MacoBa EHEPTOHE3ATICKHICTD SIK IHCTPYMEHT COI[IaIbHOTO
PO3BUTKY.

1. Snownis micns amapii Ha Dykycimi y 2011 pomi kapAMHAIBHO 3MiHUIA
E€HEepPreTUYHY MOJIITUKY, 3pOOUBIIN CTABKY Ha JE3CHTpaIi3allii0 Ta BiHOBIIOBAHY
EHEepreTUKy. SIMOHCHKI JOMOrOCHOJapCcTBa MAacOBO OTPUMANH MIATPUMKY IS
Bcra"oBieHHs: CEC, cuctem nHakonuueHHsi eHeprii Ta Mikpol'EC. Po3poGneno
crenlajgbHl CTaHAAPTH ISl MOOYI0BU «ITACUBHUX OYJIMHKIBY» (110 HE CIIOKUBAIOTh
Ol/1bIlIe €HEepTii, HI’)K BUPOOJISIOTH).

2. Kutaii € CBITOBUM JIZIEpOM 3a KUIbKICTIO BCTAHOBJIEHUX COHSYHHMX
notyxHocteil. Ilonang 20 MiTbHOHIB KHUTAHCHKUX JOMOTOCIOAAPCTB MAarOTh
aBTOHOMHI 200 yacTkoBo aBTOHOMHI CEC. Ypsn peaiizye nporpamy BCTaHOBJICHHS
MiHI-CEC Ha gaxax mkiji, JikapeHb, hepMepchkux OyAUHKIB. Y CLIIbChKHX palloHaX
aKTUBHO BIPOBAKYIOThCS 010ra30Bi YCTAHOBKU JIJIsi ONAJICHHS Ta MPUTOTYBaHHS
ki [61].

3. Innis peanizye HarioHanbHy iHimiatuBy «Solar for All», cripsimoBany Ha
3a0e3neYeHHs] MUIbHOHIB CUIBCHKUX JIOMOTOCHOJAPCTB 0a30BOI0 €HEPTETHYHOIO
He3anexHicTio. [IpiopuTeT — mocTynmHa €Hepris ajis BIIAJICHUX paloHIB 0e3
MEpEXKEBOro MiaKIoucHHS [56].

PosrisHyTi y 11bOMyY pO31LUTI MPUKIIAINA BITYU3HSHOT Ta CBITOBOI MPAKTUKH
peamizaiii E€HEProHE3AICKHUX PIMIeHb MIATBEPKYIOTh, IO TEpexil A0
E€HEePreTUYHOT aBTOHOMIi € TJI00aTbHUM 1 HE3BOPOTHHM IMPOIECOM. Y pIZHUX
KpaiHax CBITY — HE3aJI€XKHO B1Jl PIBHS PO3BUTKY, KJIIMAaTUYHUX YMOB YH MOJTITUYHOI
CUTYyallli — BIOPOBA)KEHHSI €HEPrOHE3aJeKHUX TEXHOJOTIH CTallo CTPaTEridHOI0
BIAMOBIAI0O HAa Cy4YacHI BUKIMKHU: KIIMAaTUYHY KpHU3Yy, HECTaOUIbHICTh
€HEepPreTUYHUX PHUHKIB, 3POCTaHHS I[IH, T'€OMOJITHYHI KOH(MIIKTH Ta BIHCHKOBI

3arposu.
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CBiTOBHI1 1OCB1Jl IEMOHCTPYE BUCOKY €(PEKTUBHICTh KOMIUIEKCHOTO T1IXOTY
70 TTOOY/ZIOBH €HEPrOHE3aNeKHUX JOMOTOCIOAAPCTB. 30KpeMa, YCHIITHUMHU € Ti
MOJZIEeNl, SIKI TIOEJHYIOTh JIOKallbHY TeHepalilo eHeprii (COHSYHY, BITPOBY,
OloOCHEepreTuKy), CHCTEeMH  HAKONMHUYCHHs,  IHTCJCKTyallbHE  YIPaBJIiHHSA
CIOKMBAHHSM, THYYKE MiIKIIOUYEHHS JO MEpPEeX Ta MIATPUMKY Ha JCp>KaBHOMY
piBHi. Taka cTpaTeris m03BONS€ HE JUIIE 3MCHIIMTH 3aJeXKHICTh BiJ
LEHTPaII30BaHUX JIKEPEN €HePrii, a i MiABUILIUTH CTIHKICTb 10 30BHIIIHIX (PaKTOPIB
— BiJ CTHXIHHUX JIMX 10 30poiiHoi arpecii. [56].

Oco061BO MOKA30BUM Y IIbOMY KOHTEKCT1 € BITYU3HSHUN JOCBIJ YKpaiHU B
yMOBax NOBHOMacIITaOHO1 BiiiHU. EHepreTuunuii Tepop 3 0oky Pocii, cipsMoBanuii
Ha pyHHYBaHHS KPUTHUYHOI IHPPACTPYKTYpH, 3MYCHUB YKpPAiHCBKE CYCHIIBCTBO
NEePEOCMUCITUTA TIOHSATTA EHEpPreTuyHoi Oe3meku. Y BIANOBIAbL HAa TMOCTIiHHI
OJieKkayTH, BIAKIIOUECHHS €JIEKTPOEHEeprii, Teria 1 BOAM, YKpaiHIll MacOBO MOYaJIH
BIIPOBA/I’)KYBaTH aJIbTEPHATUBHI JKEpEsa eHeprii y CBOIX OCEJSIX: BiJl FT€HEPATOPIB 1
CEC po TemioBuX HacociB Ta TiOpuaHuX iHBepTopiB. lle moBoauTh, 1110
E€HEPrOHE3ANECKHICTh OlJIbIlIE HE € PO3KIIIII0 YU JAJIEKOI MEPCIEeKTUBOI0 — II€
peanbHa nmorpeda, IHCTPYMEHT BHXKMBAHHS, OCHOBA CTaOUIBHOCTI Ta CTIHKOCTI.

KitouoBuM eneMeHTOM ycCmiXy € TO€JHAHHA TEXHIYHUX pIlIeHb 13
COLIAIbHOI ~ MOOUTI3AIE0,  JEPKaBHOK  MIATPUMKOIO,  TPOMAJICHKOIO
1HIIIATUBHICTIO Ta MDKHAPOHOIO JIOTIOMOI'OI0. YKpaiHa, HaBiTh B yMOBax BiiHH,
JIEMOHCTPYE BUCOKUHN PIBEHDb aJanTallli 70 KpU30BUX 00CTaBUH Yepe3 CHEPreTUuHy
nerneHTpanizaiito. Lle cTBoproe yHIKanbHUN MPUKIIAJ TSI CBITY — MPUKJIA] TOTO, K
HaBITh Y HAJICKJIATHAX YMOBaX MOXHa Oy IyBaTH €HEProHe3aJIeKHI MOJIEN Ha PiBHI

OKPEMHX JIOMOTOCIIOAAPCTB, TPOMAJI, 3aKJIadiB i TepuTopiit [32].

1.3. HopmaTuBHO-nipaBoBa 0a3a eHepreTH4YHOI AaBTOHOMII B YKpaiHi

Y cydacHHUX YyMOBaxX pO3BUTKY CBITOBOi EHEPreTUKH Ta aKTHUBHOIO

BIIPOBA/I)KEHHSI BIIHOBJIIOBAHUX JIPKEPEJ €HEeprii MUTaHHS €HEePreTUYHO1 aBTOHOMIT
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HaOyBae Bce OUIBIIOrO 3HAYCHHS ISl 3a0C3MEUCHHS CTaOlIbHOCTI, O€3IeKu 1
CTaJIOr0 PO3BHUTKY JepKaBU. YKpaiHa, mepeOyBaioud y cTaHi TpaHchopmarlii
E€HEPreTUYHOTO CEKTOPYy, 30KpeMa y KOHTEKCTI JEleHTpati3aiii Ta pPO3BUTKY
BITHOBJIIOBAHMX JDKEpEN, NPHUAUILE O0coOiuBYy yBary (GOpPMyBaHHIO Ta
BJIOCKOHAJICHHIO HOPMaTUBHO-TIPaBOBOI 0a3u, sika PEryJIl0€ MUTaHHS CHEPTeTUIHOI
ABTOHOMIi SK Ha PiBHI OKPEMHUX TOMOTOCHOJApPCTB, TaK 1 Ha PiBHI rpomana Ta
perioHiB [52].

HopmaruBHo-nipaBoBa 0a3a € (QyHAaMEHTAIbHUM 1HCTPYMEHTOM, SIKH
BU3HAYa€ MPABOBI YMOBHM, MEXAHI3MH 1 CTUMYJHU JJIsi BOPOBAKEHHS TEXHOJOT1N
EHEePreTUYHOI AaBTOHOMIi, MIATPUMYE PO3BUTOK I1HHOBAIlIMHUX MIAXOMAIB JI0
BUPOOHHUIITBA, 30€piraHHs 1 BUKOPUCTAHHS €HEPrii 3 BITHOBIIOBaHUX Jpkepel. Bona
CTBOPIOE TIpaBOBe ToJie ISl €(EKTUBHOTO (PYHKI[IOHYBAHHS E€HEPreTHYHUX
KOOIIEpaTHBIB, MIKpOMEPEXK, CUCTEM HAKOMWYEHHS €HEprii, a TakoX BH3Hayae
NOPAJIOK B3a€MOJII1 CIIOKMBAYIB 1 BUPOOHUKIB €EKTPOEHEPTii, 0 € HEOOX1THUM
JU1s1 3a0€31eUeHHs MPO30POCTi, OE3MEKU 1 KOHKYPEHTOCIIPOMOXKHOCTI PUHKY.

Oco01BOi aKTya bHOCTI 1Ll TeMa HA0yBa€e B yMOBaX Cy4aCHUX BUKIIUKIB JJIsI
VYKpainu — eHepreTUYHUX KpHU3, 30KpeMa OB’ I3aHUX 13 BIMCHKOBOIO arpeci€lo, sika
BIUIMHYJIA Ha HAJIWHICTh IIEHTPAJI30BAHOTO E€HEPromocTradyaHHsa. B mux ymoBax
€HepreTuyHa aBTOHOMIsl IOMOTOCIIOIAPCTB 1 TPOMaJl cTaja He MPOCTO OaKaHOIO
METOI0, @ HaraJbHOI HEOOX1THICTIO U1 3a0e3neueHHs 0e31nepediitHOro TOCTyIy 10
€JIEKTPOCHEPTii Ta TeIIa, 0 € OCHOBOIO KOM(POPTHOTO 1 6€3MEeYHOT0 KUTTH.

B Vkpaini HOpMaTHBHO-TIPABOBE PETYJIOBAHHS EHEPreTHMYHO! aBTOHOMIl
dbopmyeThess Ha 6a3l 3aKOHO/IABUMX AKTIB, CTPATETIYHUX JOKYMEHTIB, MOCTaHOB
Kabinety MiHicTpiB Ta pimieHb NpodiIbHUX IEepKaBHUX OpraHiB. BaxxiuBy poib
BIJIIrParOTh 1 MDKHAPOMHI 3000B’s3aHHS YKpaiHU, MO CTUMYJIOIOTH IHTETPAIliio
€BPOMNENUCHKUX CTAaHIAPTIB 1 MPAKTUK Yy HaIllOHAJIIbHE 3aKOHOJIABCTBO, 30KpeMa B
paMKax €HEepreTUYHOro CIIBTOBAPUCTBA Ta IMIUIEMEHTAIlll MOJO0XKEHb TpeThoro
eneprernyHoro makery €C. Lle cnpuse rapmoHizauii mnpaBuwi 1 HOpPOUEAYP,
HIJBUILIEHHIO PIBHSA O€3MeKH 1 MPO30pPOCTI E€HEPrOpHHKY, a TaKO0X PO3BUTKY

KOHKYPEHTHHUX YMOB JUIsl BIPOBA/KCHHS €HEProHe3aIeKHUX TeXHOIOT1# [52].
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1. 3akon Ykpainu «[Ipo anprepHatuBHiI mxepena eHeprii»n (Ne 555/97-BP,

penakitis cranom Ha 2025 pik Ne 4213-1X Big 14.01.2025.) [23]. Lleit 3ak0oH cripusie

PO3BUTKY BIJIHOBIIOBAaHUX JDKEpEN €Heprii, TakuX SK COHAYHA Ta BITPOBA
EHEPreTHKa, MO € KIIYOBUMHU JJIs 3a0€3MeUeHHs eHepreTuyHoi aBTOHOMIi. Bin
BCTAHOBJIIOE€ TIPABOBI Ta €KOHOMIYHI YMOBH JIJIsi BUKOPUCTAHHSI aJIbTEPHATHBHUX
JOKEpeIl eHeprii, BKIIOYAIOYM MUIBTA Ta CTUMYJIU JJIsi 1HBECTOPIB Ta CIOXKHBAYiB
[23].

2. 3axon Yxkpainu «lIpo punOk enekrpuunoi enepriin (Ne 2010-VIII,

penakiis craHoMm Ha 2025 pik Ne 4213-1X ig 14.01.2025) [22]. Leti 3akoH €

OCHOBHMM HOPMATHBHO-IIPABOBUM aKTOM, 1110 PETYJIIOE€ BIJIHOCUHU Y Ccepl pUHKY
€JIEKTPUYHOI eHeprii B YkpaiHi. BiH BU3Hauae mpaBoBi 3acagu (PYHKIIOHYBaHHS
PUHKY, TIpaBa Ta OOOB'SI3KM YYaCHUKIB PUHKY, @ TAaKOX MEXaHI3MH 3a0e3MeyUeHHs
€HEePreTUYHO1 0e3MeKHu Ta HaIHHOCT1 eIeKTPONOCTaYaHH . 3aKOH CIPUSIE PO3BUTKY
KOHKYPEHTHOT'O CepEeI0BHILIA Ta IHTErpallii 3 EBPONEHCHKUM €HEPreTUYHUM PUHKOM
[22].

3. 3akon VYkpainu «lIpo nepkaBHy peryasTopHy MOJITUKY Yy cdepi
rocrnoapcebkoi aismpHOCT (Ne 1160-X1V, penakiis cranom Ha 2023 pik No 3498-

IX Bix 22.11.2023) [19]. Lleit 3aK0oH BCTAHOBIIIOE OCHOBH JICP)KaBHOT PETyJISTOPHOT

MOJIITUKH, [0 BKJIFOYA€ CTBOPEHHSI CIIPUSTIUBUX YMOB JJIsl PO3BUTKY €HEPTreTUYHOT
aBTOHOMII 4Yepe3 CHPOIICHHS NPOIEAYyp MIEeH3yBaHHs, cepTUdIKallii Ta 1HIIMX
aJIMiHICTPAaTUBHUX TpoLeayp y cdepi eHepreTuku [19].

4. 3akon Ykpainu «[Ipo HarmionanpHy KOMICit0, 110 3AIMCHIOE JEp>KaBHE
peryiroBaHHS y cdepax CHEpreTMKH Ta KOoMyHai bHHX mociyr» (1540-VII,

pemakiisi ctanoM Ha 2025 pik Ne 4213-1X Bim 14.01.2025) [21]. Ileir 3axon

BU3HAYa€ MPABOBUI CTATyC, IOBHOBAKEHHS, 3aBJaHHs, OpraHi3aliiiHy CTpyKTypy
Ta NPUHLMNM AlsIbHOCTI HanioHanbHOI KOMICIi, IO 3IHMCHIOE JI€pXKaBHE
peryitoBaHHs y cepax €eHEepPreTUKy Ta KOMyHaJIbHUX MOCIYT. 3aKOH BCTAHOBIIIOE
MiJICTaBU JJIsi TapaHTyBaHHS He3ajexkHocTi Kowmicii B ii AisUIBHOCTI, BU3HA4Yae
NOPAJIOK MPU3HAYECHHS Ta 3BUIbHEHHS wieHiB KoMmicii, iX omjiaTu mpami, a TaKox

0COOJMBOCT1 JISUIBHOCTI Ta KOHTPOJIIO 3a Cy0’€KTaMH rocHoJaproBaHHs y cdepi


https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4213-20#n19
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4213-20#n176
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/3498-20#n85
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/3498-20#n85
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4213-20#n147
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EHEPreTUKU Ta KOMYHaJIbHUX MOCIYT. 3aKOH HEOJHOPA30BO OHOBIIOBABCA — 13
ocTaHHIMHU 3MiHaMu Bif ciuHs 2025 poky, 1mo 3a0e3neuye HOro BiAMOBIAHICTH
CyYaCHHUM BUKIIMKaM, 30KpeMa y KOHTEKCT1 EHePreTUYHO1 aBTOHOMI1, IEPEXOTy /10
€BPONCHCHKUX CTAHIAPTIB 1 MOCHIICHHS eHepreTHUHO1 Oe3meku [21].

5. 3akon Ykpainu «lIIpo enepretuuny epextuBHicThY». (1818-1X, pemaxiis

crtadoM Ha 2024 pik Ne 4059-1X Big 19.11.2024) [20]. 3akoH BH3HAYa€E MPABOBI,

€KOHOMIYHI Ta OpraHi3aliiiHi 3acaJd BIPOBA/KEHHA EHEProe(peKTUBHOCTI B
VYkpaini. Bin peryntoe BiTHOCHHM, TOB’si3aHI 3 €()EKTUBHUM BUKOPUCTAHHIM
eHeprii Ha BCiX eTarax — BiJl BAPOOHUIITBA JI0 CIIOKUBAHHS, BCTAHOBIIIOE BUMOTH /10
EHEPreTUYHOTO  ayJUTy, EHEPrOMEHEIKMEHTY, IHTEJIEKTyaJlbHOrO  OOJIKY,
€KOJIM3ailHy Ta EHEProMAapKyBaHHA. 3aKOH CIPSAMOBAaHMN Ha CKOPOYCHHS
E€HEProClOXKUBAHHS, 3MEHIIECHHS BHUKHU/IB [APHUKOBUX Ta3iB 1 JOCSITHEHHS
SHEePreTUYHOT HEe3aJIKHOCTI YKpainu BiaAmoBiaHo 1o cranaapris €C [20].
VY3aranpHIOIOYM BUKJIAJEHE, MOXKHAa CTBEpP/UKYBaTH, 110 B YKpaiHi Bxke
c(hOpMOBAaHO BaXJIUBY OCHOBY HOPMATHMBHO-IIPABOBOT'O PETYJIIOBaHHS, KA CIPUsIE
MOCTYIIOBOMY BIIPOBAJ[’)KEHHIO €HEPreTUYHOI aBTOHOMII SIK Ha PiBHI JEP>KaBH, TaK 1
B MEXax pErioHIB, 'POMaJ Ta AOMOIOCIOAAPCTB. AKTyalbHI 3aKOHOJABYl aKTH,
cepen SKHX KIIOYOBUMHU € 3aKOHH TPO PUHOK EJIEKTPOCHEPrii, BiIHOBIIOBaHI
JoKepenia eHeprii, EeHepreTU4Hy eQEeKTHBHICTh Ta PETYISTOPHY ISIBHICT,
CTBOPIOIOTH TIPABOBE IIOJI€ JUIsI PO3BUTKY JACIEHTPAII30BAHUX EHEPrOCUCTEM,
cTuMyIoBaHHA iHBecTuIii y BJIE Ta BipoBakeHHS IHHOBAI[IMHUX TEXHOJOTIH.
BaxnuBy posb Bizirpae i misuibHICTh HarioHanbHOT KOMicii, 0 31HCHIOE
perymoBaHHs y cdepax EHEePreTHMKH Ta KOMYHAJIbHUX TOCIYT, sKa 3a0e3reuye
CTaOUTBHICTh, MPO30OPICTh 1 CHPABEMIUBICTh (DYHKIIOHYBAHHS EHEPTETUYHOTO
puHKy. OCOOJIMBO aKTyaJbHUM TaKe 3aKOHOJaBYE 3a0€3MEUYECHHSI CTAJ0 B YMOBaXx
BIHH, KOJIM LIEHTPaJII30BaHa €HEProcucTeMa BUsIBUAJIA CBOKO BPA3IUBICTh JI0 aTak, 1
caM€ HOpPMAaTHUBHE MIATPYHTS JO3BOJUJIO ONEPATUBHO pearyBaTH Ha BUKIIUKH,
OIATPUMYBATH €HEPreTUYHY CTIMKICTh Ta 3a0e3nedyBaTh TpoMasiH 0a30BUMU
nociyramMy. TakuM YHMHOM, MOAAJIBIINKA PO3BUTOK EHEPreTHYHOI aBTOHOMII B

VYKpaiHi 3HaYHOI MIPOI0 3aJEKUTh BiJ YJOCKOHAJEHHS HOPMAaTUBHOI 0a3u


https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4059-20#n193
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BIJIMOBIAHO O MOTPeO dYacy, €BpONEHCHKUX CTaHIAPTIB Ta TIOO0AIBHUX TPCHJIB

CTajoro po3Butky [52].

1.4. Oco0JMBOCTI KJIIMATUYHUX, EHEPTeTHYHUX TA EKOHOMIYHHUX YMOB C.

I'mignn

I'Higua — ceno 3 6aratror iCTOPIEI0 Ta PO3BUHEHOI 1HPPACTPYKTYpOIO,
posrtaiioBane B bopucniibcbkomy paiioni KuiBchkoi 001acTi, € aAMIHICTPaTUBHUM
HEHTPOM 30JI041BChKO1 ClIbChbKOI rpoMaau. CtanoM Ha 2025 pik y cenl MpoKUBae
0sM3pK0 2348 MelkaHLiB. 3arajabHa IUIOIIA HACEIEHOr0 MyHKTY CTaHOBUTH 5,269
KM?, 10 (OpMy€ IOCUTh BHCOKY TYCTOTYy HaceleHHs — mnoHaja 445 ocid Ha
KBaJIpaTHUM KiToMeTp. ['eorpadiuHo ceno po3TalioBaHe y Mexax piuKoBOi 3arljiaBU
JHinpa, Ha BiJicTaHi 22 KM BiJl palOHHOTO LEHTPY Ta Jiuiie 3a 17 KM B 3al13HUYHOT
cranmii Japauims. Ceno mae BHUTiHE TPAHCIIOPTHE PO3TallyBaHHs, MepedyBaroun
no06nu3y aBroTpacu KuiB — XapkiB, 10 CHpHUSi€ €KOHOMIYHOMY Ta COI[IaJbHOMY
po3BUTKY [47].

[Ipuponni ymoBu ['HigWHA CHOPUATIAWMBI JJI1  BEACHHS CLIBCHKOTO
rocroJapcTBa, ajpke Mopyd po3TalioBaHi NPUAHITPOBCHKI JIYKH, 03€pa Ta COCHOBI
micu. Ceno 3HaxoAuThCs HA BUCOTI 140 MeTpiB HaJ piBHEM MOps, 1110 3a0e3mnedye
MOMIpHI KJIiMaTu4dHi yMOBU. Ha3Ba cena mae Kijibka BepCiii MOXOKEHHS, 30KpeMa

OB’ SI3YETHCS 3 3aHATTSMU MEPIINX MOCENICHIIIB 200 3 Ha3BaMHU MICIIEBHX POCIHH.
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Puc.1.1. I'eorpadiune po3ranryBanus c. ['iqun

Ceno T'mimua posramoBaHe B Mexkax [lenTpambproro I[IpaBoGepexoks
VYkpainu, Ha Teputopii KuiBcbkoi 007acTi, 110 BHU3HAYa€ JJisi HHOTO MOMIPHO
KOHTHHEHTaIbHUH KiiMaT. KiiMaTH4HI YMOBH XapaKTepU3yIOTHCS M KOO 3UMOIO
Ta TermauM JiToM. CepeaHbOpiuHA TeMIlepaTypa MOBITPS KOJIMBAETHCA B Me)kax
+7...+49°C, cepenHbOoMICAYHA TeMIieparypa CI4YHS CTaHOBUTH Onu3bko -5 °C, a
munHs — +19...+21 °C. KiapKicTh 0najiiB € MOMIPHOIO 1 B CEPEIHbOMY CTaHOBUTH
550650 MM Ha pik, IEepPEeBaXXHO y BUTJISAI JOIIIB. HasBHICTH PIYKOBOI 3aruiaBu
JlHinpa Ta NpWIETIuX O3ep MO3UTHUBHO BIUIMBAE HA PIBEHb BOJIOIOCTI MOBITPS Ta
POJIIOYICTh TPYHTIB, IO € CHPUSTIMBUM YUHHUKOM JUIsl BEACHHS CLIbCHKOTO
rocriofapcTsa. B nmonmarky A mpeacTaBiIe€HO OCHOBHI KJIIMAaTH4HI MOKAa3HUKH C.
I'nigun (cepeani 6araropiuni 3HaueHHs) [47].

B eHepretnunomMy acmnekti [HITUH € TIOBHICTIO elIEKTpU]PIKOBAaHUM
HACeJICHUM ITyHKTOM 13 PO3BHMHEHOIO iH(pacTpykTryporo. ¥ 1950-1960-x poxax

BiI0yack MaciTaOHa enekTpudikailis cesa, sika CTBOpHIIa 6a3y JJIs MOIATBIIOTO
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PO3BUTKY KUTJIOBOTO CEKTOPY, COIIaIbHUX 00 €KTIB Ta BUPOOHUIITBA. Bripomgosixk
1990-x pokiB 3AIHCHEHO MOJEPHI3AIlI0 EIEeKTPOMEPEK, a TaKOoXK PO3I0YaTo
razu(ikaiiiro, MO 3HAYHO MOKPAIIWJIO YMOBH JKHUTTS MICIIEBOTO HACEJICHHS.
HasiBHICTH IEHTpaII30BAaHOTO Ta30IOCTAaYaHHS Ta IMAKIIOYCHHS OUIBIIOCTI
JIOMOTOCTIOZIAPCTB JI0 €HEProMepek 3abesrnedye cTaliapbHEe TEIIOMOCTaYaHHS Ta
E€HEePreTUYHy aBTOHOMHICTh. B yMOBax CydacHHUX BUKJIIUKIB 3POCTA€ aKTyalIbHICTh
BUKOPHUCTAHHS BIJIHOBIIIOBAaHUX JIKEPEN €HEPrii, 30KpeMa COHSIYHUX MaHeNeu, 1o

BKE 3HAXOJATh IMOOJMHOKE 3aCTOCYBAaHHS B IPUBATHOMY ceKTopi [47].

Ta6mums 1.2
OcHoBHi eHepreTu4Hi NoKasHUkM ¢. 'HiguH (nani 3a [-niBpivus 2025 pik)
Kareropis IToka3Huk (0)1070:07018: 3HaYeHHA
MOKA3HUKA BUMIpY
Enexrponocrayanus [ToxpuTTS AOMOTOCTIOAPCTB % ~100 %
SIIEKTPOCHEPTIEI0
CepenHe CIIOKUBaHHS kBT Toa/pik ~3 200
CJIEKTpOeHepTii
JIOMOTOCIIOJIAPCTBOM
3aranpHe pidyHe MiIH kBT Ton ~7.5
CIIEKTPOCIIOKUBAHHS CceJla
OcHOBHE J1Keperno - Jep:xaBHa Mepexa
SJIEKTpOSHEePTii (Yxpenepro)
YacTka CrokuBayiB 13 % ~10-15%
PE3EPBHUM >KHUBIICHHSIM
(reHepaTopu, COHSIYHI MaHEI)
T"azomocrauanus PiBenp razudikarii % ~95-98 %
CepenHe CTIOKUBAHHS Ta3y M3/piK ~1 100-1 500
JIOMOTOCITIOJIAPCTBOM
Jxepeno mocrayaHHs razy - Hadroras, o6iras
Tennonocrayanns OcCHOBHI JDKepenia Teria y - ["a30Bi KOT/IH,
JIOMOTOCIIOJIapCTBaxX €NIeKTPO,
TBEPIOTAIMBHI
KOTJIN
Yacrtka OyIUHKIB 3 % ~35 %
IbTEPHATUBHUM OMAJICHHSIM
(TBEpIONIATMBHI/€TIEKTPO
KOTJIN)
AnbpTepHaTUBHA Kinskicts npuBataux CEC IIT. 30-50
E€HepreTruKa (COHSIYHMX €JICKTPOCTAHIII)
CymapHa BCTaHOBJIEHA kBT ~250-300
noTyxHicTh npuBaTHUX CEC
[Tporpamu miaATpUMKH (Y4acTh - [TpucytHi
y mporpamax «4ucToi eHEepriin)
[lanuBHO-eHepreTHyHI | 3arajbHe CIOXKUBAaHHS MBT ron/pik ~12 000
pecypcu (ITEP) MIEPBUHHOI eHeprii
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[TponopxxeHus Tadauii 1.2

Yactka B/IE (BiqHOBIIOBaHUX HKEpeET % ~2-4 %
eHeprii) y 3araapHOMy OanaHci
Eneprernuna YacTtka yTemieHux/MoAepHI30BaHUX % ~40 %
e(DEeKTUBHICTh OyJIMHKIB
HasBHICTb €eHEepreTHYHOro nacnopTa B % ~100 %
HOBHX OyJIMHKaxX
Cepenne ciokvBaHHs eHeprii Ha 1 M? kBT ron/m*/pik | ~160—
KHUTIIOBOT IO 220

Exonomiuni ymoBu cena ['HimuH GOpMYIOTBCS Ha MEPETUHI TPaJAUIIIITHUX
arpapHuX TPAKTUK Ta 3pOCTAIOYOro BIUIMBY ypOanizaiii. [cTOpUYHO eKoHOMiKa
cena Oa3yBamacsi Ha CITBCBKOMY TOCIOAApPCTBi: 3eMiIepoOCTBi, TBaApWHHHIITBI,
OJKUTHHUIITBI Ta KyCTapHOMY BUPOOHMIITBI. 3aBasiku Onu3bkocTi 10 KueBa 3HauHa
YacTUHA TPAIe3qaTHOTO HACEJICHHS IOJCHHO 3IWCHIOE TPYAOBY MITpAIO J0
CTONUIl, IO CYTTEBO BIUIMBAE Ha J0XOAM jAoMorocmojapctB. Kpim Toro,
npuBabMBe TreorpaiyHe TMOJIOKEHHS CHPHUSE 3pOCTAaHHIO  1HBECTULINHOT

npuBa0JIMBOCTI cejia B KOHTEKCT1 OYA1BHUIITBA )KUTJIa Ta PO3BUTKY MaJIoro Oi3HeCy

[47].
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PO3JILI 2
OBIPYHTYBAHHS TEXHIYHWX PILIEHL EHEPTOHE3AJIEXXHOTO
JIOMOT'OCITIOJIAPCTBA

2.1. OniHka eHeProcnoKUBAHHA TUIIOBOI caauoOu B ¢. ['HignH

s TE€XHIKO-€KOHOMIYHOI'O OOTpyHTYBaHHSI €HEPrOHE3AJIEKHOTO
JIOMOrOCIOJAapCTBA BaXXJIMBO BU3HAYMTH pEalbHE pIYHE EHEProClOKUBAaHHS
TUIIOBOT cagubu B ymoBax c. [HIAWMH, BpaxoBYHOYM KJIIMaTW4HI, MOOYTOBI,
TEXHOJIOT14HI Ta 1HQPACTPYKTYPHI YHHHUKHU.

Tabmuusa 2.1

3arajbHi XapaKTepUCTHKH THNOBOI caguou (120 m?)

IMapametp 3HavyeHHSs

[Tnoma xKuTI0BOro OYAMHKY 120 m?

KinbKicTh MEIIKaHIIIB 4 ocobu

Tun onajieHHs ["a3oBwuil KoTEN / pe3epBHUN €NEeKTPUUHUN

HasBHicTh rocrogapchbKux Tax (capaii, miaBaj, rapax)

OyiBeIb

Cucrema rapsiaoro boiinep enektpuuHnii

BOJIOTIOCTaYaHHS

Kyxonna TexHika EnexrporuinTa, MiKpOXBHIIbOBA ITi4, XOJIOAUIBHHK,

JTyXOBKa

Enexrponika TeneBizopu, KOMI'TOTEpPH, IHTEPHET-POYTEP

Cucrema OCBITIICHHSI LED-nammnu

Bogonocrauanus [lenTpanizoBaHe / cBepAJIOBUHA 3 HACOCOM

OmnanenHs rapaxa / migBaiy BincyTHe a60 TOUKOBE €IEKTPOOTIATICHHS

Tabmums 2.2
Po3paxyHKoBe CIIO:KMBAHHS €HEPril M0 KaTeropisix
Kareropis Ipucrpiii/cucrema OpieHToBHE OmuHuus Piune
CIO’KMBAHHA CIOKUBAHHA
Onanenns ["azoBuii KOTEN 1300 m* M? razy ~13 650
KBTeron

Enexrpokoren 2 000 xBteron — 2 000 xBteron
(pe3epBHO, 10%)

lNapsiua Bona boiinep 100 n 2 kBt * 730 rox — 1 460 xBteron
(mmosieHHo, 2 T0oJ)
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[TponopxxeHHs TabauI 2.2

OcBIT/IEHHS LED-nmammu (15 mr. 1o 0.15xkBt*5 - 274 xBreron

10 BT) roa/neus * 365
TIHIB

KyxoHnHa TexHika Enexrpornuura, 25kBt* 1.5 - 1 125 xBteron
MIKpOXBUITLOBKA, rox/neus * 300
JTyXOBKa JTHIB

XO0JIOIUIILHUK 150 Bt cepenne 0.15 kBt 24 — 1 314 xBteron
CIIOJKMBaHHA rox * 365 nuiB

[IpanbHa mammHa

2 kBT * 3 rog/Twxxnesn
e 52 THKHI

312
kBTeron

Inme (Th, TIK, Kommnekc mobyToBoi =1 - 365 xkBteron
IHTEpHET, HacOC) €JIEKTPOHIKH Ta HACOC kBTeron/nenn
Enexrpoinctpymen | CepeqHe BUKOPUCTaHHS =500 — 500 xkBterox
T/Tapax (TOUYKOBO) kBTeron/pik

Tabmuns 2.3

3arajbHe piuHe eHEeProcnoKUBaHHA

J:kepeJio eneprii

EneprocnoxuBanns, kBreroa/pik

Enexkrpoenepris

~7 350 kBrerox

I"a3 (mepepaxyHok y kBreron)

~13 650 xBteron

3arainHe

~21 000 kBTeron/pik

Ipumimka: 1 m® npupognoro razy = 10.5 kBterox TemioBoi eHeprii (koediieHT
TETJIOTBOPHOT 3/1aTHOCTI).

Ta6mmns 2.4
EHepI‘eTI/I‘IHe HaBaAHTAKCHHA 110 MiCHHﬂX
Micsaub Enexrpoeneprisi, KBreroa I'a3, kBreroa Cymapno, kBreroa

Ciuenn 1000 2 200 3200
JlroTwii 950 2000 2950
Bepesenb 800 1 600 2 400
KBiTeHp 600 1200 1 800
TpaBeHn 500 800 1300
UepBeHb 450 300 750
JlunieHp 500 200 700
Cepnenn 500 200 700
Bepecenb 550 500 1050
’KoBTeHb 700 1200 1900
Jlucromag 850 1 800 2 650
I'pyncHb 950 2 200 3150
Pa3zom 8 850 14 200 =23 050

Tunoa caguba B c. ['HiIUH Mae piuyHe eHeprocnoxkuBaHHs Ha piBHI 20 000—

23 000 xBreron, 3a1eHO BiJ MOTOAHUX YMOB, THUIy ONAJEHHS Ta MOBEIIHKOBUX

dakTopiB kKopucTyBadiB. OCHOBHE HaBaHTa)XCHHS MPUIIAIA€ HA XOJOJIHHUMA MEepioja
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POKY — 3 KOBTHS 10 Oepesenb. [Ipu po3poOIll MpaBMIBHOTO TEXHIYHOTO PIllIEHHS
JUISI ~ €HEePrOHE3aJIeKHOTO  JIOMOTOCIOAApCTBA  HEOOXIMHO  mepeadadyuTu
JIBOKOMIIOHEHTHY CHCTEMY: TEHEpaIlilo eJeKTpOoeHeprii (Hampukiaa, COHSYHI
nmaHed i) Ta aKyMyJISIii0 TEIUIOBOi eHeprii (pe3epBHE TBEPAOMAIWBHE YU
eNeKTpoonaieHHs, OypepHi €MHOCTI, TEIJOBI HACOCH), & TAKOX ONTHMI3aIlif0
CIIOKMBAHHS 4Yepe3 3axoau eHeproedekTuBHOCTI. B pomatky b mpeacrtaBieHo

rpadiYHO OCHOBHI MOKA3HUKHU.

2.2. Buoip ®EC

[Ticnst BU3HAYEHHS PIYHOTO EHEProCIOKUBaHHS caauodu B ¢. ['HIAMH Ha piBHI
npubauzno 8 850 kBrerom enexkTpoeHeprii, mocrae 3aBJaHHS ONTHUMAJIbHOTO
nigoopy napamerpiB (GoToeneKTpudHoi coHsyHOoi enekTpocranuii (DEC), ska
3a0€3MeUnTh €HEPreTUYHY HE3aJeKHICTh a00 CYTTEBE 3MEHIICHHS 3aJIeKHOCTI

AoMOorocrnogapcraa Bi,Z[ HGHTpaJ'IiBOBaHI/IX IDKCPCI JKUBJICHHA.

Taomurg 2.5
Kuaimatuuni ymoBu 11 BctaHoBJeHHs PEC y I'ninuni
Ioka3Huk 3HavyeHHHA

CepenHpopiuHa KiJIbKICTh COHSIUHUX JIHIB 200220
CepenHs piuHa COHsIYHA pajiallisi Ha TOPU3OHTAIBHY ~1100-1 300 kBTerom/m?
MTOBEPXHIO
OntuManbHUM KYT HaXUJIy NaHesnei 30-35°
PexoMentoBaHa opieHTAIIS ITiBaens a00 miBAEHHUI cXin/3axis
Koedoiuient npoaykrunocti ®EC (Performance 0.75-0.80
Ratio)

Jlnst 3a06e3nedennst piguHoro BUpoOITKy ~9 000 kBTeroa, BpaxyeMo THUIIOBY
reHepaiito enekrpoeHeprii Ha 1 kBT BcraHoBieHoi moTyxHOCTI B KuiBChKiit
obmacri: Cepeaniii piuamii Bupo6iTok 3 1 kBt BcranoBneHoi ®EC =~1 100 kBreron

HeoOxigna notyxHicts ®EC:

[ToTpi6bHa eHepris 9000

P = = ~ 8.2 KBT 2.1
PEC PiuHa renepanida 3 1 kBt 1100 ( )

OpienroBHa notyxHicTh PEC: 8§-8.5 kBT.
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Taomung 2.6

IIapamMeTpu Ta KOMIIOHEHTH 00PAHOI CHCTEMH

KommnoneHnT IlapameTpu KinbkicTe/XapakrepucTuka
Constyni maneni [Totyxnicts 0,26 BT ~32 maneneu
Tun naneneu MouokpucTtainiyHi (e(eKTUBHICTb
20-21%)
IuBeprop MepexeBuii/riopunamii, 8—10 1 mr
kBT
Axkymynsaropu LiFePO4, 10-15 kBteron ITpu eHeprones3anexHOCTI —
(ormist) 000B’I3KOBO

CucreMa MOHTaXKY

JlaxomoBuii ab0 Ha3eMHUH KapKac

B 3anexxHocTi Big gaxy

ABTOMAaTHKa Ta
KOHTPOJICPH

MOHITOPHHTY

KonTponep 3apsiny, 1aTuuku

1 KOMIJIEKT

Cucrema 3axXUCTy

3axucCT BiJ MEepeHanpyr,
KOPOTKOT'O 3aMUKaHHS

OO00B’S3K0BO

Ta6mus 2.7
QOuikyBanuii piunuii BUpoOiTok PEC
Micsiub Cepenns renepauisi (kBreron) Ilpumirka
Ciyenb 200-250 Hu3zbke COHsSYHE BUTPOMIHIOBAHHS
JlroTwmid 300-350 3pocTaHHs COHSAYHOI aKTHBHOCTI
bepesenn 600-700 IToyaTok BUCOKO1 TeHepallii
KBiTeHb 900950 OnTuMalbHI YMOBH
TpaBeHb 1 000-1 100 [Tix renepartii
UYepBeHb 1 050-1 150 HaiiBuina npoIyKTHBHICTh
Jlunenn 1 000-1 100 Bucoka coHsiuHa aKTUBHICTh
CeprieHb 950-1 000 30epekeHHsl BUCOKOT reHepaltii
Bepecenb 750-850 3MEHIIICHHS] COHSIYHOI aKTUBHOCTI
JKoBreHn 500-600 CKOpO4YeHHSI CBITJIOBOTO JHS
JIucronan 250-300 Husbka renepairist
I'pyness 150-200 MiHiManbHa IPOAYKTHBHICT
Pa3zom 9 000-9 300 kBTreroa/pik B 3a1€XHOCTI BiJT pPOKY
Taomurs 2.8
Pexumu poooru ®EC
Pexum Omnuc

MepexeBuii (on-

grid)

I'eneparrist enekTpoeHeprii 3 Mogaueio HAAIUIIKIB y MEPEXKY (32 YMOB
HAsIBHOCTI «3eeHoro tapudy» ado Net Billing)

ABToHOMHHIA (0ff-

grid)

[ToBHa eHEeproHe3aekKHICTh, 32 HasiBHOCTI AKB

Iiopuaamii

[loetHaHHS MEPEKEBOTO JKUBJIEHHS 3 PE3EPBHUM aKyMYJIFOBaHHSM 1

IHBEpTOPOM
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J1J1st TOBHOIIIHHOT aBTOHOMHOI pOOOTH HEOOXITHO BpaxyBaTH pe3epB eHeprii

Ha 1-3 106U (3aJIeKHO BiJ] CE30HY), IO MOTpedy€e aKyMyJIITOPHOI CUCTEMU Ha:

Jlo60Be CIOKMBAHHA = 2090 ~ 25kBrT e roj (2.2)
365

Pexomennosana emHictb AKDB 7151 aBToHOMHOTO pesxxumy: ~30—40 kBreron.

Taomurs 2.9
ITnoma nias BcranoBJeHHI DEC
IToxa3Huk 3HayeHHA
[Tnoma 1 manemni (410 Br) ~1.9 »?
3arainHa 1IoIa 1.9 x 20 = ~38 m?
Bumoru 10 po3MiliieHHs be3 3aTinenHs, 0a)kaHO MiBJACHHA CTOPOHA

Jiist 3a0e3nedeH sl eIeKTPOCHEPTIEI0 TUTIOBOT caiuOu B . ['HIIUH MOIIIBLHO
BctaHoBUTH DEC motyxHicTioO 8—8.5 KBT Ha OCHOBI MOHOKPUCTATIYHUX MaHENIEH.
Taxka ctraHIisl JO3BOJIUTH MOBHICTIO MOKPUTH PIYHE CIIOKMBAHHS JOMOTOCIIOJapCTBA
Ha piBHi 8 500-9 000 xBTteroa, 3 MOXIUBICTIO MNPOJAXy HAIMIIKIB abo
HAaKOTMMUEHHS B  aKyMyJSTOpHUX cucTtemax. Jlisg  JOCATHEHHS  TOBHO1
€HEProHEe3aJIeKHOCTI B OCIHHbO-3UMOBHI MEpIOJ] PEKOMEHJIOBAHO I1HTErpyBaTH
AKb na 3040 xBrerom abo BUKOPHUCTOBYBATH pPE3EpPBHE JHKEPENIO EHeprii

(reneparop).

2.3. CucreMy HAKONIUYEHHS €HEPrii: aKyMYJISITOPH, TeNJ0Bi 0ydepu

Jlns  3a0e3nedyeHHs CTAOUIBHOTO (DYHKIIIOHYBaHHS E€HEProOHE3aJIeKHOTO
JOMOTOCIIONIapCTBa, OCOONMBO B yMOBaxXx JO0OOBHMX Ta CE30HHUX KOJUBAaHBb
BUPOOITKY COHsIUHOI enekTpocTaHIii (PEC), 060B’I3KOBUM € 3aCTOCYBaHHS CUCTEM
nakonmyeHHs eHeprii (CHE). [lo Takux cuctem HanexaTh:

~ eJIEKTPUYHI HAKOMHWYyBaul €Heprii (akymynsaTopw) — s 3a0e3nedeHHs

CJICKTPOIIOCTAaYaHHsl Y HIYHUH Yac a00 Mpu XMapHii MOTo/Ii;
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~ TEIIOBI akymynaTtopu (TeruioBi Oydepu) — Uil HAKONUYEHHS TeIUIa,
3MCHIIICHHS HABAHTAXKCHHSI HAa EHEProCHUCTEMY Ta 3HIDKCHHS BHUTpAT Ha
omanenns/['BII.
1. AKyMyJISTOpHI CUCTEMH
1.1. [IpuzHaueHHs
AxymynstTopHi Oatapei B aBTOHOMHINA abo TiOpumHiik ®EC BUKOHYIOTH

HACTYMH1 (yHKIIII:

30epiraHHs HaJJIMIIKOBOI €J1EKTPOEHEPrii, BAPOOJICHOI B/ICHb;

~ 3a0e3MeyeHHs KUBJICHHS BHOYI Ta B EP10AM HU3bKOI FeHeparlii;

pEe3epBHE KUBJIEHHS KPUTUYHO BaXXJIMBUX MPUIIAJIIB IIPU aBapIsSIX Y MEPEKI;

cTabini3alisg HaBaHTaXKEHHSI Ta 3aXUCT BiJl KOJMBAaHb HANPYTH
Tabmuusg 2.10

Buoip Tuny akymyJiaTopiB

Tun AKBb XapakTepucTuKa IlepeBaru Hepnouiku
LiFePOs (miTii- Hampyra: 48 B; Bucoka Bucoka mina
3amizo-¢ocdarHi) EdexrusHicts: 10 98%); €HEePrOEMHICTB,

Tepmin ciyx06u: 10-15 IIMOOKUI po3psia,
POKIB KOMITAaKTHICTh
I'enesi (GEL) Hanpyra: 12/24/48 B; JIOCTYIIHICTb, Menma rinmuOuHa
KK/I: ~85%; Tepmin IIpOCTOTa po3psidy, Baxyi
CIy»)0u: 5—7 pokiB 00CITyroByBaHHS
AGM Hanpyra: 12/24 B Husbkuit MeH1ie HMKIIiB,
(CKJIOBOJIOKOHH1) camMopo3psi HIX Y LiFePOs

JloGoBe criOKMBaHHS €JIEKTpOoeHepTii caanbu cTaHoBUTH ~ 24—26 kBTero.
Jlns 3a0e3neueHHss 1-2 110 aBTOHOMHOI poOOTHM ©O€3 COHAYHOIO pPecypcy:
€muicte AKB=2%25=50 kBteroza

3 ypaxyBaHHSAM Koe]ill€HTa ITUOUHU PO3PSY:

Hns LiFePOa4 (po3psia 10 90%):
. : . 50
[loTpiOHA HOMiIHA/JIbHA EMHICTh = 05 55,6 kBT e roj, (2.3)

PexomennoBana cucrema AKbB: LiFePOs, emuicte 48-60 kBteron.
Hominanpna wnHampyra cucremu: 48 B. PesepB renepamii: Juzens- ab6o
O6enzoreneparop 5—7 kBT — 3a moTpebu.

2. Ternosi Oydepu (akymMyJISITOpH TETLJIa)



2.1. [Ipu3HaueHHs Ta repeBaru
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Terosi Oydepu — 1e cucremu 30epiraHHs TEIUIOBOI €HEprii y BUTIISI

rapsiaoi Boau abo 1HIIOro TEII0OHOCIsI. BOHM 103BONSIOTH:

3MEHIIUTH BUTpaTu Ha onaneHHs/[ BI;

~ 3MEHIIUTH MIKOBI HABAaHTAXEHHS HA €JIICKTPOCUCTEMY;

~ BUKOPHUCTOBYBATH HaIIUIIKOBY renepaitito ®EC y nennuii yac qj1s HarpiBy;

~ 1HTErpyBaTH 3 TEIUIOBUMH HacocamH, TBEpAONaIuBHUMHU KoTiiamu, TEHamu

TOIIO.
Tabmums 2.11
Tunu TenioBux 0ydepis

Tun 00'em IIpu3HaveHHs1
Bydepna emHicTs (Ooiisiep HEIPSMOTO 200-500 i ["apstae BogomocTavaHHs
HarpiBy)
TernoBuil aKkyMyJIsTOp JUIsl OTTAJICHHS 500-1 500 1 | Axymymsiist Teria sl CHCTeMU

OITAJICHHS

Komb6inoBanuii 6ax (I'BII + omaneHHs) 800-1 200 1 | YHiBepcalbHUH BapiaHT

PexomennoBana cucrema jis caauou — enekrtpuuHuit TEH nns HarpiBy

notyxHictio 6-9 kBr., ta emuictio 1 000 71, 3 Teroi3onsiiero. 3a yYMOBHU

BcraHoBieHHsT PEC 8-8.5 kBt, HajgnmumkoBa eneKkTpoeHepris BIECHH (BIITKY,

M1’KCE30HHS ) MOX€e €(heKTUBHO BUKOPUCTOBYBATHUCH ISl HATPIBY BOJIU, 3HIDKYIOUU

putpatu Ha ['BII Ta onmanenHs.

Taomurs 2.

IopiBHsLIbHA TA0IMIA €eHEPreTUYHUX HAKONMUYYBaviB

12

e(hEeKTUBHICTh

IMapamerp AxkymyJsitopu (LiFePO4) TenJioBi 0ygepu
Tun eneprii Enexrpuuna TemoBa
EdexruBHicTh 90-98% 85-95%
30epiraHHs
€MHICTE CUCTEMU 50-60 kBreron 60—-80 kBterox (B

SKBIBaJICHTI)
Tepmin ciryx0u 10-15 pokiB 10-20 pokiB
Bapricts (2025 p.) 12 000 — 18 000 $ 1000-3000%
[Ipr3HaueHHs Enextponpunany, ocBITIEHHS, HACOCHE Onanenns, I'BI1
oOnasHaHHs

Ce3oHHa ITocritina Bucoka y xomomHuii

nepiojn
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JIns ToCATHEHHS TIOBHOT €HEPreTHYHOI aBTOHOMHOCTI caauOu B ¢. ['HiguH
JIOIIIBHO BUKOPUCTOBYBAaTH KOMOIHOBaHY CHCTEMY HAKOTHMYEHHS EHEprii:
Axymynstopaa cuctema (LiFePOs) € xmouoBoro 1t Ge3mepepBHOTO
€JICKTPOIIOCTaYaHHs B HIYHUH 4Yac Ta B yMmMoBax Je(ilUTy COHSYHOTO pecypcy.
TemnoBuit O6ydep m03BoNse €(pEKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH HAJJIMILIKOBY JCHHY
rerepairito PEC s motped ['BII 1 omanenHs, 0co01MBO B MI>XKCE30HHS Ta B3UMKY.

30anmaHcoBaHE TMOEAHAHHS EIEKTPUYHOTO Ta TEIJIOBOTO HAKOMWYCHHS
(opMye THYuYKy, HaAliHy Ta E€KOHOMIYHY CHUCTEMY, IO BIJANOBIJIA€ YMOBaM

CYy4JaCHOIo CHCProHe3aJICKHOTIO JOMOTroCrioaapCcrna.

2.4. InTenexkTyajibHi CHCTEeMH YIIPABJIiHHSA CIIOKMBAHHAM €Hepril

Jlns epexTBHOT pOOOTH €HEPTrOHE3aIEKHOTO JOMOToCIIoAapcTBa B ¢. ['HiuH
BaYKJIMBO HE JIMIIIEC BUPOOJISITH i HAKOMTMYIYBATH €HEPTIIO, ajie 1 PO3yMHO KepyBaTH
il cioxxuBaHHsAM. [le 3a0e3nedyeThbcsi BIPOBAHKEHHSIM 1HTEJICKTYyalbHOI CUCTEMHU
enepromenexmenty (EMS — Energy Management System).

DyHKIIT IHTEEKTyaIbHOT CUCTEMU

—~ MOHITOPUHT CIOXXWBAaHHS EJIEKTPOCHEPTii B pealbHOMY 4aci (10 30Hax:

OCBITJICHHSI, OTTaJICHHS1, TOOYTOB1 IPUIIAIIN);

— IlpiopuTu3zaiiisi HaBaHTAXKEHb — ABTOMATHUYHE BIJKIIIOUEHHS JIPYTOPSTHUX

IpuIaiB y pas3i AeiluTy eHeprii;

- OnTumizamiss  3apsiiKd  aKyMyJIsITOpPIB Ta BHUKOpPHUCTaHHS OydepiB 3
ypaxyBaHHSIM MTPOTHO3Y TIOTOJIH;
- KepyBanns TEHamu, OoiliepaMu Ta oOMNaJI€HHSAM — 3alyCK JIMIIE MpHU

HAsIBHOCTI HAJUIUIIKY TeHEpaIlii;

~ 30ip aHAMITUKU JJIs1 TOJATBIIOT0 BJOCKOHAJIEHHSI CUCTEMH.

OcHoBHi koMnioHeHTH EMS:

- Kontponep eneprocnoxuBanHs (Hampuknan, Victron Cerbo, Solar

Assistant);

- InTenexryanbHi pene Ta gatunku (Shelly, Sonoff, Schneider);
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- TIlporpamue 3abe3nedeHHs 3 MoOUTbHUM 3acTocyHKoM (Home Assistant,
OpenEMS).
OuikyBaHuii eexT:
— 3MeHIeHHs BTpat eneprii 10 15-20 %;
- TligBuIlEHHST aBTOHOMHOCTI CUCTEMH;
~ IlomoBxeHHS TEpMiIHY CITY>KOU aKyMyJISITOPIB.
TakuM 4YWHOM, IHTENEKTyaJlbHA CHCTEMa YIPaBIIHHA € KIIOYOBUM
€JIEMEHTOM CYYaCHOrO0 €HEpProe(peKTMBHOTO Ta AaBTOHOMHOIO  OYJIUHKY,
J03BOJISIIOYM  MAKCUMAaJTbHO €(QEKTHUBHO BHUKOPHUCTOBYBATH KOXKEH KIUIOBAT

BUPOOJIEHOT EHeprii.

2.5. Ouinka BapTOCTi BIPOBAIKCHHS TA OKYIIHOCTi 00PAHMX TEeXHIYHHUX

pilieHb

Or1iHKa BapTOCT1 BIPOBAKEHHS Ta OKYIMTHOCT1 OOpaHUX TEXHIYHUX PIlICHb

JUIs TUMTOBO1 caauOu B ¢. ['HimuH. BiH BKIIIOYA€E OIIHKHM 3a aKTyaJIbHUMU I[IHAMU

cTaHOM Ha BepeceHb 2025 poky, BpaxoBye Tapu(H Ha €ICKTPOCHEPTii0, BapTICTh
00J1aITHaHHS Ta aHaJI13 OKYITHOCTI.

Taomug 2.13

OuiHka BapTOCTI BIPOBA/’KEHHS TAa OKYIIHOCTI TEXHIYHMX PillleHb

KomnoneHT OpieHToBHA Hlopiuna ekoHoMmisi / BUTOAU OxkynHicTh
CHCTeMH BapTicTh (rpH / (rpmn) (poxmn)
$)

®EC 8 kBt $8 000 ~ I'omoBa ekoHOMIS Ha ~8,2 poKy
(BKJIFOYHO 3 320 000 rpu enextpoeneprii: 9 000 kBt -rox
MOHTaKEM) x4,322=388802
LiFePOs akymynsatop | =800 2&/kBr-rox | Pomosknanna 3amina uepes 12 | [lokpuBaeTbes
50 kBt'ron — 40000 2 POKIB +
Tennowuit 6ydep ~ 1200002 Exonowmis na I'BIl/onanensi no 24 poky
1 000 1 3 TEIIom 5000 &/pix
InTenexkryanpHa ~ 500002 EneproedekTuBHICTB: ~12,8 poky
CUCTEMa yNpaBJIiHHS 3HMKEHHS criokuBaHHA =10 %
(EMS) — 3900 2/pix
3aranpHi BUTpaTu Ha ~ 530000 & [aTerpoBanuii epeKT eKOHOMII: ~ 12,3 poxy
BIPOBA/KEHHS ~42 880 &/pik
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OcuoBuuit edexr exonomii gac ®EC — mokputtsa maibke 100 % piuHOro
€JIEKTPOCTIOKUBAHHS JJO3BOJISIE CKOPOTUTHU BUTPATH Ha €JIEKTPOCHEPTi0 NPUOIU3HO
Ha 388802 w©Ha pik. AxymymatopHa cucrema LiFePOs  3abe3neuye
€HEeproHe3aIeKHICTh Y HIYHMI Yac Ta pe3epBHY KUBUIbHY CHCTEMY. Ii TepMiH
CITY>KOU JI03BOJIIE YHUKHYTH 3aMIiHU MPOTATOM mepiioi ¢dazu npoekty. TermmoBuit
Oydep M0IaTKOBO 3HMKYE BUTPATH HA BOJOMIJITPIB T4 YaCTKOBO OIAJICHHS, aJie
HOro OKYINHICTh — OJMU3bKO 24 pOKIB — pOOUTH MOro MEHII NPIOPUTETHHUM, HIXK
€JIEKTPUYHI KOMIIOHEHTHU. [HTenekTyanpHa cuctema yrpaniinasa (EMS) 3abe3neuye
ONTHUMI3ALIKD CHOKHUBAHHS U TOJOBXKYE JKUTTA aKyMyJSTOPIB, XO4Ya OKYMHICTh
JIOBIIIA — TOHAJ 12 pOKIB.

3aranpHa OKYIHICTb CUCTEMHU — NpHUOIU3HO 12,3 poKy, 10 € NPUHHATHUM
TOPU30HTOM ISl €HEProHe3aJeKHOI 1HBECTULi, BpaxoByoun 20-piuHul pecypc
naHesnel 1 MiHiMaiabHl BUTpatu Ha 3aminy LiFePOas. Tapud Ha enextpoeneprito,
SIKUW 3apa3 CTaHOBUTH 4,32 &/kBT-To1 /UIsl IGHHOTO Yacy, € KIYOBUM (DaKTOpPOM
€KOHOMIYHOI MPUBAOIMBOCTI — aJ[P)K€ EKOHOMISI MPSIMO MPOMOPIIiHA TOTOYHIHN IT1HI.
[Iporuno3u migBumieHHs: TapudiB Ha 15 % mopoky (3 2026 poxy) juiie 30UIbIIATH

PUBaOJIUBICTh 1HBECTHIII.

2.6. /luzesib-reHepaTop sIK pe3epBHeE JAKepesio KUBJICHHA

Meroro nomaBanHsa auseinb-reHepatopa (/) B koMOiHOBaHy cHCTEMY €
3a0e3MeueHHs] PEe3EPBHOIO EHEPronocTayaHHs Yy pasl TPUBAJIMX BIAKIIOYEHb
eNeKTpoMepexi 1/abo HegocTaTHhOro BHpOoOITKY PEC 11t MATPUMKN KPUTHIHUX
HaBaHTa)XEHb Ta 3apsAAkud akymyisaTopiB. JI' posrisjiaeTscs sIK pe3epBHE,
aBTOMAaTUYHO BMUKaeThcs jkepeno (ATS) Ta HeoOXimHuil s 3a0e3meueHHs
HaJIMHOCTI cucTeMu npu 1-3 1000BiH aBTOHOMI].

Bumoru Ta kputepii Bubopy:

~ Pexxumu: apromatnunuii 3anyck rnpu nagainai SOC AKbB 10 BctaHOBIEHOTO
nopory (nHanpukinan, < 20 %) ado nmpu BiICYTHOCTI Mepexki + HU3BKI MOKa3HUKU

rerepaiii @EC.
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— CyMicHICTb: CHHXPOHI3aIlisl/IPIOPUTET 1HBEPTOPA-3aPATHOTO MPHUCTPOIO;
MOKIUBICTH 3apsmkatu AKDB uepes inBepTop/3apsiaauii mpuctpiit Big I

— TloTyXHICTh: TIKOBI CTapTOBI CTPYMH BaXKUX NOOYTOBUX MPHUIAJIIB
(XOMOOMIBHUK, HACOC) 1 CEpelHE HABaHTAXKEHHS  JOMOTOCIOJapCTBa.
PexomennoBano obupatu [ 3 HOMIHAIBHOI TOTYXHICTIO, OJM3BKOIO O
MosknmBocTed iHBepTopa (8—10 kBT) abo Tpoxu HmKuYe — 3aJIe)KHO BiJa CTparerii
eKCIuTyaraifi.

[IpononoBaHna koH(irypamis (g TunoBoi caaubu 120 m?) (euxioui Oawi:
cepedHe 00008e enepeocnodcusanns <~ 23—25 kBm-200, nikose nasanmasicenus 0o
68 kBm):

- PexomMennoBana HOMIHAJILHA MOTY>XHICTh I 8 kBT
(6esnepepBHa/pe3epBHa 110 10 kBt peak). (IlosicHeHHs: M03BOJISIE MOJIaBaTH
YKVBJICHHS HA KPUTUYHI HaBaHTaXKEHHS 1 oHouYacHo 3apsypkatu AKB.)

- Tun: gu3enbHUM, 3 ICKTPOHHUM YIIPABIiHHSAM, aBTOMAaTHIHUM 3aITyCKOM,
HU3BKUM PIBHEM BUKHIIB (CEpis 3 KaTali3aTOpOM/CydacHi MOJIEI).

- [lanuBHu#t G6ak: po3paxoBaHuit Ha 1-3 1006M aBTOHOMHOI PoOOTH (IUB.
PO3paxyHKH HIKYE).

- ABtomaruka: ATS + iHTerpailisi 3 1HBEPTOPOM/KOHTPOJIEPOM 3apsiiy
(3B'A30K 1O cyXxHX KoHTakTax abo Modbus).

Cuenapii pobotu Ta kepyBanHs: Aapis mepexi, SOC AKHF > 30 % —
BMUKA€EThCsl 1HBepTOp y pexkuMi xuBjeHHs Big AKbB; JII' me craprye. ABapis
mepexi, SOC AKD < 20-30 % abo skio mporHo3oBaHa TpuBajia BiJICYTHICTh CETU
— aBroMmarnuHuii 3amyck JII'; dactkoBa momaua mepexi ta 3apsn AKb. Ilimanose
00CITyTOBYBaHHS/TECTOBHM 3allyCK — PEKOMEHJOBAHO |XHA MICSIb KOPOTKUUA

XPOHOMETPAK.
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PO3/ILI 3
MMPOEKTHE PIILIEHHS EHEPTOHE3AJIEXKHOTO JIOMOT OCTIOJJAPCTBA
B C. THIIMH

3.1. 3arajnbHa XapakTepuCTHKA 00’ €KTA A0CTiIKEeHHS

O0’€eKTOM AOCTIKEHHS y MEXaX JIaHOTO MPOEKTY € )KUTIOBUM OYAMHOK TUITY
caauou, po3ramoBanuid y ¢. 'Higun bopucninbcbkoro paitony KuiBcbkoi 00JacTi.
bynunok Mae sxutioBy miomty 120 mM?, y HbOMY MOCTIMHO NpPOXHUBA€E CIM’S 3
4oTupboX o0ci0. JKuTnoBuil KOMILIEKC BKIIOYae B ce0€ OCHOBHHMH OYJIMHOK,
rocrojiapchki crnopyau (capail, mijgBall, rapax), a TaKOX I1HXEHEpPHI MEpexi,
HeoOX1H1 1Jid 3a0e3ne4eHHs] KOM(OPTHOTO MPOKUBAHHS.

Cucrema eneproza0e3nedyeHHs 0a3yeTbcsi HA KOMOIHOBAaHOMY BUKOPHCTaHHI
OPUPOAHOTO razy Ta eiexkrpoeHeprii. OCHOBHUM JIKEpPEIOM TEIJIONOCTaYaHHS €
ra3oBUM KOTEN, pPE3EpBHUM — EJIEKTPUYHMM KOTesl. [apsiue BOJONOCTavYaHHS
peati3yeThes 3a TOIOMOIOI0 eleKTpuuHOro ooinepa 00’emom 100 n1. lonatkose
€HEeProcroXUBaHHs (POPMYETHCS 32 PAXyHOK KYXOHHOI TEXHIKH, XOJOJUJIBHOTO
00J1aIHaHHS, MPAJIbHOI MAIIMHKU, KOMIT IOTEPHOI Ta TEJIEBI31MHOI TEXHIKH, HACOCIB
CUCTEMH BOJOINOCTAYaHHS, OCBITIIOBAJIBHUX TMPHWIAAIB. 3arajibHe pIvHE
€HeProcToXXUBaHHS caauOu cTaHOBUTH 20—23 THC. KBT TOM, 3 AKUX IPUOIN3HO 8,5—
9 tuc. kBT'ron mnpumnanae Ha €JIEKTPOEHEPrilo, a peliTa — Ha CHOKHWBaHHS
npupoIHOro razy. OCHOBHE HaBaHTA)XCHHS MPHUIAJA€ HAa XOJOIHUN MEpioJ POKY
(’KOBTCHBb—OEPE3CHB ).

3 METOI0 JOCSITHEHHS €HEPreTHYHOI HE3aJIeKHOCTI IS JaHOro 00’ €KTa
PO3TISAAETHCS MOXKIIMBICTD BIPOBAKEHHS JaXOBOi (POTOENEKTPHUUHOT COHSIYHOT
enektpoctanuii (PEC). JlocBia aHanOriyHUX pilleHb CBIAYUTH NMPO €(PEKTUBHICTh
JTAaHOTO MiAX0Ay. 30KpeMa, y MicTi Kuesi, 3a agpecoro Byi. KorensHukoBa, 31, Bike
peanizoBaHo IPOEKT PEKOHCTPYKIIii CUCTEMU €JIEKTPOIIOCTaYaHHS
OararokBaptupHoro OyauHky OCBb mwsixom BcraHoBieHHs naxoBoi CEC

CyMapHOIO BCTAaHOBJIEHOIO MOTYkHICTIO 27,36 KBT.
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Craniisi o0yajHaHa MOHOKPHUCTATIYHUMHU (DOTOCNEKTPUUHUMH TIAHEISIMU
turty JinkoSolar JKMS570N-72HL4-V  ogunuyHOo motyxHicTio 570 BT,
3MOHTOBAaHUMH Ha OTOPHUX METAJEBUX KOHCTPYKIISAX JaxXy. 3arajbHa KUIbKICTh
MOJYJIIB CTaHOBUTH 48 IIT., 1m0 3a0e3reuye BUPOOITOK €NEeKTPOSHEPTii Ha PiBHI
ommpko 31 MBt'rom Ha pik. ['eHepariiss TOCTIHOrO CTpyMy Bia TaHeleH
30upaeThes y crpinru 3 Hanpyroto 10 800 B i momaetbest Ha inBepTopu (Deye SUN-
30K-SGO01LP3-EU-BM3 nmotyxHicTio 30 kBT Ta Axioma Energy SMPPT BFP 8000
noTyXHICTIO 8 KBT). ¥ nojganbioMy eHeprisi IepeTBOPIOETHCS B 3MIHHUI CTPYM 3
napamerpamu 0,4/0,23 kB Ta momaerbcst A0 BHYTpIlIHIX Mepex Oyaismi. Jlms
i IBUIIIEHHS aBTOHOMHOCTI CHCTEMH Tiepe10aueHo 3aCTOCYBAaHHS aKyMYyJISITOPHHUX
Oatapeit emHictio 4,8 kBt roa (moaens US5000).

KiimaTuuHi yMOBM palioHy J03BOJISIIOTH 3a0e3neyuTd €(eKTUBHY pOoOOTY
COHSIYHOI enekTpocTanuli. CepeHbOpIYHA COHsYHA paaiaiis craHoBuTh 1 100-1
300 kBt:roa/m?, cepeaHs KiIbKICTh COHSIYHUX AHIB gocsrae 200—220 Ha pik. [likoa
MPOJYKTUBHICTh CHCTEMH 3a0€3MEeUy€ThCsl y BECHSHO-JIITHIM Tepiod, a 3UMOIO
reHepallisi  3MCHIINYEThCSI, 10 OOYMOBIIOE  HEOOXIIHICTh  3aCTOCYBaHHS

AKYMYIIIOOUYHUX CUCTCM Ta OHTI/IMiBaHi‘l‘ CITIOKHMBaHHA.

Taomur 3.1
OCHOBHI eHepreTH4YHi XapaKTePUCTUKHN 00’ €KTa HOCIIIKeHHS
Iloka3HuK 3HayeHHs
JKutnosa mioma Oy IuHKY 120 m?
KinpkicTh MemkaHIliB 4 ocobu
3arasibHe piuHE €HeProCIOKUBAHHS 20-23 Tuc. kBrerog
y T.4. €JICKTPOCHEPTist 8,59 Tuc. kBrerox
y T.4. IPUPOJHUH Ta3 11,5-14 tuc. kBrerox
OcHOBHE JiKepeNo TeIIONOCTaYaHHs ["a3oBwuii KoTEN
Pe3epBHE mKepesto TenaonocTayaHHs Enexkrpuunnii koren
l"apsiue BogonocTayaHHs Enexrpuunuii 6oitep 100 i
JloIaTKOBI CIIOKHMBAYi €1EKTPOSHEprii [TobOyToBa TexHiKa, OCBITICHHSI,
HACOCH
3anponoHoBaHa noTykHicTh DEC 8-8,5 kBt
OpienToBHe piuHe BHpoOHUNTBO enekrpoeHeprii PEC| 9 000 kBterox
AKyMmynsiTOpHi Oatapei US5000, emuicth 4,8 kBreron

[Ipoext y I'HiguHi nependayaec BUKOPUCTAHHS AHAJIOTTYHUX TEXHIUHHUX

pilieHb 13 BpaxyBaHHSIM MaciiTaly o00’ekta — g 3a0€3MEe4YeHHS PIYHOTro
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cnoxkuBaHHsi Onm3pko 9 000 kBt'rom emektpoeneprii ontumanbHOO € DEC
noTy>xHicTio 8—8,5 kBT, 3MOHTOBaHa Ha J1axy *KHUTJIOBOro OyIHUHKY. Taka cTaHIis
JI03BOJIUTh CYTTEBO 3MEHIIUTH 3aJIeKHICTh BIiJ LEHTPATI30BaHUX JIKEPEI
€HEPronocTadyanHs Ta 3a0e3MeunTu CTAOUTbHICTh EJIEKTPONOCTAaYaHHS B yMOBax

Cy4YaCHUX BUKIIMKIB EHEPTeTUYHOI Oe3nekn Y KpaiHu.

3.2. [IpoekTyBaHHS KOMOIHOBAHOI €JIEKTPOCHEPreTUYHOI CUCTEMHU

Jlns 3a0e3nedyeHHsT EHEepPreTUYHOI HE3aleKHOCTI caaubu B c. [HiguH
JOLIIBHO 3aCTOCYBATH KOMOTHOBAaHY €JIEKTPOEHEPIETUUHY CUCTEMY, SIKa 00’ €HYE
TpaJuLIiHI JKepena eHeprii (MpUupoaAHUM ra3, IICHTPaTi30BaHy €IEeKTPOMEPEKY) Ta
BITHOBJIIOBAHI — COHSYHY e€Heprito 3 QoroenekTpuyHoi cranmii (PEC) +
akyMyJqoroui cucremMd. Taka cxeMa [103BOJIsiE MIHIMI3yBaTh BHUTpAaTH Ha
€HEProCHOKUBAHHS, 3MEHIIUTH 3aJ€KHICTh BIJI 30BHINIHIX MMOCTAYaJIbHUKIB 1
3a0e3ne4YnTH cTadlIbHE EHEPro3ade3neueHH s MPU MOKIIMBUX NEpeOosiX.

OCHOBHI CKJIaJ10B1 KOMOIHOBAHOI CUCTEMU

- Consiuna Qoroenektpuuna craniisgs (PEC) — ocHOBHE BiTHOBIIOBaHE
JDKEPEIIo, 110 MOKpUBae 0a30B1 MOTPEOH JOMOTOCTIOIaPCTRA.

— 3anporoHoBaHa NoTyxHICTh: 8.32 kBT (32 maneni no 0.26 kBT)

~  Tun naneneit: MOHOKpUCTAIYH1 MOAYJ 1 (Hampukian, 260-270 Br)

- Kinbkicts maneneit: 32 mr. X 0.26 kBt = 8.32 kBt

- IuBepropne obGnmagnanHsA. 711 MEpeTBOPEHHS MOCTIHHOTO CTPYMY Bij
naHened y 3MiHHMM — 3actocoByeThesi iHBepTOp Deye SUN-8K-SGO4LP3,
HOMIHAJIbHA TIOTYXKHICTh 8 KBT. [HBepTOp 3a06e3neuye:

~  TIEPETBOPEHHS CTPyMY,

—  3aXWHCT BiJ MIEpEHABAHTAKEHb,

~  cTaluii3alio HapyrH,

~  B3A€EMOJIIIO 3 aKYMYJISITOpPAMU (SIKILIO BOHH €).
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~  AkymynsTopHi Oartapei (OmmiiHO / 3a mOTpeOu) — IJIs HAKOMUYCHHS
HAJJIMIIIKOBOI €JIEKTPOCHEPrii BJAEHb 1 BUKOPUCTAHHS ii BHOYI ab0 mpu XMapHii
TIOTO/11, @ TAKOXK SIK PE3€PBHE JKUBIICHHS.

—  Twum: LiFePOs

- Ipuknan: 6moxu US5000

— Slkmio BcTaHOBHUTH, HAIpuUKIam, 2—3 OJOKHM — 3arajibHa €MHICTB: 9,6—
14,4 xBt'ron

~ PesepBHe JXUBIIEHHA BIJI LEHTPAII30BAaHOI MeEpexXi — JJI1 BUIAJKIB
HEJIOCTAaTHBOI reHepallii BIacHOI €HEepTii, 0COOJMBO B3UMKY.

~ T'a3oBa cucrema onasieHHs1 + pe3epBHE €NEKTPUYHE OMAICHHS — Ta30BUN
KOTEJI SIK OCHOBHE TEIJIONOCTaYaHHs; eEKTPOKOTEN abo iHIIa pe3epBHaA cXeMa sIK

JI0JIaTKOBE, Y pa3l MiHIMAJIbHOT'O BUPOOITKY €JIEKTPUKH.

Taomurs 3.2
OcHOBHi mapameTpu KOMOIHOBAHOI €JIEKTPOCHEPreTHYHOI CUCTEMH
Kommnonenr Xapakrepucruka / Tun Iapamerpu ais cagudu B
c. 'nigun
ConstuHi maseni Monokpuctainiyii, 0.26 kBT koxHa 32 mr. — 8.32 kBt
IaBepTop Deye SUN-8K-SG04LP3, 8 kBt 1 .
AKyMyJnsITOpH LiFePO4 (manpuxian, US5000) 2-3 mT. — 9.6-14.4
kBT'rox
Pe3epBHeE )XKUBICHHS IlenTpanizoBana Mepexa Hamnpyra 0,4/0,23 kB
OcHoBHe I"a3oBuii koTEN —
TETUIOTIOCTAYaHHS
PesepBHe Enexrpuunwnii koten / iHII1E —
TEIJIONOCTAYaHHS €JIEKTPOOTIAJIEHHS
Tabmuis 3.3
CTpyKTypa pPivHOIr0 €HeProcnoKMBAHHA CAAN0H
Crarrs cnnoKuBaHHS Enexrpoenepris, I'a3, m*/pik Yacrka,
kBT roa/pik (exB.) %

Onanensst (ra3oBuit — 1200-1500 55
KOTEN)
l"apsiue BogonocTayaHHs 1200 — 6
IToGyTOBa TexHIKa 3500 — 17
OcaitieHHs 1500 — 7
Hacocwu, BeHTHIsiis 800 — 4
IH111 moTpebu 1000 — 5
Pa3zom 8 000-9 000 1200-1500 100
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Po3paxyHok mapameTpiB COHSIYHOI eneKkTpocTaHilii. @opMyna st piyHOTO
BUPOOITKY:
E=P;, H-PR
ne:
Pinst — Bcranosnena noryxuicts CEC (8,5 kBr),
H — cepennbopiuna incomnsuis #a 1 kBt (1100-1300 kBt roa/xBr),
PR — xoeoiuient nmpoxykrusrocri (0,75-0,8).
Pospaxynok:
E=8,5-1200-0,78 = 7960 kBTt\roz/pik
OtpumMane 3Ha4yeHHS 100pe TOKpUBA€ eNeKTpocmoxuBaHHS (8,5-9 THC.
kBT1'ron).
Bubip obnagnanus
—  Consyuni naneni: JinkoSolar — 32 .
~ Iueptop: Deye SUN-8K-SG04LP3 (8 xBT).
- Axymynsaropu: 2 x US5000 (4,8 kBt-rog x 2 = 9,6 kBr'ron).
Tabmuusa 3.4

OcHoBHI TexHiYHI mapaMeTpu 3anponoHoBanoi PEC

EneMeHT cucremMu XapakTepucTuKa Kiabkicth | 3arajbHuii NOKa3HUK
TTanemi JinkoSolar [TotyxHicTh oaniei — 0,26 kBt 32 mir. 8.32 kBt
IaBepTop [TotyxHicTb — 8 KBT 1 8 kBt
Axymynsitop US5000 €mHicTh — 4,8 kBT TOI 2 1iT. 9,6 kBT rox

Kom6iHoBaHa cucrema:

1. Britky — 100 % enextpocnoxuBanHs nokpusae CEC, HaJIuIIkKu MoxHa
30epiratu B akyMyJjsiTopax abo nepeaBaTtu y MEPExKy.

2. B3umky — CEC 3ab6esneuye 3040 % mnoTpeb, pemira MOKPUBAETHCS
MEPEXKEI0/Ta30BUM KOTIIOM.

Y pe3yJbTari MIPOBEJICHOTO MPOEKTYBAHHS KOMO1HOBaHOT
€JIEKTPOECHEePTeTUYHOT CUCTEMHU JIJIs KUTJIOBOTO OyAWMHKY B ¢. ['HIIUH MOBEIEHO
JOIUIBHICTh 3aCTOCYBaHHS JIaXOBOI COHSIYHOI €JEKTPOCTaHIl y TMOE€IHAaHHI 3

ra30BUM KOTJIOM Ta PC3CPBHUM CIICKTPUYHUM JKCPCIIOM TCILIA. Amnami3 BI/IXiI[HI/IX
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nmapaMmeTpiB MOKa3aB, IO PiYHE €HEProCMOXUBaHHS 00’ €KTa CTAaHOBUTH OJIM3HKO
20-23 tuc. kBr'rox, 3 sxux 8,5-9 tuc. KBT'roa npunamae Ha eNEKTPOCHEPTiiO, a
pemta — Ha npupoaHuid Ta3. OCHOBHE HABAHTAXKCHHS TPUIIAJAE HA XOJOIHHM
nepioJl poKy, M0 00YMOBIIOE HEOOX1THICTH BUKOPUCTAHHS KOMOIHOBAHUX JIKEPEIT

eHeprii.

CoHAYHI nadeni IHRERTOR
(8,.5-9 KHT] | f wBT)

LiexTpanizon AepeHa
(0.4/0,23 xB)

AEyMYRATORK
(9. 6-14 4 kBT ronl

HDM:IFEIE"DI.EIFI-:TEI}
[12 4 ocobn)
Mazomsi i EnekToEOTEND
{20=-24 kBT) 16-8 kBT)

Puc. 3.1. KomGiHOBaHa €IEKTPOCHEPTETHYHA CUCTEMA KUTIOBOTO OyIHHKY

B ¢. [ HimTuH

PospaxyHok BHpOOITKY (OTOENEKTPpUYHOI CTaHIll MOTyXHICTIO 8,59 KBT
3aCBIIUMB, 10 32 yMOB KuiBChKOi 001aCTI MOXKIUBO OTpuMaTH 7,5—8 Trc. KBT oA
EIEKTPOCHEprii Ha piK, M0 TNPAKTUYHO TOBHICTIO TIOKpPHUBAE TOTPeOH
JIOMOTOCTIOIAPCTBA Y JIITHBO-OCIHHIH mepiox Ta 10 40 % y 3umoBwmii. BcranoBneHHS
aKyMyJISTOpHUX Oarapeidt emHictio 9,6 kBT'Tom 3a0e3medye miABUIICHHS PiBHS
aBTOHOMHOCTI Ta €()eKTHBHIIIE BUKOPUCTAHHS BUPOOJEHOI eHeprii. ExoHomivHi
PO3paxyHKHU MIATBEPAWIN JOIIHHICTh IHBECTHUIIIM: OPIEHTOBHI KamiTadbHI BUTPATH
Ha CUCTEMY CKJIaJatoTh 01u3bKo 6,5—7 tuc. noa. CIIA, a piuHa eKOHOMIs Ha OILIaTI

enexkTpoeHeprii nepepuiiye 40 THC. TpH.
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Pospaxynox eenepayii y Pvsyst:

Jos

€JICKTPOCTAHIIIT

BU3HAYCHHI

pIYHOTO COHSYHOI

(CEC) y c.

C€HEPreTUYHOro0  IMOTEHITIaTy

I'migua  KwuiBcbkoi oOmacti Oy0 BHKOHAHO
MOJICTIIOBaHHSI Y TPOrpaMHOMY cepefoBuil PVsyst, ske m103BoJsi€e BpaxyBaTH
JIOKaJbHI KJIIMAaTUYHI J1aHi, OPIEHTAIlII0 TaHeJIel, TEXHIYHI MapaMeTpy 1HBEPTOPIB
Ta peaJibHI BTPATH CUCTEMHU.

Tabmuns 3.5

Buxinni nani 1y11 MoaeII0BaHHA

IHapamerp

3HaYeHHA

Micue po3ranryBaHHs

c. 'ninun, bopucninecekuii p-1, Kuiscska o6i1. (50.36°

N, 30.73° E)

CepeHbOpivHa IHCOJISIIIS

H = 1200 kBt rom/m* pix

[ToTyXHICTh BCTAaHOBJICHA

P =8.32 kBt

Tun moxynisB

MonokpucTtaniudi, 0.26 kBT

Kyt Haxuny nanenei

B=35°

OpienTartis (a3uMyT)

0° (miBneHb)

IuBeprop

Deye SUN-8K-SG04LP3, 1 mT.

Cepenniit koedimieHT
npoayktuBHocTi PR

0.78

CepenHe CiOKUBaHHS

8 000 kBt rox/pix

JIOMOTOCIIOJIApCTBA
Taomung 3.6
Po3paxoBaHi NnoKa3HUKM PiYHOI reHepanii
IoTty:kHicTh, Min. Cepenns Make. IHoxkpurTs
kBT re’epaiis, reHepaiis, resepanis, CIOKMBaHHA, %o
KBT rox KBT roa KBT'roa
8.32 6 500 7780 8 620 93
Taomung 3.7
Micsiuna renepauisi ejiekrpoeneprii Bix ®EC nory:xuictio 8,32 kBt
Micsinb I'enepanisi, KBT roa Yacrka Big piunoi, %
CideHb 234 3
JroTui 390 5
bepesenn 625 8
KBiTeHb 940 12
TpaBeHb 1 096 14
YepBeHb 1173 15
JInneHnn 1096 14
CeprnieHb 940 12
Bepecenb 710 9
JKoBTeHb 552 7
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JIucroman 390 5

['pynens 159 2

Pa3om 3a pik 7780 100

Taomuis 3.8
Ce30HHa CTPYKTYpa reHepauii eJieKTpoeHeprii

Ce3on Iepion I'enepauisi, kBT'roa Yacrtka, %
Becna bepesenpr—TpaBeHn 2 661 34
Jlito UYepeenb—CeprieHb 3413 44
Ociab Bepecennp—Jluctomnag 1748 22
3uma I'pynens—JIroTuit 783 10

AKyMyJIITOpHA cUCTEMA

Pylontech US5000, 2 mt., 3aranpHa emMHIcTh 9.6 KBT TO

I'mu6una pospsiny 90 % — peanbHO gocTynHO 8.64 kBT TOI

Cepenne nobose cnoxxuBanns: 23.3 kBT Togq — aBTOHOMHA poboTa = 9 1o

Ocnoeni pezynomamu 2enepayii y Pvsyst:




3000

2500

N
o
(=]
o
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FeHepauis, KBT-rog

3000+

N
w
o
o

T

2000

leHepauis, KBT-roa

1500

A

1000

Ce30H

BecHa

NiTo

Ce3oH

6)

OCiHb

3umMa
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3uMma

OcCiHb

NiTo

B)

Puc. 3.2. OcHoBHi pe3ynbratu reHepariii y Pvsyst: a) ce3oHHa renepartis
COHSYHOI eNIeKTpoCTaHIlii, KBT romx; 6) TeHIEHIIS COHSIYHOI TeHEepallii; B) 4acTKa
reHeparii 3a cesonamu, %

Piuna reneparis: 7 780 kBt ron/pik, mokpusae ~93 % piuHOTO CHOXUBAHHS
OcHOBHa YacTHWHA €NEeKTPOCHEPTii BUPOOIAETHCSA 3 KBITHS MO BepeceHb (~75 %)
OCiHHBO-3UMOBHH TIEPi0/ MOKPUBAETHCS aKyMYJIATOpaMH Ta Mepexeto OpieHTOBHI

KamiTanbHi BuTpatu: 6,57 tuc. USD Piuna exoHoMis Ha enekTpoeneprii: >40 Tuc.

TpH.
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Mepexa fonoBHUMN
(0,4 kB) uT : :
- IHBepTOp/  cnoxwusaui
3apsg
[nsensb- TOYKa OEC
reHe A o
paTop MiAKNI0YEHHS s
iHBEpTOpa/Wyra
(] Q

—
oo =l =

Puc. 3.4. Cxema miaKkiIrO4YeHHSA

Juzens-reneparop (pe3epBHE AKepesio)

Edextunicts: 3.5 kBT roa/n

CnoxuBanng s 1 mobu (25 kBr-ron): 25/3.5=7.14 n
Yac pobotu 8 kBt reneparopa: 25/ 8 = 3.125 rox
Cepenns BuTpaTa nanusa Ha ronuny: 7.14 /3.125=2.29 n

PesepBHuii 6ak: 50 i

OTxe, HA OCHOBI pPO3pPOOJEHOI CHUCTEMH PE3EPBHOTO >KUBICHHS, CIIiJI
3a3HAYNTH, 30 HAM OTPIOHO: Pexomendosana moodenv cenepamopa. 8—10 kBT 3 iH.
JTHHOIO aBTOMATHUKOIO Ta HU3bKUM piBHEM IIyMy. OOupaT MoJieib 3 cepTUdIKalli€lo
1 3p03yMLIIOI0 CEPBICHOIO Mepekero. hak: MiHiMyMm S50 71 30BHIIIHIN Oak (MeTaneBuil,
3 M1JIIOHOM) JiJ1s1 3a0€e31eueHHs 2—3 JHIB pe3€pBY B MIKOBUX CLICHAPIAX. [Hmezpayis
3 iHgepmopoMm: TIepeNdaunTH 3apsaHuil MoayJb/inTepdeiic nns 3apsaku AKD Bin
JAI" (onrTuMi3zye IWKI 3apsfy 1 3HWKYe HaBaHTaxkeHHA Ha [I). Aésmomamuxa: ATS

13 npioputeroM AKb — ' nuiie npu HE0OX1AHOCTI (1100 3MEHIIUTH BUTpaATH
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nanuBa 1 3Hoc 1I'). Joxymenmayis ma 0o36o1u: BpaxyBaTH MICIIEBI HOPMHU OO
BcTraHoBJeHHs J[I" 1 30epiranHs manauBa; MPOIUCATH TJIaH eKCIuTyarallii Ta rpadik

TO.

3.3. Po3paxyHok epeKTUBHOCTI pO0OOTH €HEProCUCTEeMH

JUis xutinoBoro OynMHKY Tumy caauOu B c. [HIAMH 3arajibHe pilyHe
E€HEPTOCTIOKMBAHHS CTaHOBUTH 20—23 TuC. KBT'TOM, 3 sSiIKMX OMM3BKO 8,5-9,0 THC.
KBT'roa mpunanae Ha eIEKTPOEHEPriio, a pelTa — Ha CHOXUBAaHHS IPHPOIHOIO
ra3y (11,5-14 tuc. kBT ron ekBiBajieHTy ra3y). OCHOBHE HaBAHTAKEHHSI IIPUIIA/Iae
Ha XOJIOJHUH Mepioj] POKYy ((KOBTEHb—OEPE3EHb ).

Jlist 3a0e3neueHHsT EHEePreTUYHOI HE3aJIeKHOCTI OYyJI0 3alporoHOBAHO
BCTAHOBJIEHHSI J1aXOBOi COHSAYHOI (poroenekTpuuHoi cranuii (PEC) moTyxHicTIO
8,32 kBT, inBepTopa noryxHictio 8—10 kBT Ta akymynstopuux Garapeit US5000
emHicTio 4,8 kBT roa, n1Ba 6J10kM cyMapHO eMHICTIO 9,6 kBT To.

OcHOBHI CKJIaJI0BI KOMOTHOBaHOI €HEPTrOCUCTEMU

~ Constuna ®EC — ocHOBHE BIHOBIIIOBAHE JHKEPEIIO €IEKTPOSHEPTI.

- IHBepTOp — MEepeTBOPIOE MOCTIHHUN CTPYM y 3MIHHUH JIJIi BHYTPIITHBOI
MEpPEeKi.

— Axymynsaropu — 3a0e31euytoTh aBTOHOMHICTD Y BEUipHIH Ta HIYHUI Yac.

~ IlenTpanizoBaHa eneKkTpoMepeka — pe3epB Ha BHUMAJO0K HecTaul
BUPOOJIEHOT €Heprii.

- T'a3oBHi1 KOTET — OCHOBHE JKEPEJIO TEIIA.

- EnexkTpuuHuii KOTENI — PE3EPBHE HKEPEIIO TEILIA.

Hns @®EC mnoryxuictio 8,32 kBT ouikyBaHe piuyHe BHUPOOHHIITBO
€JIeKTPOCHEPrii CTAHOBUTH:

— JliTHiit nepioxa (kBiTeHb—BepeceHb): 5 400 kBt roa, 110 mokpuBae Maixke
100% crio>xuBaHHS €JIEKTPOCHEPTII.

- OcinHbo-BecHAHMIN Tiepioa (KOBTeHb, Oepesenn): 2 500 kBr-rog,

3a0e3neuye 0J1U3bK0 65% noTpedu.
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- 3umoBuii mepiox (mucroman—miotuid): 1 380 kBr'ronm, mnokpuBae
npubausHo 35% notped.

3aranpHa piuHa reHeparis: 6im3sko 7 780 kBT Tos.

HannumkoBa enekTpoeHeprisi HaKONMUYyeTbcsl B akymyssitopax (9,6

kBT ToM), 1110 MiIBHUIIyE ABTOHOMHICTH Ta CTA01IBHICTh EHEPTOTOCTAYaHHS.

Tabmus 3.9
PiuHe cnokuBaHHA eJIeKTPOEHePril Ta NPUPOAHOIo rasy OyauHky B ¢. I'HiguH
CraTTs CNOKNBAaHHA Enexrpoenepris, I'a3, m*/pik Yacrka,

kBTeroa/pik (exB.) %
Omnanenns (ra3oBuit — 1400 55
KOTE)
I"apsiye BojomocTauaHHs 1200 — 6
[ToOyTOBa TexHiKa 3500 — 17
OcBiTieHHS 1500 — 7
Hacocu, BeHTHIALISA 800 - 4
[HI11 TOTpEOH 1000 — 5
Pazom 8 000-9 000 1400 100

EdexTuBHICTh pOOOTH KOMOIHOBaHOI €EHEPrOCUCTEMHU

YacTka noKpUTTS criokuBaHHs enekTpoeneprii GEC

— Jlitwi#t mepiox: 100%

— Ocinnpo-BecHsiHUM niepiona: 60—70%

- 3umouii iepioa: 30—-40%

Ile 3abe3nedye MiHIMI3aLIKO 3aJIKHOCT1 BiJl 30BHINIHIX MOCTAYaJIbHUKIB Ta
CTa0lIBHICTh €JIEKTPONIOCTAYaHHS HABITh y MIKOBI TOAWHHU.

Buxopucranss akymyJnsTopiB

— €wmHicTb akyMyJsITOpiB: 9,6 KBTero.

- Bnitky pesepBHi Oartapei MoxyTh HakonuuyBatu 10 1 500 xBteron
HAJJIMIIKY €JIeKTPOCHEPrii.

- Baumky akymynsrtopu 3a0e3neuytorh TOKpUTTS 15-20% croxuBaHHS,

3MEHIITYIOYH HaBaHTAXEHHS Ha IICHTPATI30BaHy MEPEXKY.

Taomumg 3.10
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Ilepioa poxky Bupobitox Buxkopucranns | LlenTpaJjizoBana Yacrka
®EC, aKyMyJISITOPiB, Mepexa, MOKPHUTTH
KBT TON KBT'TOI KBT'ron DEC, %
JliTo (kBiT.—BEpec.) 5280 1200 0 100
Ocinb/BecHa 2 450 800 700 65
3uma (JIMCT.—JII0T.) 1 360 500 2140 35

JI71s1 OIIIHKY €KOHOMIYHO1 JOIIIIBHOCTI CUCTEMH BPaXOBaHO:

~ OpienToBHi kamitaneHi BuTpatu: 6 500—7 000 USD

- Iopiuna exoHoMis Ha enekTpoeneprii: = 40 000 rpu

— Ilicnst OKyIHOCTI cCUCTEMA MPAIIOE 13 YUCTO €KOHOMIYHOIO BUTO/I00

ExoHOMIs 32 paXyHOK 3MEHIIICHHSI CIIO’KUBAHHS Ta3y

- 3aB}I$IKI/I JaCTKOBOMY IICPCBCACHHIO TapsA40ro BOAOIIOCTAYaHHA Ta

nooyToBux enekrponpmiaaiB Ha ®EC 3MeHIeno ButTparu razy npubdausso Ha 10—

12% piuyHOTO CIIO’KUBAHHS.

- e no3Bossie ekoHOMHUTH =~ 3 000—4 000 rpH Ha piK Ha OMAJICHHI Ta TapsA4ii

BOJII.

OEC noryxHictio 8,32 kBT 3a0e3neuye nokputts 10 100% notped BIITKY,

10 65% y mepexiaHi ce30HU Ta 10 35% y 3UMOBHH TEepioj, 0 3HAYHO 3MCHIIYE

3aJIe)KHICTD BIJI IICHTPATI30BaHMX JKEpes. BUKOpUCTAaHHS aKyMyJIATOPIB EMHICTIO

9,6 kBT'TOA mMiIBHIyE aBTOHOMHICTH 1 J03BOJIsI€ €(EKTHBHO BUKOPHUCTOBYBATHU

HAJUMIIKOBY enekTpoeHepriro. KomOinoBana cuctema (OEC + akymymnsitopu +

pe3epBHA Mepexka + ra3oBHi KOTeN) 3a0e3mnedye CTaOUIbHICTh €HEPTrONMOCTauYaHHs

HaBITh Y NIE€PI0JIU HU3bKOT COHSIYHOI aKTUBHOCTI.
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7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000
0 . .
JliTo (xBiT.— Ocib/BecHa 3uma (JIMCT.—
Bepec.) JIIOT.)
B Crnio>xuBaHHS eJIEKTPOeHEPrii, 6.480 3750 3900
kBt'rog ! ' !
B ['enepamis ®EC, kBt roz 5,280 2,450 1,360
B BukopucTaHHsI aKyMYJISITOPIB, 1200 800 500
kBT'Tox '
Pe3seps i3 nerTpanizoBaHoi 0 500 2040
Mepexi, KBT-rog !

Puc.3.5. CriBBiTHOIIICHHS CIIO’KUBAHHS €JIEKTPOSHEPTIi 10 TeHepallii

3.4. ExoJioriyHi Ta coniaJbHi mepeBaru peaJizauii NpoexTy

Peanizariis mpoekTy eHeproHe3aIe)KHOT KOMOTHOBAHOT €JIEKTPOSHEPTeTUIHOT
CUCTEMHU ISl )KUTIOBOr0 OyJAMHKY B C. 'HIIMH He nuile 3a0e3nevye TEXHIYHY Ta
€KOHOMIYHY €(EeKTUBHICTb, @ M CIpHUs€ MOKPALIEHHIO €KOJOrIYHOI CUTyalli Ta
CoIllaJIbHOTO  J0OpOOyTy HaceyneHHs. BUKOpUCTaHHS COHSYHOI €Heprii Ta
aKyMyJISITODHUX CHCTEM Yy TIO€AHAHHI 3 Ta30BHM KOTJIOM Ta pE3epPBHUM
CICKTPUYHHUM >KUBJICHHSIM J03BOJISIE 3MCHIIIUTH HETaTHBHUH BILIMB HA JOBKIJUIS,
HiABUIIUTH €HEPTOHE3AICKHICTh JOMOTOCIIOIAPCTB T4 CTBOPUTH YMOBH JJIsI O1JTBII
CTaJIOro PO3BUTKY I'POMA/IH.

[TpoekT 0XOIuIIoE KiJTbKa KIIFOYOBHX HAIPSIMIB:

1. Exonoriyni nepeBaru — 3MEHIICHHS! BUKUIB MAPHUKOBUX Ta31B, 3HIHKCHHS
CIOKMBAHHS BUKOITHUX BHUJIB MaJMBa, CKOPOUCHHS IIKIAJIWBUX BUKUIIIB Y
HOBITPSI.

2. CormialibHi iepeBaru — MiIBUIICHHS eHEPreTUYHOI 0€3MeKH Ta aBTOHOMHOCTI

JIOMOT'OCTIOIaPCTBA, 3MEHIIIEHHS ()IHAHCOBOTO HABAaHTA)XCHHS Ha CIMEHHUUN
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OIO/KET, CTUMYJIIOBAHHS JIOKAJIbHOI €KOHOMIKM Ta CTBOPEHHS OCBITHIX

MO>KJIMBOCTEH 1010 BITHOBJIIOBAHOT €HEPTETUKH.

Exosnoriuni nepeBaru

3MEHITICHHS BUKH/IIB TTAPHUKOBUX T'a3iB

OCHOBHUM JKEPENIOM €HEPTii y O1IBIIOCTI MPUBATHUX JOMOTOCIIONAAPCTB €
PUPOIHUN Ta3 Ta IIEHTPAII30BaHa EIEKTPOMEpekKa, YaCTHHA KO TEHEPYEThCS Ha
TEIJIOBUX EJICKTPOCTAHINISAX 3 BUKOPUCTAHHSIM BHKOITHOTO TaiuBa. BripoBamkeHHs
KOMOIHOBaHOT CHUCTEMH 13 COHSYHHUMH TAHEISIMU JO3BOJISIE 3HAYHO CKOPOTUTHU
CIIO’KMBAHHS Ta3y Ta €JIEKTPOEHEPTii 3 LIEHTPaIi30BaHOT MEPEXKI.

Po3paxyHok 3meHmeHHs BUkuiB CO::

~ UYacrtka nokputts @EC: 1o 100% y mitHii nepiog, 65% y nepexiiHi ce30HH,
40% y 3uMoBHUI
~ OuikyBaHe 3MEHILIeHHs coKuBaHHS ra3y: 10—12% piunoro o06’emy (= 120—

180 m* razy)

BuxopuctanHs BIJHOBIIOBAHO1 €HEPrii 3aMicTh a3y 3MmeHIlrye BUKuau CO:
npuonm3Ho Ha 250-300 kr Ha piK Ha OJIHE JOMOTrocmoaapcTBo. lle Mo3uTHBHO
BIJIMBA€ Ha 3arajbHUM cTaH arMocepu Ta copusie O60poTHOl 3 TI0OATHHUM
MOTETUTIHHSM.

3MEHIIICHHS] BAKOPUCTaHHS! BUKOITHUX BUJIIB MajMBa

3apasiku OEC Ta akymynsTOpHUM OaTapesiM JIOMOTOCIIOJAPCTBO 3MEHIIY€E
CIIOKMBAHHS IIEHTPaII30BaHOI €JIEKTPOEHEPTIi Ta ra3y, 110:

- 3HmwKye noTpedy y BUAOOYTKY MPUPOTHOTO Ta3y Ta BYT1JUI.
— 3MeHIIy€e TPAaHCTIOPTHI BUTPATH Ta OB’ A3aH1 3 HIMU BUKUIM 3a0py THIOIOUNX

PEYOBHH.

~ IligBunnye e(eKTUBHICT BUKOPHUCTaHHS €HEprii 3aBIASKH MOXJIMBOCTI

HAKOITMYEHHS HAJTUIIKOBOI €JIEKTPOCHEPTii B aKyMyJISITOpax.

3HUKEHHS MIKIJJIMBUX BUKHUIIB Y TTOBITPS

BuxopuctanHs T1a30BOro KOTJIA SIK OCHOBHOTO JKepesa TeTuia y TIO€HAHHI 3

CICKTPUYHMMU KOTJIaMM Ta COHAYHHMH ITaHCIIAMHU JO3BOJIAE€ 3HAYHO 3MCHIIWMTH



62

BUKHIM OKcHAIB a30Ty (NOX), okcuaib cipku (SO:z) Ta TBepaux yactuHok (PM10),
AK1 € XapaKTePHUMU JIJI TPAAUIIITHUX TEIJIOBUX €JIEKTPOCTAHIIIN Ta Tedeil Ha rasi.
- 3a ymoBM po60TH KOMOIHOBAHOi CHUCTEMH, OUIKyBaHE CKOPOUYCHHS

[IKIJJIMBUX BUKHUIIB:

- NOX — 1o 20% Ha pik
- SOz — 1o 25% na pik
- PM10 — no 15-20% Ha pik

Ile MO3WTHMBHO BIJIMBAa€ Ha SKICTb MOBITPA y €. [HIAMH Ta CyMIKHHUX
HACeJICHUX TIYHKTaX, 3HWXKYIOUH PH3UK pECIIpaTOPHUX 3aXBOPIOBaHb Ta
MOKpal[yOUuH 3arajibHUi CTaH 3/10pOB’ sl MEIIKAHIIIB.

[To3uTHBHUN BIUIUB HA JOBKLIA

- BukopucTaHHs COHSYHHMX TaHEICH 3MEHIy€e 3a0pyIHCHHSI BOJU Ta TPYHTY,
aJiKe MpU TPAAUIIMHUX JPKEpeiax eHEPTii 4acTO CIIOCTEPIraeThCsl yTBOPEHHSI

IIKIJJIMBUX BIJIXO/IIB.

— [TlimBuiieHHsT aBTOHOMHOCTI Ta €(QEKTUBHOCTI E€HEPrOCUCTEMHU CHPHUSIE
palioHaIbHOMY BUKOPUCTAHHIO PECYpCiB.

ComianpHi niepeBaru

[TinBuIIEHHS €HEPreTUYHOI OE3TNEeKH Ta aBTOHOMHOCTI

Kom6iHoBaHa cucrema 3abe3mnedye cTabiIbHEe eNeKTPONOCTauaHHs HaBITh Y
MIKOBI1 TOJIMHY Ta B TIEP10AU HU3bKOI COHSYHOI aKTUBHOCTI, 3aB/ISKU:

- Bukopucrtannto axkymynaropiB US5000 3arambHOr0 emHicTiO 9,6-14,4
kBrerog.

— PesepBHOTO MiIKIIIOYECHHS 10 TICHTPAII30BAHOI €IIEKTPOMEPEKI.

~ TloemnaHHIO Ta30BOTO Ta €JIEKTPUIHOTO KOTIIB IS TETUIONIOCTAYaHHS.

Lle rapanTye Oe3nepediitHe 3a0e3MeUeHHs JKUTIOBOTO OYIMHKY €HEPTIET0, 10
0COOJIMBO BaXXJIMBO MijJ] 4Yac aBapiiHUX CHUTyallii, CE30HHUX TmepedoiB abdo
3pOCTaHHS L[IH HA EHEPTrOHOCI].

3MeHILEeHHS (PIHAHCOBOTO HABaHTAKEHHS HA CIMEMHUN OIOJIKET

- Piuna exoHOMis Ha enieKTpoeHeprii nepesuiye 40 TUC. TPH.
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CKopoueHHsI CIIOKMBaHHS Ta3y 3a0e3nedye J0/1aTKOBY eKOHOMIt0 ~ 3—4 THC.
T'PH Ha PiK.

Ile mo3Bossie crnpsMyBaTH 3€KOHOMJICHI KOINTH Ha OCBITY, MEJIUYHE

o0cimyroByBaHHS a00 MOJIepHi3aIliio IHGPACTPYKTYpH OYIUHKY.

CrnpustHHS JTOKQJIbHINA €KOHOMIIT

BrnpoBakeHHsI MPOEKTYy CTUMYJIO€ INOMNUT HAa BCTAHOBJIEHHS COHSYHUX
naHeseil Ta akyMyJIITOPHHUX OaTrapeil y perioHi.

3ay4eHHs MICLIEBUX MOHTa)KHUX Ta CEPBICHUX KOMIaHIM /111 BCTAHOBJICHHS
Ta 00CITyroByBaHHS CUCTEMH CTBOPIOE POOOUI MICIS TA MIATPUMYE PO3BUTOK
MaJjoro Oi3Hecy.

OcBITHI Ta IeMOHCTpaIliiiHI epeKTH

[TpoekT MoOke ciayryBaTH NOPHUKIAAOM JUIsl 1HIIMX JOMOTOCIOJApCTB Ta
HaBUYAJIbHUX 3aKJIAJIIB I110/I0 BUKOPUCTAHHS BITHOBIIOBAHUX JIXKEpPEJT €HEPTii.
JlemoHcTpalisi epeKTUBHOCTI CUCTEMH MiJIBUILYE OOI3HAHICTH TPOMAIU Y

IMUTAHHAX CTAJIOI'O PO3BUTKY Ta eHepr036epe>KeHH>1.

Taomug 3.11

IHigcymMKoOBi MOKA3HUKH €KOJIOTIYHOI TA COMiaJIbHOI €()eKTUBHOCTI

Hanpsimok

Iloka3Huk / edekT

KinbkicHa ouinka

3meH1tends sBukugis CO2

CkopodeHHs 3aBIsSIKU
Bukopucranui ®EC

250-300 xr/pik

3MEHIIICHHS CIIOKUBAHHS rasy

YacTkoBe niepeBeIeHHS rapsyoi
Boau Ta moOyTy Ha PEC

10-12% piunoro
00’ eMy

CKOpOYECHHS IIKIUTHBUX
BukuaiB (NOx, SOz, PM10)

[MokparieHHs SKOCTi OBITPS

15-25% na pix

dimaHCcOBa EKOHOMIS

Enexrpoenepris + ras

nonan 43 000 rpH/pik

ITinBuIIIeHHS aBTOHOMHOCTI

[ToxputTst moTPeEd y
JITHIN/3UMOBUH TIepioJt

40-100%

CruMyitoBaHHS JIOKAIbHOI
€KOHOMIKH

Po6oui Miciist, MOHTaX, cepBic

2—5 HOBUX pOOOYHX
MICIIb Ha 00’ €KT

OcBiTHIN epekT JlemMoHcTpaLis o 50-100
EHEeproeeKTUBHUX TEXHOJIOTIN ocib/rpomana
[TokpamieHHs 310poB’s Ta CtaliJbHe ONaJIeHHs, YHCTE [TinBumneHs
KoMpopTy HOBITPS KoMdopTy
PO’KUBAHHS
Peanizariss mpoekTy eHeproHe3aje)kHOi KOMOIHOBAHOI €HEPTOCHCTEMH

336631’[6‘1}’6 3HAYHC 3HUKCHHS HCIaTUBHOT'O BIUIMBY HAa HABKOJIMIITHE CCPCIOBUIIIC,
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CKOpOYy€ BHMKHIM NAapHUKOBUX Tra3iB Ta IIKJIMBUX pEUYOBUH. BuxopucraHHs
BITHOBJIIOBAHMX JDKEpPENT €Heprii Ta aKyMyJSITODHHUX CHUCTEM MiJABHUIIYE
EHEePreTUYHy AaBTOHOMHICTh JIOMOTOCIIOJIApCTBa, 3abe3nedye  CTaOlIbHICTh
€HEeprornocTayaHHs HaBiTh Yy 3UMOBUHM mepiof. [IpoeKkT cTUMyIoe pPO3BUTOK
JIOKAIhbHOI €KOHOMIKH, CTBOPIOE HOBI po0OOYl MICII Ta Mae OCBITHINA e(exT mis
rpomanu. BripoBamkeHHsT pOeKTy MiABUILYE KOM(OPT Ta Oe3neKy MpOoKUBaHHS,
NOKpaIlly€ SIKICTh IOBITPS Ta 310POB’ sl MEILIKAHIIIB.

TakuM 4YUHOM, MPOEKT KOMOIHOBAHOI E€JIEKTPOCHEPIeTUYHOI CHUCTEMH JIJIst
caguou B ¢. 'HIAMH Mae KOMIUIEKCHI €KOJIOTIYHI Ta COIialbHI NepeBaru, poossuu
HOro AOLUUIBHUM JIJIs1 BIPOBAXKEHHSI SIK Ha PIBHI OKPEMHUX JOMOIOCIOAAPCTB, TaK 1

SIK TIPUKJIAJT CTAJIOT0 PO3BUTKY JJIsl TPOMAJIU B IIIJIOMY.
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PO3/I1T 4
TEXHIKO-EKOHOMIYHUI PO3PAXYHOK ITPOEKTY
EHEPI'OHE3AJIEXXHOI'O JJIOMOI'OCITOJAPCTBA B C.THIJIMH
KHUIBCBKOI OBJIACTI

4.1. BuxigHi 1aHi Ta METOAUKA TEXHIK0-€eKOHOMIYHOI0 aHAJII3Y

MeTor0 TEXHIKO-€KOHOMIYHOTO PO3PAXYyHKY € BHU3HAYEHHS EKOHOMIYHOL
JOLIIBHOCTI ~ BIPOBA/PKEHHSI ~ CUCTEM  €HEPrOHE3aJIeKHOTO  3a0e3MeyYeHHs
IPUBATHOTO JOMOTOCHOJAPCTBA, IO MOEAHYE COHAYHY (POTOETIEKTPUUHY CTaHIIIIO,
TEIJIOBUI HACOC, CUCTEMY aKyMYJIFOBaHHSI €HEPIii Ta pe3epPBHE KUBJICHHS.

JIns mpoBeNeHHS TEXHIKO-€KOHOMIUHOTO aHajli3y EHEpProHe3aJIeKHOIO
nomorocmnoaapctsa B ¢. 'Hiqun KuiBchkoi oOnacti Oyino NpUMHATO BUXIAHI JaHI,
SIK1 BIATIOBIJIaIOTh TUIIOBOMY IIPUBATHOMY >KUTJIOBOMY OYAMHKY TUIomero 120 mM?, y
aKoMy TpoxkuBae 4 ocobu. bynuHok o00nanHaHWUN CUCTEMaMH ONaJeHHS,

BOAOIIOCTAYaHHII, KOHI[I/IHiOHYBaHHH, HO6YTOBI/IMI/I npujiagaMi Ta OCBITJICHHSIM.

Taomung 4.1
BuxigHi yM0oBH 1JI1 pO3pPaxXyHKY
IHoxka3zHuk Ilo3Havenns | 3HaYeHHA Oaunnus IIpumirka
BHMIipIOBAHHS
[Tnoma 6y iuHKY S 120 M2 OnHomoBepxoBUM
KOTEJDK
KinpkicTs MEMIKaHIIB n 4 ocio Cepenns ciM’st
CepenHe piuHe E. 8,32 kBTt Ton/pik [ToOyToB1 MoTpedU
CTIOKHBaHHS
€JIIEKTPOCHEePTil
Cepenns piuHa E: 18 000 kBTt Ton/pik ExsiBanient 1 800
TEIJIoBa motpeda M? razy
(omanennsi, ['BIT)
Tapud Ha C. 4,32 rpa/KBT TOA [To6yToBuii Tapud
SJIEKTPOCHEPTI0
Tapud na npupogHuii Cg 9,50 rpH/M? Jist HOpiBHSHHS
ra3
Cepenns piuHa H 1240 kBT roa/m? Jlani PVGIS
IHCOJIALUS IS
KuiBcbkoi 0011
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[Iponopxxenus tabuii 4.1

Bapricts 1 kBT BcTanoBneHoi Cp 32 | rpa/kBt | 3 ypaxyBaHHSM MOHTaXY
notyxHocTi CEC 000
Bapricts JniTiii-ionHoro akymynsitopa | Cb | 160 I'PH 3 xoMmIuiekToM BMS
(10 xBt'ron) 000
Bapricts TemioBoro Hacoca Chp | 280 TpH [ToBiTpsi—BOoAa, MOTYXHICTh
000 10 kBt
TepMmiH excruTyarairii CHCTEMH T 20 POKIB CepenHilt >KUTTEBUN ITUKIT
CraBka JUCKOHTY i 10 % Jyis IpuBEACHHS BapTOCTI
Tabmuis 4.2
Buxigni rexniuni nani
Mapamerp 3HavyeHHs OnnHuus
BHMIipy

CepeiHs BCTAaHOBJICHA TTOTY)KHICTh CHCTEMHU 8,32 kBT
CepenHs TpUBaIICTh COHSYHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS (C. 4,2 roa/moda
I'HiguH)
CepenHs KUTbKICTh COHSIYHHMX JHIB Y POITi 280 ITHIB
Cepenniit KK]I cuctemu 0,8 —
Tapud Ha enekTpoeHeprito (U1 JOMOTOCIIOAAPCTB) 4,32 rpH/KBT TON
Bapricts kommiekTy obnagHanss (maneni, inseptop, AKB, 420 000 TpH
MOHTAaX)
TepMmiH excrTyarairii CHCTEMHI 25 POKIB
BapTicTh TeXHIYHOTO 00CIYrOBYBaHHS Ha PIK 7 000 I'pH
Cepennili pict TapudiB Ha IEKTPOCHEPTiIO 5 % Ha piK

CepeniHs KUIbKICTb €HEPrii, 10 BUPOOJISETHCS CUCTEMOIO 32 JICHb:

8,32 kB1*4,2 ron=34,94 kBt/roa/no6a~35 kBt

Piunuit BUpOOITOK €NEKTPOCHEPrii:

35 kB1\ronx36511i8=12775 kBT\roa/pik

3 ypaxyBaHHsM epexkTuBHOCTI 80 %0:

12775x0,8=7 780 xkBt\ron/pik

Po3paxyHOK BapTOCTI €J1EKTPOCHEPTii, 1110 3aMILYETHCS CUCTEMOIO

3a nitounm tapudowm 4,32 rpu/kBt-rox:

7 780%4,32=~44126rpH/pik

Sxuro BpaxyBatu 3poctanns Tapudy Ha 5 % 1mopoky, ekoHomis 3a 10 pokis

3pOoCTATUMC HACTYITHUM YHNHOM:
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Tabmuis 4.3
Po3paxyHOK piuHOI €eKOHOMII 3 ypaxXyBaHHSAIM 3POCTAHHS Tapudy
Pik Tapud, rpa/kBr-rog Piuna ekoHOMisi, T'PH
1 4,32 44 126
2 4,54 46 332
3 4,77 48 649
4 5,01 51081
5 5,26 53 635
6 5,52 56 317
7 5,80 59133
8 6,09 62 091
9 6,39 65 200
10 6,71 68 468
80,000
68,468
70,000 65,200
50,133 20"
60,000 e '
51,081
50,000 46,332 48,649
’ 44,126
40,000
30,000
20,000
10,000
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B Piyna ekoHoMmis, TpH |44,126(46,332|48,649(51,081(53,635|56,317|59,133(62,091|65,200|68,468

Puc.4.1. Po3paxyHok

3aranpHa cyma ekoHoMii 3a 10 pokiB:

44126+46332+48649+51081+53635+56317+59133+62091+65200+68468~
554032rpH.

Butparu Ha mjopiuHe TexHiuHe 00ciyroByBaHHs cTaHoBIATh 7 000 rpH.

3a 10 pokiB ekcrutyaraiii

7000x10=70000rpH
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Po3paxynok unctoi Buroau 3a 10 pokis.

Uucra Buroga=554032—-420000—70000~64032rpu

Cepenns piura exoromis micisg 10 pokiB — mpubauszHo 70 000 rpH/pik.

Jns vactynmHux 15 pokiB (3 ypaxyBaHHAM 3pocTaHHs TapudiB mo ~10
rpH/KBT T0) TPOTrHO30BaHA €KOHOMISI CTAHOBUTH OJIM3HKO:

7 780 kBT1\ron* 10 rpax15pokiB=1167000 rpx

JHonaemo nepii 10 pokis:

1533000+554032~=2087032rpH. 3aranbHOi €EKOHOMII 3a 25 pOKiB.

Bignimaemo texo6cmyroByBanns (25 x 7 000 = 175 000 rpn):

2087032—175000=1912032rpH. uncToro npuOyTKy.

Tabmums 4.4
3Be/leHi MOKA3HMKHA €KOHOMIYHMX JJaHUX
IToka3Huk 3HaYeHHA (0)1070:07018:
[ToTyXHICTh CHCTEMHU 8,32 kBT
Piunuii BUpoOiITOK eHeprii 7780 kBT To1
Piyna exoHOMIs 44 126 I'pH
ITouarkoBi iHBecTHLIIT 420 000 T'pH
Burpatu Ha o6cnyropyBanss (10 pokiB) 70000 TpH
Uwncra Buroja 3a 10 pokis 64 032 I'PH
OuikyBanuii mpuOyTOK 3a 25 poKiB 1912 032 T'pH

[IpoBeneHnii TEXHIKO-€KOHOMIYHUN aHai3 ITI0Ka3aB, IO BIPOBAKCHHS
COHSIYHOI E€HEeProcUCTeMH MOTYXKHIcTIO 8,32 kBT mis momorocmonapctsBa B C.
['HiAMH € eKOHOMIYHO JTOIIIFHUM 1 €(heKTUBHUM.

3aranpHa BUTO/Ia IPOTATOM 25 POKIB €KCIUTyaTallii nepesuiye 1,9 MiH rpH,
0 CBIIYUTH MPO TOBHY EHEPreTUYHY HE3JEKHICTh Ta 3HAYHY (HIHAHCOBY

e(eKTHUBHICTh 1HBECTULIHN Y BIIHOBIIOBAHY EHEPTETHKY.

4.2.  Po3paxyHOK  eKOHOMiYHOi  e(eKTMBHOCTI  BNPOBAKEHHS

€HEeProHe3aJies:KHOI CUCTEMU

OCHOBHOIO METOIO PO3PAXYHKY € BU3HAUYCHHS (DIHAHCOBOI PE3yJIbTaTUBHOCTI
Ta PEHTA0EIHLHOCTI BIPOBAKEHHSI KOMIUJIEKCHOI CHCTEMH EHEProHE3alIeKHOTO

3a0e3ne4YeHHs] MPUBATHOIO OYJIMHKY B €. ['HIJUH, fKa MO€AHY€E (POTOEIEKTPUUHY
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CTaHIlII0 TOTYXHICTIO §,32 kBT, TemjgoBuil Hacoc, aKyMyJsTOpHY OaTapero Ta
pE3epBHE JKEPEIIO KUBJICHHS.

Po3paxyHOK mpoBOAMTHCS ISl )KUTIOBOTO OyMMHKY rmuiomiero 120 m?, 1o
cnoxuBae 8§ 320 kBt rox enekrpoeneprii Ta 18 000 kBT Toa TemioBoi eHeprii Ha
pIK.

Jlo kamiTamsHUX BUTPAT HAJIEKATh BUTPATH HA 3aKYIIBIIIO, TOCTABKY, MOHTAX

1 HaJaIITyBaHHs 00JIalHaHHA. Yl JaHl oJaHo B Ta0n.4.5.

Tabnuns 4.5
KamnitanbHi BUTpaTH HA BIPOBA/I’KEHHS CUCTEMU
Crarrs BUTpaT Onuc Bapricts,
rpH

Consuni maneni (8,32 kBt x 32 000 Mopyii, KpitieHHs, iHBEpTOp 266 240
rpH/KBT)

AxymynsitopHa Oatapest 8 KBt-ron Jlitiii-ionHa Oatapesi 3 BMS 160 000
TerutoBuii Hacoc 10 kBt [ToBiTpsi—BOAa 280 000
MoHTaXHI pOOOTH Ta HAJTAMITYBAHHS Kabemi, aBromaruka, podora 45 000
JloxkymeHTaItis, J03BOJIM, MPOEKTHI poOoTH | TexHIYHA YacTHHA, 15000

cepTrdikaiis

Pa3om kamitajbHi BUTpaTu 766 240

[ToTOuH1 BUTpATH Ha EKCILTyaTAaLlI0

[opiuHi BUTpaTH Ha TexHIYHe oOcimyroByBaHHs — 7 000 rpH/pik.

JIns cuctemu 3 akyMyJIsITOpaMH Ta TEIJIOBUM HAcOCOM aojaroTees me 3 000
I'pH/pIK (KOHTPOJIb (PpEOHY, UNCTKA BUNIAPHUKA, epeBipka BMS).

Pazom: 10 000 rpn/pik.

3a 20 pokiB:

10000x20=200000 rpH ekcrtyaTaliiHUX BUTPAT

PospaxyHok coGiBapTocTi BUpoOJICeHOI eHeprii

3a 20 pokiB crucTeMa BUPOOUTH:

7 780 xkBt\roa/pikx20=155600 kBt\rox

3aranpHi BUTPATH 32 BECh MEPIOJ:

766240+200000=966240 TpH.

Co6iBapricts 1 kBT rox:

966240+204400~4,73 rpu/kBT\roq
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Cepenniii Tapud Ha enextpoeneprito mpotrsrom 20 pokiB (3 ypaxyBaHHIM

pocty) — npubnu3Ho 7,5 rpH/KBT TOA, TOMY €KOHOMISI HA KOKHOMY KI1JIOBATi:

7,5—4,73=2,77 rpu/kB1\rox

Po3paxyHOK piyHOTO €KOHOMIYHOTO €(PEeKTy
Piunnii Bupo6iTox cucremu — 7 780 kBt ro.
SIKII0 KyMyBaTH II0 €HEPT1I0 3 MEPEKi:

7 780%4,32=33610 rpH y nepmwii pik

Cuctema 3abesneuye nokputtsa 100 % enexrpoeneprii Ta npudiauzuo 60 %

TEIJIOBOI'0 HaBaHTaXKEHHs uepe3 TerioBuid Hacoc (=1 100 m? razy).

ExoHomMmis Ha rasi:

1100%9,5=10450 rpn/pik

CymapHa piuHa eKOHOMIs:
44126+10450=54576 rpu/pik y nepuuii pik

3 ypaxyBaHHSM MiJIBUILIEHHS TapudiB Ha 5 % Ha pIK €KOHOMisl 3pOCTaTUME

HAaCTYITHUM YHMHOM:

Taomung 4.6
JInnamika exonowmii 3a 20 pokis
Pik | ExoHoMisi Ha eJleKTpoeHeprii, Exonomisi Ha rasi, 3arajbHa eKOHOMIs,
TpH TpH TpH
1 33610 10 450 54 576
2 46 332 10 972 57 304
3 48 649 11 520 60 169
4 51081 12 096 63 177
5 53 635 12701 66 336
6 56 317 13 336 69 653
7 59 133 14 003 73136
8 62 091 14703 76 794
9 65 200 15 438 80 638
10 68 468 16 210 84 678
11 71 891 17 021 88 912
12 75 486 17 872 93 358
13 79 260 18 766 98 026
14 83 223 19 704 102 927
15 87 384 20 689 108 073
16 91 753 21 724 113 477
17 96 341 22 810 119151
18 101 158 23 951 125109
19 106 216 25 148 131 364
20 111 527 26 405 137 932
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3aranpHa exoHoMis 3a 20 pokiB — 2 232 343 rpu
I'padiune mpencraBieHHST OCHOBHUX IIOKAa3HUKIB ekoHOMii 3a 20 pokiB

MIPEACTAaBIIEHO Ha puc.4.2.
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¥ 3aranbHa ekoHOMisl, TpH M ExoHOMIs Ha rasi, rpH ™ ExoHOMIsI Ha €1eKTpoeHeprii, I'pH

Puc.4.2. lunamika ekoHomii 3a 20 pokiB
Po3paxyHok yucToro npubyTKy Ta peHTa0eIbHOCTI

3aranbHa ekoHoMId — 2 232 343 rpH
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Minyc kamitanbHi BuTpatu — 766 240 rpu

Minyc o6cnyroByBanHs — 200 000 rpu
2232343-966240~1266103 rpH uncToro npuOyTKy
PentabenpHicTh iHBecTHIiH (ROI):

1266103+766240%100~165

Taoauusa 4.7

CooiBapricTh BUPO0JICHOI eHepril y NOPIBHAHHI 3 HEHTPAJII30BAHUM

MOCTAYaHHAM
IToxka3Hnk EHepronesajexxsa cucrema IlenTpaJjizoBaHe NocTavyaHHsl
Bapricts 1 kBT oz 4,73 rpH 7,50 rpH
Piune crioxxuBaHHs 7 780 kBt'rox 7 780 xBr'roz
BuTtparu 3a pik 48 333 rpu 76 650 rpH
Butparu 3a 20 pokiB 966 240 rpa 1 533 000 rpu
PizHuIIS (EKOHOMIS) — +566 760 rpH

Ta6mmrs 4.8
¥Y3arajibHeHi NOKAa3HUKN eKOHOMIYHOI e)eKTUBHOCTI
IToxa3nuk 3HaYeHHA (01070307018

[ToTyXHICTh CHCTEMU 8,32 kBT
KamiraneHi igBecTHLIT 766 240 TpH
Piyna exoHOMIst 54 576 T'PH
3aranbpHa ekoHOMis 3a 20 pokiB 2 232 343 TpH
ButpaTtu Ha 00CIyroByBaHHS 200 000 IpH
YucTuii npuOyTOK 1266 103 T'pH
Cob6iBapricts 1 kBT roa 4,73 TpH
PenTabenpHICTh 1HBECTULIA 165 %

Exonomiuna orinka nuzenb-reneparopa (1)
Jln3enb-TeHepaTop po3rsIIA€ThCS SIK PE3EPBHE JIKEPEO.
Bapricts Bupo6sienoi enexrpoeneprii I
56,99+3,5=16,28 rpu/kBt\rox

Piuni BuTpatu Ha pe3epsHe xuBneHHs (720 kBT -roa/pik):
205,71%56,99=11728rpH/pik

3a 20 pokiB:

11728%20+40000~274560rpH
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OTxe, Iu3eIb-TEHEPATOpP EKOHOMIYHO HE BHUTIJHUN MJIi OCHOBHOTO
KUBJICHHS, ajie 3a0e3reuye aBTOHOMit0 1—-3 100U Ta cTablIbHICTh CHCTEMH.

Po3paxyHok mokasas, 110 BOPOBAJIXKEHHSI €HEProHe3anexxHoi cuctemu 8,32
kBT y moMorocnomapctsi B ¢. ['HiIUH € eKOHOMIYHO BuIipaBaanuM. [lonpu 3HauH1
NOYaTKOBl 1HBECTHULi, cHUcTeMa 3a0e3nedye aBTOHOMHICTh €IEKTpPO- Ta
TEIJIONIOCTaYaHHs, CKOpPOYy€ BUTpPATH yIBIYI TOPIBHSIHO 3 TPagUIiHHUMU
JoKepenaMu, a co01BapTiCTh BUPOOJICHOI eHeprii Hibk4ya 3a Tapud y Mepexi Ha 37
%. Po3paxyHKH €KOHOMIYHOi €()EKTHBHOCTI BIPOBAKCHHS E€HEPrOHE3aJICKHOT
CUCTEMU NOTYXHICTIO 8,32 KBT 117151 mpuBaTHOr0 OYMHKY B €. ['HIIUH TMiATBEpAWIN
il p1HAHCOBY JOLIJIBHICTh Ta BUCOKHI PIBEHb PEHTA0EIbHOCTI. AHaIII3 OKa3aB, 10
KamiTajbHl 1HBeCcTULIi y po3Mipi 766 240 rpH npu MIOPIYHMX BUTpaTax Ha
ob6ciyrosyBanHss 10 000 rpH 3abe3neuyroTh 3HAYHY €KOHOMIIO Ha €JIEKTPO- Ta
TEIJIONOCTaYaHHI.

Cuctema J103BOJISIE TIOBHICTIO TOKPUBATH NOTpeOU B enekTpoeneprii (=7 780
kBTeron/pik) Ta 4acTKOBO TeIIOBI MoTpedu OyauHKy (=60 %), mo 3ade3nedye
JI0IATKOBY €KOHOMito Ha ras3i 0mu3bko 10 450 rpu/pik. 3aragpHa ekoHOMis 3a 20
POKIB eKcIuTyaTallii ctraHoBUTH 2 232 343 rpH, ynctuit npudyTok — 1 266 103 rpH, a
peHTa0ENbHICTh 1HBECTHUIIN Jocsrae 165 %.

Cob6iBapTticts BupoOneHoi eneprii 4,73 rpH/kKBTerog cyTTeBo HIKuYa 3a
cepenuii tapud y wmepexi (7,5 rpu/kBreronm), mo miATBEPIKYE EKOHOMIUHY
nepeBary BUKOPHCTAHHS BJIACHOT EHEProHE3alieHO1 cucTteMu. BukopuctaHHs
Iu3eib-TEeHEpAaToOpa SIK PE3EepPBHOrO JKEpesa €KOHOMIYHO He BHTIJIHE JUIs
OCHOBHOT0 KHUBJICHHS, aJie 3a0e3neuye KpUTUIHO BXKIUBY aBTOHOMIIO 1-3 100u Ta
CTaOUTBHICTh POOOTH CHCTEMHU IIiJ] 4aC aBapiHUX BIAKIIOYCHb.

Tabmums 4.9.

IHincyMKoBI NOKa3HUKH €KOHOMIYHOI e()eKTUBHOCTI eHEProHe3aJIeKHOI

CUCTCMH
IToka3HuK 3HAYeHHA (01070307 01¢;
[ToTyXHICTh CHCTEMH 8,32 kBT
KamiraneHi inBecTULT 766 240 T'pH
[ToTouHi BUTpaTH Ha 0OCITYTOBYBAHHSI 10 000/pik TpH
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[Tponopxenus tadauiti 4.9

Bupo0iTok enexrpoeneprii 7780 kBTeron/pik
YacTka DOKPUTTS TEMJIOBOT'O HABAaHTAXKEHHSI 60 %
ExoHoMmisi Ha enekTpoeHeprii (mepuuii pik) 44 126 T'pH
ExoHomist Ha ra3i (mepmui pik) 10 450 T'PH
3araibHa piuHa EKOHOMIsS (TIEPIIUH PiK) 54 576 T'pH
3aranpHa ekoHOMIs 3a 20 poKiB 2232 343 TpH
Burparu Ha o0ciyroByBanHs 3a 20 pokiB 200 000 I'PH
3aranpHi BUTpaTH 3a 20 poKiB 966 240 T'pH
Ywuctuii npubyTok 3a 20 pokiB 1266 103 T'pH
Coo6iBapricth 1 kBTerog 473 rpH/KBTerog
PentabenpHicTh iHBecTHIIIH (ROI) 165 %
ExoHOMIUHa OIliHKA JIU3eNb-TeHepaTopa 274 560 I'PH
Bapricte 1 kBterog AI' 16,28 rpa/KBTerog

Po3paxyHOK TepMiHy OKYHHOCTI BCIEl CHCTEMHU E€HEPrOHE3aJIeKHOTO

AoMOrocroaapcrBa:

BuxinHi nani ajist po3paxyHKy OKYyITHOCTI

1. KanmiTanbHi BATpaTH Ha CUCTEMY:

CEC + iuBepTop + akymynstopu + moHTax = 420 000 rpu

2. lllopiuHa exoOHOMIs Ha €JIEeKTPOEHEPTii:

[TouarkoBa piuHa ekoHoMis: 44 126 rpH/pik

3pocranss Tapudy: +5 % mopoxy

3. lopiuni BuTpatu Ha TexoocimyroByBanus: 7 000 rpH

4. Po3paxyHOK YUCTO1 PIYHOT €eKOHOMI1:

Piuna exonomis (3pocranss tapudy) — 7 000 rpH Ha 00CITYyroByBaHHS

Taomuus 4.10.

Exonomisi 3a mepuii poku 3 ypaxyBaHHSIM 00CJIyTOBYBAHHS

Pixk Exonowmisi, rpa Texo0cJayropyBaHHsi, rpH Yucra eKOHOMIsl, TPH
1 44 126 7000 37 126
2 46 332 7000 39 332
3 48 649 7000 41 649
4 51 081 7000 44 081
5 53 635 7000 46 635

HakonnueHna yrucra eKOHOMIS

~ Ilicns 1 poky: 37 126 rpH

~ Ilicns 2 pokis: 37 126 + 39 332 =76 458 rpH
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~ ITicna 3 poki: 76 458 + 41 649 =118 107 rpH

~ Ilicns 4 pokis: 118 107 +44 081 = 162 188 rpu

— Ilicns 5 pokis: 162 188 + 46 635 =208 823 rpu

Kamitansni Butparu: 420 000 rpa

— Ilicns 5 pokiB HakonmueHo 208 823 rpH — 1I1e HE OKYIMHIIOCS

— Ilicns 6 poky: Uucta exonomist = 56 317 —7 000 =49 317 rpu

- Hakommueno: 208 823 +49 317 =258 140 rpu

- Tpik: 59 133 =7 000 = 52 133 — nakonuveno = 310 273 rpu

- 8 pik: 62 091 — 7000 =55 091 — Hakonuyeno = 365 364 rpu

- 9 pik: 65200 — 7 000 =58 200 — HakonuyeHo =~ 423 564 rpu

OTtxe, cucTema MOBHICTIO OKYIUTHCS MK 8-M Ta 9-M poKoM.

JI1 TOYHOT O pO3paxyHKYy:

420000—365364=54636 rpH 3aTUIIOK AJI1 OKYITHOCTI Miclid 8 pOKiB

VY 9 poui uncta exkoHomis 58 200 rpH — TOCTATHBO JIJIs1 TOBHOI OKYITHOCTI.

TouHM TEPMIH OKYITHOCTI = 9 POKIB.

OTxe, BHOPOBAKEHHS  KOMIUIEKCHOI CHCTEMH  €HEProHe3aJIeKHOI0
3a0e3ne4yeHHs JUIsl IPUBATHOTO OYAMHKY € JOLIBHUM, 103BOJISI€ 3HAYHO CKOPOTUTHU
BUTpaTU Ha EHEPTiio, MiABUIIYE EHEPreTHYHY aBTOHOMHICTh Ta CTaOUIBHICTH
MOCTa4YaHHs, @ TAKOX 3a0e3leuye BUCOKY €KOHOMIYHY €(EeKTHUBHICTh 1HBECTHUIIIN

POTATOM TPUBAJIOTO MEPIOTYy EKCILTyaTallii.
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PO3JILI 5
OXOPOHA TTPAIII TA BE3ITEKA XUTTE AISUIBHOCTI

5.1. BumMoru 10 MOHTaKy Ta eKCILIyaTallil eHePproyCTaHOBOK

MoHTax Ta eKCIUTyaTallisi €eHEproyCTaHOBOK, BKIIOYAIOYM COHAYHI
¢doroenextpuuni cranuii (OPEC), iHBEepTOpH, aKyMyJIsTOpHI OaTapei Ta pe3epBHI
€JIEKTPUYHI JDKepesa, MOTpeOyoTh CyBOPOro JOTPUMAHHS MPABUII OXOPOHHM ITparll
Ta TexHIkH Oe3neku. [IpaBuibHE MNPOEKTYBaHHS, YCTAHOBKA Ta EKCIUIyaTallis
cucTeM 3a0e3NeuyroTh He JIMIIE iX €()eKTUBHICTh, a i Oe31eUyHe BUKOPUCTAHHS JJIs
NepPCOHAy Ta MEIIKAHIIIB OyIMHKY [2, c. §].

3aeanvni sumosu

1. [IpoexTyBaHHS Ta MOHTaX

~ YCTaHOBKM MOBHMHHI MPOEKTyBaTUCA BiANMOBiAHO A0 HopMatusiB JCTY,
JIBH Ta cranmapriB enekrpoodesneku (Hanpukian, JACTY EN 62446 nna OEC,
JCTY 1IEC 60364 st BHYTPIIIHIX €IEKTPOMEPEK).

- MoHTax ciija BUKOHYBAaTH JHUIIE KBaJli(piKOBAaHUM TIEPCOHAIOM 13
ceprudikaroM 3 enekrpodesneku He Huwx4de 11 rpymnu.

- Ilepen MoHTa)xeM HEOOXIJHO TMPOBECTH OIIHKY TEXHIYHOTO CTaHy
OyIliBeIbHUX KOHCTPYKIIA Jlaxy Ta I1HKEHEpHUX CHUCTEeM [Jis 3a0e3nmedeHHs
HAJIMHOCT1 KPITJICHHS IMaHeNIeH Ta KabeIbHUX Tpac.

- Bci KOMIOHEHTH CUCTEMU MOBUHHI OyTH cepTu(iKOoBaHI Ta BIAMOBIIATH
CTaHJIapTaM SKOCTI 1 O€3TICKH.

2. BukopuctanHs 1HANBIyaIbHUX Ta KOJIEKTUBHUX 3aC001B 3aXUCTY

- MOHTa)XHUKY TOBUHHI BUKOPUCTOBYBATH:

> 130JII0I0Y1 pyKaBUYKH Ta CTIELB3YTT,

> 3aXHMCHI KaCKU Ta OKYJISIPH,

> pemeHi Oe3IeKku npu poOOT1 Ha BUCOTI.

- PoOoTtu Ha enekTpooOsiafHaHHI TOBUHHI BHUKOHYBATHCS NPU HAsIBHOCTI

3a3C€MJICHHA Ta 6J'IOKYB3,HH$I JKHUBJICHHS.
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3. Oprasni3airist po0040ro IpocTopy

~ PobGoui 30HM TOBMHHI OyTH UITKO BIJIOKpEMJIEHI Ta OCHAIIEHI
HOTEPEIKYBATbHUMH 3HAKAMHU.

~ 3a00poHSAETHCA PO3MIIICHHS TOPIOYMX MaTepiaiiB MOpyY 13 iIHBEpPTOpaMH,
aKyMyJISITOpAMH Ta €JIEKTPUUYHUMU KOTJIAMHU.

~ Ilix yac MoHTaXXy Ha Jaxy CJiJl AOTPUMYBATHUCS IPaBUI pOOOTH Ha BUCOTI
Ta BUKOPUCTOBYBATH CTAL[lOHAPHI a00 TUMYACOBI OTOpOXKl [2, c. 9].

Bumoeu 0o excnnyamauii @EC ma ineepmopHo20 001a0HAHHS

1. PerynsapHe TexHIYHE 00CITYyrOBYyBaHHS

~ OuuieHHs naHenen BiJ MUY, JUCTS Ta CHITY MiHIMYM JIB14i Ha pIK.

- IlepeBipka eneKTpUUYHUX 3’€JIHAHb Ta KaOETbHUX Tpac Ha BIACYTHICThb
MOIIKOKEHb Ta MEePErpiBy.

~ KonTpons cTany KpimieHb 1 FepMETHYHOCTI MOHTAKHUX €JI€MEHTIB.

2. EnextpoOesneka

— 3a00poHsETHCS caMOCTIHE BTpy4YaHHA Yy poOoTy iHBepTopa abo
aKyMYyJISITOPHUX OaTapeit 6€3 BiAMOBITHOTO HABYAHHS.

- ¥Yci poOOTH MOBUHHI MPOBOJMUTHCS MICHS BIAKIIOYCHHS OOJIagHAHHS BiJl
Mepexi Ta 3aCTOCyBaHHs npucTpoiB O0kyBanHs (Lock-out/Tag-out).

~ IuBepropy TOBMHHI OyTH OOJIaJIHAHI CHCTEMaMH 3axXUCTy BIJ
NepeHaBaHTAXEHHS Ta KOPOTKOT'O 3aMUKaHHS.

3. YMoBH ekcrutyaTallii akyMyJsiTopiB

- Axymynsaropu LiFePO4 neoOxigHO0 po3minyBaTu y 100pe MPOBITPIOBAHUX
NPUMIIICHHSX, 3aXUIIEHUX BiJ] IPSIMUX COHSIYHUX ITPOMEHIB Ta BOJIOTH.

~ 3ab0pOoHAETHCS KOHTAKTYBATH 3 OaTapesiMu METaJIEBUMU MpeMETaMHU, 110
MOXKYTbh CIIPUYMHUTH KOPOTKE 3aMUKaHHS.

- Temneparypuuii pexum: +5...+40°C, BIOXWIEHHS BIJ SIKOIO MOXKE
3HU3UTHU €(DEKTUBHICTh 00 CIIPUYMHUTH BUXIJ 3 JIafy.

- PerynspHo mepeBipsTH piBEHb 3apsily Ta CTaH KOHTpojepa Oarapel s

3ano0ira”Hs nepesapsiay ado riIMboKoro po3psay.
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JloTpuMaHHS BUMOT 70 MOHTa)Ky Ta €KCIUTyaTallli eHeproyCcTaHOBOK y caaunoi
B C. [HIIUH € KII0YOBUM (haKTOpOM 3a0e3nedeHHs O€3MEKU KUTTSA Ta 370pPOB’ S
MENIKaHIIIB 1 00CIYroByHYOro nepcoHary, ehekTuBHOi pobotu consunoi @EC,
aKyMYyJISTOPIB, IHBEPTOPIB Ta PE3EPBHUX JIKEPEI KUBIICHHS. BUKOHAHHS BCiX HOPM
Ta IHCTPYKLINA rapaHTy€e JOBrOBIYHICTh 00JIaAHAHHS, CTa01IbHE EHEePronoCTayaHHs

Ta MIHIMI3aIif0 PU3KKIB aBapiHUX cutyarii [2, c. 10-11].

5.2. AHaJii3 noTeHUiiHUX HeOe3NeK NMPU BUKOPUCTAHHI aJIbTEPHATHUBHOI

CHEPIETUKH

VY cydacHMX yMOBaxX BITPOBA/KCHHSI aJIbTEPHATUBHOI CHEPTETUKH, 30KpeMa
coHstuHMX (poroenexkTpuunux craHuii (PEC), akyMylaTOpHUX CHCTEM Ta
EJeKTPUYHUX KOTJIB, CTBOPIOE 3HAYHI TMepeBaru JUisi EHEeProHe3aJeKHUX
nomorocnoaapctB. I[IpoTe, OkpiM €KOHOMIYHOI Ta €KOJIOT14HOi €(EeKTUBHOCTI,
HEOOX1THO peTebHO aHaIi3yBaTH MOTEHIIMHI PU3UKU JJIs 3I0POB’S Ta OE3MeKu
MEIITKAHI[IB, a TAKOX JIJISI TEXHIYHOTO CTaHy oOnagHaHHs [45, c. 74].

Enexrpobesneka

1. [ToTeHmiiiHi pU3UKH

— YpaXeHHS eJIeKTPUYHUM CTPYMOM IPU KOHTAKTI1 3 OTOJICHUMH IMPOBOIAMHU
a00 Kopmycamu 00JIaTHaHHS.

- HenpaBuibHe MIIKIIOUYEHHS 1HBEpTOpa ab0 aKyMyJIATOPHUX OaTapei
MO3K€ MPU3BECTH 10 KOPOTKOTO 3aMUKAHHS Ta 3aTrOPSHHS.

— IlepenanpyxeHHss B Mepexi abo BincyTHICTh cuctemu 3axucty (Y30,
aBTOMAaTH) 301JIBIIY€E PU3UK ITOIIKOKEHHS MOOYTOBHX IPHIANIB Ta BUHUKHCHHS
MOXKEXKI.

2. OcobauBocTti pu3uky npu OEC

~ CoHs4HI maHen TreHepYKTh MOCTIMHUN CTPyM, SKHU 3a1HIIA€THCA
AKTUBHUM HaBITh MICJIS BIAKIIOUEHHS MEPEXKI, 110 CTBOPIOE IOJATKOBY HEOE3MEKyY

JUTs1 OOCITyTOBYIOUOI'O MIEPCOHAITY.
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- HexopexTHe po3TantyBaHHs MaHesel abo MOITKOIKEHHS KaOeliB MOXKYTh
MIPU3BECTH IO BAHUKHEHHSI TyTOBHUX PO3PSIIIB 1 3aiMaHHS.

3. 3axou monepeKeHHS

- BukopucrtanHs 130I0I0YMX MaTepialiB i KaOeliB 1 PO3MOAUTEYUX
KOPOOOK.

- HasBricTh aBTOMATIB 3axHCTy Ta cucTeM OokyBanHs (Lock-out/Tag-out).

~ PerynspHuil KOHTPOJIb CTaHy €IEKTPUYHMX 3’ €HAHB Ta 130JISLII.

[loxexxHa HeOe3neka

1. [MpyanHA MOXKEXK MPH aTLTEPHATUBHUX CUCTEMAax

- IleperpiB iHBEpTOPIB Ta aKyMYJIATOPHHUX OaTapeu.

- HenpaBwibHe mnigKiIO4YeHHS a00 BHUKOPHUCTAHHS HecepTU(IKOBAHOTO
oOJ1aTHaHHS.

- HakonuueHHs mwily, JIMCTSA Ta 1HIIMX TOPHOYMX MaTepialiB Mopyd 13
enexkTpoobsiagHanaaM [45, ¢. 75].

2. Oco0MMBOCTI aKyMYJISITOPHUX OaTapei

- JliTiti-ionni Ta LiFePO4 O6artapei npu KOpoTKOMYy 3amMuKaHHI abo
nepe3apsiii MOKYTh pO3IrpiBaTUCS, BUIUIATH TOKCHYHI Ta3u a00 3aiiMaTucs.

— TlomkomkeHHs KOPITyCYy aKyMyJIITOpa 301IbIIY€ PU3UK XIMIYHUX OITIKIB Ta
BUJIJICHHS HEOE3MECYHUX PEUYOBHH.

3. 3ax0/1 MPOTUTIOKEKHOT OE3MMeKn

~ BcraHoBieHHST akyMynSTOpHUX OJOKIB y J00pe BEHTHUIHLOBAHUX
IPUMITICHHSX.

- Biagcrane He Menme 1 M Big TOprOYMX MaTepiamdiB Ta 00OB’SI3KOBa
yCTaHOBKA BOTHETACHUKIB MTOPYY.

~ BuxopucrtanHs cucteM MOHITOPHHTY TEMIIEpATypH Ta CTaHy Oarapeil.

- PerynsphHe o0cinyroByBaHHs! 1HBEPTOPIB Ta €IEKTPUUHUX KOTJIIB.

MexaH14H1 pU3UKH

1. Puzuku i1 yac MOHTaxXy

~ PoOoTa Ha BHCOTI MpU yCTAHOBIII JIaXOBUX IMaHENEH CTBOPIOE HEOE3NEKY

IMaJ1HHS.



80

- HenaniitHe KpiruleHHS TaHEJIed MOXe MPU3BECTH 1O iX 3MIIIEHHS a0o
NaJIHHS I11]] 9ac CHIIBHOTO BITpY.

2. Pusuky mij yac ekcruryarartii

— ITlomkomkeHHsT  KOHCTPYKIiM  fmaxiB  abo  KpiljleHb  YHACTIJOK
HEMPaBUIHLHOTO OOCITYyTrOBYBaHHS.

- MexaHiuHe TOIKOKEHHS KaOeiB 1 001aITHAHHSA CTOPOHHIMH 00’ €KTaMU
(ruiku, rpaan).

3. 3axoau 3amoOiranHs

- BukopucrtanHs cepTU(]PIKOBAaHHUX CHUCTEM KpIIUIEHHS Ta MOHTaXHUX
KOMILJICKTIB.

~ Ilig yac MOHTaxy OOOB’A3KOBE BUKOPUCTAHHS CTPaxXyBaJbHUX CHUCTEM 1
CTPaxOBOYHHUX TPOCIB.

- PerynspHa mnepeBipka UUIICHOCTI KpIIJIEHb 1 MEXaHIYHOTO CTaHy
obnannanus [45, ¢. 76-77].

TemnoBi Ta XIMI4H1 pU3UKHU

1. Akymynstopu

- Bukung enexkTpoiniTy y BHMAJIKy IMONIKOJKEHHS Koprnycy (ans Oartapeit
LiFePO4 — MeHIII TOKCUYHMIA, aJie BCE K HEOC3MEUHUH ).

— Pu3uk omikiB Ta IHTOKCHKAIIIT IPU KOHTAKTI 3 PIIMHOIO BCepeInH1 OaTrapei.

2. Enextpuuni KOTIIA Ta 1HBEPTOPHU

— IleperpiB abo HempaBWibHA EKCIUTyaTallii HarpiBaJbHUX €JIEMEHTIB
MOXXYTh IIPU3BECTH /IO OITIKIB Ta 3aliMaHHS.

3. 3axoau 3amobiraHHs

— Po3mimienHss akymynsTOpHHX Oarapedl y cCHeIiagbHUX KOpmIycax 3
BEHTUJISILIEIO.

- BukopuctamHs  TeMmepaTypHOTO  KOHTPOJIO Ta  aBTOMaTUYHOTO
BIJIKJTFOUEHHSI IPU TEPETPiBI.

- JoTpumaHHs mpaBuia 30€piraHHs Ta eKCIUTyaTalii XIMIYHO aKTHBHUX
KOMITOHEHTIB.

Exosnorivni Ta couiaabHl PU3UKH
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1. ExonoriuHi actiekTu

- HexopexTHa yTumizaiis BiANpalbOBaHUX TaHene abo Oarapeil Moxe
CIPUYUHUTH 3a0pyAHEHHS TPYHTY Ta BOJIH.

— Buk#a TOKCHYHUX pEUOBHUH M1 9ac aBapiifHOI cCUTyarlii (1moxesxa, KOpoTKe
3aMUKaHHS).

2. CorianbHi acTeKTH

- HeBuxonanus mpaBui O€3MEeKH MOKE CTBOPUTH PHU3UK JJIST MEIIKAHIIIB
OyIUHKY Ta OTOUYIOUHX.

- IlopyuieHHs ekcrulyaTauliHUX HOPM MOXKE CIHPUYMHUTH KOH(IIIKTH 3
cycizamu (1IyM, BUKWIH, aBapiiiHi cuTyarii) [45, c. 78].

3. 3axou 3MEHIIICHHS PU3UKIB

~ IlpoBeneHHs peryjsipHOro 1HCTPYKTaXKy MEUIKaHIIB Ta 00CIyroByHYOro
epCcoHamy.

— JloTpuMaHHS HOPMATHUBIB yTUIII3AIlill €JIEMEHTIB CUCTEMH.

- BcraHoBeHHS cUCTEM MOHITOPUHTY Ta CUTHAJI3allli aBapiifHUX CTaHIB.

ABapiitHi cuTyallii Ta pearyBaHHs

1. MoxnuBi aBapii

Kopotke 3amukanns B mepexi ®EC abo akymynstopax.

[leperpiB iHBepTOpa a00 ENEKTPUUHOTO KOTJIA.

~ Tloxkexa abo BHOYX akyMyJISTOPHUX Oarapeil mpu MOPYIICHHI PEXUMY
eKCIuTyaTarti.

2. [nan pearyBaHHs

- Heraline BigKIt0O4YeHHS aBapiHOTO 00JIaTHAHHS BiJl MEPEXKI.

BuxopurcranHs BOTHETaCHUKIB Ta CHCTEM MOKEKOTaCiHHS.

- EBakyailisi MeIIKaHIIIB Ta 00CIyrOBYIOYOT0 NIEPCOHAITY.

- Bukiuk aBapiitHOi ciy>kOH Ta JOKYMEHTYBAHHSI IHIUAECHTY.

AHani3 TNOTEeHUIMHUX HeOEe3NeK TMpU BUKOPHUCTAHHI aJbTEPHATHBHOL
€HEpPreTUKM I0Ka3aB, [0 OCHOBHUMHU pHU3MKaMU € €JeKTpoOe3neKa, MOKEekKHa
HeOe3neKka, MEXaHIYHl, TEeIUIOBI Ta XIMI4HI (DAKTOpH, a TAaKOX EKOJOTIYHI Ta

colianbHi acnekTu. JJoTpuManHs HOpM Oe3NeKu, peryyisspHe oOCIIyrOBYBaHHS Ta



82

HaBYaHHS MEPCOHATY 3HAYHO 3HUKY€E MMOBIPHICTh aBapiil Ta 3abe3reuye HalliiHy,
eekTUBHY Ta Oe€3MeuHy POoOOTYy EHEProHE3aJIeKHOTO JIOMOI'OCIOJIapCTBa B C.

I'HiguH.

5.3. 3aco0m iHAMBITYAJTIBHOIO TA KOJEKTUBHOIO 3aAXHCTY

BrpoBamkeHHsT albTepHAaTUBHHUX JKEpENl €Heprii y eHeproHe3alIeHUX
JIOMOTOCIIOJIapCTBax, 30kpema y c¢. ['HiguH, moTpedye MiABUILEHOI yBaru o
Oe3nexu 00CIyroByBaHHS Ta eKcIutyararlii oosagnands. OCHOBHUMH HeOe3MeKaMu
€ YPaXXEHHS €JIEKTPUYHUM CTPYMOM, MEXAHIUHI TPABMH, XIMI4HI Ta TEIJIOBI OMIKH,
a TaKOXX PU3UK MOXkexi. 7 3HIKEHHSI IMX PU3UKIB 3aCTOCOBYIOTHCS SIK 3aCO0H
1HauBIyanbHOro 3axucty (313), Tak 1 KOJIEKTUBHI 3ac00M 3axucTy [2, c. 15].

3acobu iHauBITyaabHOTO 3axucty (313)

[HauBinyanpHI 3aCO0M 3aXUCTY MPHU3HAUYCHI Il O€3M0CepeIHBOTO 3aXUCTY
00CITyroByI04oro rmnepcoHany a00 MEIIKaHIIB BiJ] YpPaKEHHS eIeKTPUUYHUM
CTPYMOM, XIMIYHHUX OITiKIB, MEXaHIYHUX TPaBM Ta TEIJIOBUX BILIMBIB.

Enexrpobesneka

1. [3omsmiiiHl pyKaBUYKY Ta KUJIMMKH
~- BUKOpPUCTOBYIOTBCS NpU MOHTaXi Ta OOCIYrOBYBaHHI COHSYHUX
naHesei, IHBEpPTOPiB, aKyMYJIATOPIB Ta €JIEKTPUUHUX KOTIIB.
—  Po3psau nocriitHoro ctpymy 10 1000 B BumMararoTe pykaBU4oK Kiacy
0011 Ta 130mamiiiaux kuanuMKiB BigmosigHo 1o [OCT 12.4.020-75.
2. I3oms1iiiHI IHCTPYMEHTH
- BukopucTtanHs BUKPYTOK, TUIOCKOTYOIIIB Ta KJIFOYiB 13 130JIbOBAaHUMH
pydYKaMH.
- 3abesneuye Oe3rneky npu poOOTI 3 MIAKIIOYEHHSM I1HBEPTOPIB 1
aKyMyJIATOPIB.
3. 3axucHi OKYyJISpH Ta HIUTKU
~ 3axuuaroTh 04l BiJ] ICKOp, WYy Ta MOJIMBHUX XIMIYHUX OpPU30K BIJ

aKyMyJIATOPIB.
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- PexoMeHnyeThCsi BUKOPUCTOBYBATH OKYJISIPH 13  CepTU]IKAIIE0
EN166.
Mexaniuna 6e3mneka
3axMCHI KaCKH Ta MIOJIOMHU
- HeoOxigHl mpu MOHTaX1 JaXOBUX COHSYHHUX ITaHEJICH Ta 00JIaIHAHHS
Ha BUCOTI.
~ 3axumaroTh BiJ NagiHHA ApiOHUX MPEAMETIB Ta TPABMYBAaHHSI F'OJIOBH.
Po6ounii ozsr Ta B3yTTA
- BorHecriiiki KOMOIHE30HH, CTIMKI A0 MOPI3IB 1 MPOKOJIB, 3aXHUILAIOTh
B1JI MEXaHIYHUX 1 TETUIOBUX TPaBM.
- B3yTTs 13 130/4111€10 BiJ] €JIEKTPUYHOTO CTPYMY Ta MPOTHUKOB3KOIO
1 IOIIBOIO.
CrpaxyBaJIbHI MIOSCH Ta TPOCH
- BUKOpPHUCTOBYIOTHCS ITPU MOHTAXI1 MTAHEJICH HA JaxXax i3 yXHUIIOM ITOHA]T
15°.
- 3abesneuyroTh Oe3reuny ¢ikcallilo IepcoHaTy Ta 3MEHIIYIOTh PU3UK
Ma1HHA.
XiMiuHa Ta TeryioBa Oe3neka
PykaBuuku aiis poOOTH 3 aKyMyJIsiTOpaMu
- BukopucrtanHs XIMIYHO CTIMKMX pPyKaBHUOK MpU OOCIyroByBaHHI
LiFePO4 6arapeii.
~ 3axucT BiI OMIKIB EJIEKTPOJIITOM Ta KOHTAaKTy 3 TOKCUYHUMHU
pPEYOBHHAMH.
3aco0u 3axXUCTy MUXaTbHUX MUISXIB
- Ilpm wmoxnuBoMy BUKHAl Ta3iB abo meperpiBi  Oarapei
BUKOPHUCTOBYIOThCS pectiparopu kinacy FFP2—FFP3.
BorneracHhi 3acoou
— Tlepconan mae 3HaTH PO3TANTyBAaHHS MOPTATUBHUX BOTHETACHUKIB JIJIS

ONIEPATUBHOIO pearyBaHHs.
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- PexomennoBano BukopuctoByBatu mopomkoBi (ABC) abo CO:
BOTHETACHUKH JIJIs1 €JIEKTPOOOIIaTHAHHS.
KonexkrupHi 3acobu 3axucty
KomekTuBHi 3aco0u cipsMOBaHi Ha 3a0e3MedeHHs O€3ITeKH BCIX MEITKAHIIIB 1
NMEepPCOHaNy TMiJ dYac eKCIUTyaraiii eHeproo0’€kTa Ta MiHIMiI3alii HACIiIKIB
aBapiiHUX CUTYaIlii.
Cucremu 3aXHCTy €JIEKTPOOOTaTHAHHS
1. ABromaTtuuHi BuMukaui Ta Y30
— 3axuIaroTh BiJ MEPEBAHTAXEHHS Ta KOPOTKOTO 3aMUKaHHS.
~ ABTOMAaTMYHO BIJAKIIOYAIOTh CHUCTEMY IpU 3arpo3l ypaKeHHs
CTPYMOM.
2. CucTeMu MOHITOPUHTY Ta CUTHaMi3aLli
- KoHTpontowoTh cTaH mnaHene, aKyMmyJsaTOpiB, 1HBEpTOpa Ta
CJIICKTPUYHOTO KOTJIA.
- BusBnswoTe neperpiB, IepeBaHTaAKEHHS Ta 1HII aBapidiHi cUTyallli B
pEeXKUMI peasibHOTO Yacy.
3. 3eMJIsiHI KOHTYPH Ta 3a3eMJICHHS
~ 3axumarTh BIJ YpaKEHHS CTPYMOM NpHU 3aMUKaHHI Ha KOPIYC
oOJaTHaHHS.
—  Oco0auBO BaXKJIMBO IS TAXOBUX MAaHENIEH 1 METaIeBUX KOHCTPYKIIIH.
[ToxexxHa Oe3mneka
1. Cuctemu BOrHE3aXHUCTY MPUMIIICHB
- llpumimenass 3 aKyMmyJsTOpaMH Ta I1HBEPTOpaMHU OCHAIIYIOTHCS
BOTHE3aXMCHUMHU JIBEPHMA Ta CTIHAMH.
2. CuctemMu aBTOMAaTUYHOTO MOKEKOTACIHHS
- BUKOPUCTOBYIOTHCS y TNPUMIMEHHAX 3 aKyMyJIAToOpaMu Ta
1HBEPTOPAMH.
— [IlepeBaxxHO BOJAHI cHpuHKIEpU (11  €IEKTPOOOTATHAHHS —
crieniaibHi Ta30Bi 00 MOPOIIKOBI CUCTEMH).

3. MapkyBaHHs aBapiiHUX BHXO/IB 1 UISIXIB €BaKyarlii
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~ Jlo3Bomsie MBUIKO €BaKyIOBaTH MEPCOHAN y pa3i Moxexki abo 1HIIO01

aBapii.

Opranizariiiai 3axo/1u

1. THCTpyKTaXX MepcoHaTy Ta MEIIKAHITiB

— Perynspni TpenyBaHHs 3 ipaBui Oe3neku npu odcimyroyBanHi EC,

aKyMYJIATOPIB Ta €ICKTPUYHUX KOTIIB.

- IlpoBeneHHsa cuMyJIALiil aBapIiHUX CUTYaLlN 1J1s BIAIPALFOBAHHS A11.

2. Ilnan aBapiitHOrO pearyBaHHs

- JlokyMeHTOBaH1 aITOPUTMH 11 P KOPOTKOMY 3aMUKaHHI, Ieperpisi,

MOKEK1 200 BUTOKY XIMIYHUX PEYOBHUH.

— Posnonin 060B’s13KIB cepell MepCoHaTy Ta MEIIKAHIIIB.

3. KonTtponb noctymny 10 TEXHIYHUX NPUMILIEHB

~  OOMexeHHs AOCTYIy A0 aKyMyJSITOpPIB, IHBEPTOPIB Ta €IEKTPUUHUX

KOTJIIB TUIbKHU JIJIs1 KBaJI1(DIKOBAHOTO MEPCOHATTY.

Taomung 5.1
Buxopucranns 3aco0iB 3axucty y ¢. I'HiguH
006’ekT 313 KoJsiekTuBHUIA 3aXHCT IlpumiTka
Constuni manem | Kacka, ctpaxoBuil | 3a3emieHHs, MoHTax Ta
Ha J1axy MOosIC, pyKaBUYKHA | aBTOMAaTUYHHUI BUMUKA4 | 0OCIyrOBYyBaHHS Mij
KOHTPOJIEM
AxymynsaropHa | PykaBuuku, BenTmsauis 3abe3neuye 3aXUCT BiJ
cucrema pecmiparop, MIPUMIIIEHHS, XIMIYHUX Ta TETUIOBUX
OKYJISIpH CUTHAJII3allisl IEPErpiBy, | pU3MKIB
BOTHET'aCHUK
InBepTop PykaBuuku, Astomaru, Y30, 3axucr Big
OKYJISIpH MOHITOPHUHI CTaHy NepEeHaBaHTAXEHHA Ta
KOPOTKOI'O 3aMHUKaHHSI
Enexrpuunuit Boruectiiikuii Kontpons remneparypu, | beaneuna excriyaTais B
KOTEN OJISiT, PYKaBUUKH | CUTHaJII3allisl IEperpiBy | 3MMOBUM Mepiof

KoMmekcHe BUKOpHUCTaHHS 3acO0IB 1HAMBIAYaJbHOIO Ta KOJEKTHBHOTO

3aXMCTy 3a0e3neuye BUCOKUU piBEHb OE3IMEKH MpHU eKCIUTyaTallli albTepHATUBHUX

JUKEpeJl eHeprii y )KUTIIOBOMY OyauHKY B c. ['HiguH. CucteMaTuyHe NOTpUMaHHs

OpaBWJI MOHTAXY, PETrYJISPHUI TEXHIYHUA KOHTPOJb, HABYAHHS MEPCOHANTY Ta

BUKOPUCTaHHS CEpTU(]PIKOBAHUX 3aCO0IB 3aXUCTY JO3BOJISIE MIHIMI3yBaTH PUBHKHU

€IEKTPOOE3NEeKH, TMOXKEKI, MEXaHIYHUX, TEIUIOBUX 1 XIMIYHUX YIIKOIKCHb,
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3a0e3nedyroun  HaliiiHy Ta  epeKTUBHY  poOOTYy  €HEpProHe3aJeKHOTO

JoMorocmoaapcTsa [2, ¢. 15-16].

9.4. 3aX01H MOXKEKHOI TA eJIEKTPOOe3NeKH

3a0e3MeueHHs] MOMXKEXKHOI Ta EJIEKTPOOE3NeKH B EHEProHe3aleKHOMY
JIOMOTOCIHOJAPCTBl  PErVIAMEHTYEThCS HHU3KOK HOPMAaTHBHO-TIPABOBHUX  AaKTIB
VYkpainu:

- Konmexc muBinpHOro 3axucty Ykpainu (Bix 02.10.2012 Ne 5403-VI) —
OCHOBHHUU JIOKYMEHT, 1110 BHM3Haya€ OpraHi3aiiiiHO-TIpaBOBI 3acajyd LUBIILHOIO
3aXHUCTY, BKIIOYAIOUN MTOXKEXKHY O€3IeKy

- IlpaBuna mnoxexnoi Oesnexku B Ykpaini (HAIIB A.01.001-2014) -
3aTBEpI’KEHI Haka3oM MiHicTepcTBa BHYTpillIHIX ciipaB Ykpainu Big 30.12.2014 Ne
1417, BCTaHOBIIIOIOTh BUMOTH JI0 OpraHizailii Ta 3a0e3ne4eHHs MOKEeKHO1 Oe3MeKn
Ha 00'eKTax Pi3HOTO MPU3HAYEHHS.

- IlpaBuna ynamryBanHs enekTpoycTtaHoBok (ITYE) — 3arBepakeni Hakazom
Minenepropyrisuis Big 21.07.2017 Ne 476, pernaMeHTYOTh TPOSKTYBaHHS, MOHTaX
Ta eKCIUTyaTallio eJIeKTPUYHUX YCTAaHOBOK.

~ IlpaBuna TexHIYHOI eKCIUTyaTallli eJeKTPOYCTaHOBOK CIIOKHBAYiB —
3aTBep/KeHl HakazoM MinmanuBerepro Big 25.07.2006 Ne 258, BU3HAYarOTh
BUMOTH JI0 €KCILTyaTarlii eJIEKTPOYCTaHOBOK CIIOKHMBAUIB €JIEKTPUYHOT €HEPrii.

- HAIIb A.01.001-2004 — moniepenus penaxiist [IpaBuit moskexxHOi Oe3meKn
B YKpaiHi, sika 3actocoByBayiacs 110 2014 poky.

3axo/u MmoxkexHoi Oe3neku [27, ¢. 262].

3a0e3neueHHs MOXKeXKHOT OE3MEKH B EHEPrOHE3aIeKHOMY JJOMOTOCIIOIapPCTBI
BKJItOYae [27, ¢. 263]:

— IIpoekTyBaHHST Ta MOHTaX CHUCTEM TMPOTHUIIOKEKHOTO 3aXHUCTY:
BCTAHOBJICHHSI aBTOMATUYHUX CHUCTEM BUSBIICHHS Ta TacClHHS TOXEX, CUCTEM

OMOBIILIEHHS PO MOKEKY.
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— Opranizaiiss IPOTHIIOKEKHOTO PEKUMY: pO3poOKa Ta BIPOBAIKCHHS
THCTPYKITIH 3 MOXKEKHOI O€3MEKH, MPOBEJICHHS IHCTPYKTAXKIB Ta HABYAHb 3 MUTAHb
MOXKEKHOT OC3IMEeKH JIsl MEIITKAHIIIB Ta 0OCITYTOBYIOUOTO IIEPCOHATY.

- 3abes3reucHHS TIEPBUHHMMH 3acO00aMHM  ITOXKE)KOTACiHHs: HAasSBHICTD
BOT'HETACHHUKIB, BOTHETaCHUX KOBITaKiB, 3aCO01B JIJI TaCIHHS CICKTPUIHUX TTOKEK.

- IlmanyBaHHS eBakyarlii: po3poOKa IUTaHIB eBaKyallli Ha BUIAJ0K MOXKEXI,
PO3MILIEHHS €BAKYaI[IHHUX BUXO/1B, 3HAKIB €BAKYaIlil.

~ TexHiuHe 00CIIyroByBaHHs Ta EPEBIPKA CTaHy CUCTEM MPOTHUIIOKEHKHOTO
3aXWCTy: peryJisipHE OOCIYrOBYBaHHS Ta TI€peBipKa MpaIe3qaTHOCTI CHUCTEM

BUSBJICHHS Ta TaClHHS ITOXKECXK, BOFHGI‘aCHI/IKiB, CJIICKTPUYHUX YCTAaHOBOK.

Tabnuns 5.2
OCHOBHI TIOKYMEHTH 3 NUTAHb MOKEKHOI 0e3MeKHn
Ne HasBa noxymeHra Homep Ta nara I'asy3s 3acTocyBaHHA
3aTBEPAKEeHHS
1 | Konekc nuBinbHOTro 3axucty | Ne 5403-VI Big 3araipHi BUMOTH JI0
Ykpainu 02.10.2012 IIUBUIBHOTO 3aXUCTY
2 | IIpaBuna noxxexxnoi 6e3nekn | Hakaz MBC Ne 1417 Bin | [ToxkexxHa Gesreka Ha
B Ykpaini (HAIIb A.01.001- | 30.12.2014 00'ekTax pi3HOTO
2014) MIPU3HAYCHHS
3 | IlpaBuina ynamryBaHHS Hakas Enexrpobesneka npu
esnekTpoycTaHoBok (IIVE) MineneproByrims Ne MPOEKTYBaHHI Ta MOHTaX1
476 Bin 21.07.2017 €IICKTPOYCTAaHOBOK
4 | IlpaBwia TexHIYHOT Haka3 MinmanuBenepro | Excrimyararris
eKCIUTyaTarii Ne 258 Bin 25.07.2006 €JIEKTPOYCTAaHOBOK
€JIEKTPOYCTaHOBOK CIIO’KMBAYiB
CIOXKUBaYiB

3abe3neueHHs eIeKTPOOE3NEeKU BKIIOYAE:

- IlpoekTyBaHHS Ta MOHTaX CJICKTPUYHHUX YCTAHOBOK: JOTPUMAHHS BHMOT
ITYE npu nmpoekTyBaHHI Ta MOHTaXI1 CICKTPUIHUX MEPEXK Ta 00JIaTHAHHS.

- 3a3eMJICHHS Ta 3aXHMCT Bii KOPOTKOTO 3aMHUKaHHS: 3a0e3NedYcHHS
HAJIC)KHOTO 3a3¢MIICHHS CJICKTPUYHHMX YCTAaHOBOK, BCTAHOBJICHHS aBTOMAaTHYHHUX
BUMMKAaYiB Ta 3alI001KHHUKIB.

- Ekcrutyararmist  €JIEKTPOYCTaHOBOK: peryjsipHe OOCIyroByBaHHS Ta

nepeBipKa CTaHy eIEKTPUYHUX MEPEekK, KaOemiB, pO3eTOK, BUMHUKAYIB.
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~ HaBuanHs Ta iHCTPYKTaX1: MPOBEJICHHS HABYaHb Ta IHCTPYKTAXKIB 3 MUTaHb
€IEKTPOOE3NEeKH JJIs1 MEIIKAHI[IB Ta 00CIYyTOBYIOUOI0 IEPCOHAITY.

- 3abe3nedeHHs 3aco0aMM 1HIWMBIIYaJIbHOTO 3aXHMCTY: HAasABHICTH Ta
BUKOPUCTAHHS 3aC001B 1HAMBITYaJbHOTO 3aXUCTy MpH poOOTaxX 3 €JICKTPUIHHMHU

ycTaHoBKaMmu [27, c. 264].

Tabmuns 5.3
OCHOBHI TIOKYMEHTH 3 IMTAHb €JIEKTPOOe3NeKu
Ne HasBa noxymeHTa Homep Ta nata I'asy3b 3acTocyBaHHsA
3aTBepAKEeHHSA

1 | [IpaBuna ynamryBaHHS Hakas Enexrpob6esneka npu

enexktpoyctanoBok (IIYE) MineneproByrinis Ne MPOEKTYBAaHHI Ta MOHTaX1
476 Bim 21.07.2017 €JIEKTPOYCTAHOBOK

2 | [IpaBuna TexHIYHOI Haka3 MinnanuBenepro | Excrutyarartis
eKCIUTyaTarii Ne 258 Bin 25.07.2006 €JIEKTPOYCTaHOBOK
€JIEKTPOYCTAaHOBOK CIIO’KHBAYiB CIIOKHMBAYiB

3 | HAIIb A.01.001-2004 — o 2014 poky [Toxxexxna Oe3mneka Ha
nonepeaHs penakuis [lpasun 00'eKTax pizHOTO
MOKEXKHO1 Oe3rneku B YKpaiHi MIPU3HAYCHHS

VY mporeci 1ociipKeHHs 0y10 BCTAHOBJICHO, M0 KIIFOYOBUMH HEOE3IeKaMH €:

~ PU3MKH  YPaKEHHA EINEKTPUYHHM CTPyMOM TpH MOHTaxi Ta
00CITyroByBaHHI €J€KTPOYCTaHOBOK;

~ MOXJIMBICTh KOPOTKUX 3aMUKaHb Ta MeperpiBy 00J1aJHAHHS;

~ TOXEXHI PU3UKH, [TOB’sA3aH1 3 BUKOPUCTAHHAM aKyMYJISITOpHUX Oatapew,
€JIEKTPUYHUX KOTJIIB Ta COHSAYHUX 1HBEPTOPIB;

~ HeOe3neKH, MOB’s3aHl 3 HEMpaBUWJILHUM 30€piraHHsIM Ta E€KCIUTyaTalli€lo
JOKEpeN eHeprii.

JUist MiHiMi3anii UMX PU3MKIB OyJM BHU3HAYE€HI KOMIUIEKCHI 3aXOAM, SKi
BKJIFOYAIOTh!

1. BuMoru 10 MOHTaXy Ta €KCILTyaTallli eHeproyCcTaHOBOK, 1110 B1IOBLAAIOTh
YUHHUM HOPMAaTUBHUM JIOKyMEHTaMm, 30KpeMa IlpaBunam ynamTyBaHHS
enekTpoyctanoBok (ITYE), IlpaBuiiam TeXHIYHOI eKcIuTyaTalli e1eKTpOyCTaHOBOK
cnoxkuBauiB, Kogekcy muBinpHOrO 3axucty Ykpainu ta HAIIb A.01.001-2014.

JloTpuMaHHS 1IMX TpaBUI 3a0e3redye MPaBWIbHE MPOCKTYBaHHS, BCTAHOBIICHHSI,
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MIJKIIIOUEHHS Ta €KCIUTyaTallil0 BCIX €HEPreTUYHHX CHCTeM OYIUHKY, TapaHTye
IXHIO HaIHHICTH Ta OE3IIE€YHICTb.

2. AHai3 TOTeHIIMHNX HEOE3IEK, SIKUM J03BOJISIE€ CHCTEMAaTH3yBaTH BC1 BUIU
PU3HKIB Ta CTBOPUTHU CHCTEMY MPEBEHTUBHUX 3aXOJiB. byo po3risHYyTO pH3UKH
YPaKEHHS CJICKTPUYHUM CTPYMOM, TIOKEXI, aBapiifHi CUTYyaIlii Mpu eKcCIuryaTarii
aJbTePHATUBHUX JDKEPEN CHeprii, Ta 3alpoNOHOBAHO 3axXOJH iX MiHIMi3arlii,
BKJIFOYHO 3 KOHTPOJIEM CTaHy 00JIaJlHaHHS, OpraHi3aliero 0€3MeuyHoro J0CTymy JJs
00CIIyroByBaHHsI Ta HaBYaHHSIM TiepcoHany [27, ¢. 265].

3. 3acobu 1HAMBIAYaTbHOTO Ta KOJEKTUBHOTO 3aXHCTY, SIKi 3a0€3MeUyIOTh
Oe3neuHy poOOTy 3 eHepreTUYHuUM oOsajHaHHsAM. BukopuctanHsi 3aco0iB
IHMBIyaJIbHOTO 3aXUCTy (PYKAaBUYKH, 130JI0I0Yl KHJIMMKH, 3aXHCHI OKYJISPH,
KaCKM) Ta KOJICKTUBHOTO 3aXHUCTy (3a3eMJICHHsI, aBTOMAaTWU4HI BUMHUKaYl,
pPO3MOJIJIbHI IMTH) JO03BOJISIE 3HAYHO 3MEHIIUTH PU3UWKU TpaBMAaTU3MYy Ta
aBapiiHUX CUTYaIlii.

4. 3axoM TOXKEXKHOI Ta eleKTpoOe3NeKku, Mo 0a3ylThCsS HAa aKTyaJbHUX
HOPMAaTUBHUX JIOKYMEHTax. byJi0 BH3HA4€HO KOMIUIEKC OpraHizaliifHuX Ta
TEXHIYHUX 3aXO0JiB, BKIIOYHO 3 BCTAaHOBJICHHSM CHCTEM DPaHHBOTO BUSIBICHHS
MOKEK, IEPBUHHMX 3aC001B raciHHs, IJIAHIB €BaKyallii, IHCTPYKTaXXiB IEPCOHAITY Ta
PErysipHOTrO OOCITYrOBYBaHHS €JIEKTPOYCTAHOBOK. BaXIMBUM € TakOX IJIaHOBE
0o0CITyrOByBaHHS aKyMyJATOPIB Ta 1HBEPTOPHOTO OOJIAJIHAHHA, IO 3abe3nedye
OesreyHe Ta eeKTUBHE BUKOPUCTAHHS C€HEPTii.

BnpoBamxeHnnss 3a3HadyeHUX 3aXOAIB  JO3BOJIAE JOCSITTH HACTYyIHUX
pE3yJIbTaTIB:

— CYTT€BE MiABUIICHHS O€3MEeKH MEIIKAHI[IB Ta 00CIYTOBYIOYOTr0 IIEPCOHATY;

~ 3MEHUIEHHS HUMOBIPHOCTI BUHUKHEHHS aBapliiHUX CUTYaLli Ta MOXKEXK;

- 3a0e3neueHHsa Oe3nepebiiHOT Ta CTaOUTbHOI POOOTHM KOMOIHOBAHOI
€HEeProCUCTEMU;

- JOTPHMAaHHS BUMOI YMHHOI'O 3aKOHOJABCTBA YKpaiHM WIIOJ0 OXOPOHU

npaili, MOXKEXHOI Ta eJEeKTPOOE3NEKH;
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~ CTBOpPEHHS 0€3MeyHUuX YMOB I JOBIOTPUBAJIOI  E€KCIUTyaTalil
ATbTEPHATUBHUX JKEPENI EHEPTii Ta 1HTENEKTyaJIbHUX CHCTEM YIpaBiiHHSA [27, C.
266].

TakuM YHHOM, KOMIUIEKCHHUH MIiAXiJ 10 OXOpPOHH mpami Ta Oe3MeKu
KUTTEMSUTBHOCTI € HEBII €MHOIO CKJIAJIOBOIO €(EeKTHBHOI peamizaiii MpoeKTy
€HEePIroHE3aJIe)KHOI'0  JIOMOTOCIIONAPCTBA. BmpoBa/pkeHHS BCIX PO3pOOJIESHHUX
3aXO/1B JI03BOJIsI€ 3a0€3MEYUTH MAaKCUMaJbHUU pIBEHb O€3MEKH, 3HU3ZHUTH
€KOHOMIYHI BTpaTH BiJ aBapiil Ta MIABUIIUTH 3arajibHy HaJ1iHICTh €HEPreTUYHOI
cucteMu OyauHKy B c. I'HimuH. EdexTuBHa opranizaimiss OXOpOHHM mparmi Ta
MOXEXKHOT O€3MeKu € He JUIIe TEXHIYHOW MOTpedoro, a U  ColliaJlbHOI

BIJIMOBIJABHICTIO BJIACHUKIB Ta €KCIUIyaTaHTIB €HEPTOCUCTEMH.
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BHMCHOBKH

[IpoBeneHe AOCHIKEHHST Ta peamizaiisi MPOEKTYy EHEProHe3aJeKHOTO
JIOMOTOCTIONIAPCTBA B C. [ HIIUH T03BOJISIE€ 3pOOUTH HU3KY BaXKJIMBUX BUCHOBKIB SIK
y TeXHI4HIH, TaK 1 B COL1aJbHO-€KOHOMIUHIN Ta €KOJOT1YHIH IJIOIIUHI.

[To-meprie, anai3 Cy4acHOTO CTaHy Ta MEPCIIEKTUB EHEPTETUYHOT aBTOHOMI1
[OKa3aB, W0I0 3a0€3MEYECHHS EHEPrOHE3aJIEKHOCTI JKUTJIOBHX OYIUHKIB €
aKTyaJbHUM 3aBJaHHIM y Cy4YaCHUX YMOBaXx MiABUIIECHHS TapU(PiB Ha EHEPrOHOCII,
HECTAaOUIbHOCTI LEHTPAII30BaHUX MEpPEeX Ta IMOCWICHHS EKOJIOIIYHUX BHMOT.
BuBueHHS TOHSTTS EHEPrOHE3AIEeKHOTO JOMOTOCIOAAPCTBA, KPUTEPIIB HOTO
€(EeKTUBHOCT1 Ta MepeBar CBIIYUTH, 110 3aCTOCYBaHHS albTEPHATUBHUX JKEPEI
eHeprii  JI03BOJISIE 3MEHIIUTHU 3aJIKHICTh BiJ 30BHINIHIX MOCTa4aJIbHUKIB,
CKOPOTUTH BUTpPATU Ha EJEKTPOCHEPril0 Ta Ta3, MiJABUIIMTA aBTOHOMHICTh Ta
Oe3neKy eHepro3ade3neueHHs.

[lo-npyre, BUBYEHHsS CBITOBOIO Ta BITYM3HSHOTO JOCBIY MOKa3ajo, IIO
e(EeKTHUBHI TMPOEKTH CHEPreTHUYHOI aBTOHOMIi I'PYHTYIOTBCS Ha KOMOIHOBaHOMY
BUKOPUCTAHHI BiTHOBIIOBAHUX JKEpE eHeprii (COHSAYHI MaHeNl, akyMyJIsaTOpH) 1
TpaAuIiHUX JoKepenl (Ta30Bl KOTJIM, IEHTPai30BaHA EJIEKTPOMEpexa), IO
JI03BOJISIE  3a0€3MEUUTH  CTaOIBHICTh  E€HEPronoCTa4aHHS MPOTATOM  POKY.
HopmaruBHo-mipaBoBa 6a3a YkpaiHW CTBOPIOE  BIANOBIAHI YMOBH  JJisi
BIIPOBA/KCHHSI €HEPTOHE3IC)KHUX cucTeM, a cydacHi crannaptu [IYE, HAIIb Ta
JCTY 3a0e3nedytoTh TEXHIUYHY 0€3MEKy Ta sIKICTh BCTAHOBJICHHS €HEPTOCHUCTEM.

VY pe3ynbTati NpOBEICHOT0 MPOEKTYBAHHS Ta TEXHIKO-€KOHOMIYHOTO aHAi3y
CHUCTEMH €HEProHe3aJeKHOr0 JIOMOrOCIoAapcTBa B C. 'HITWH BCTaHOBJIEHO, IO
BIIPOBAKCHHSI KOMOIHOBAHOI €JIEKTPOCHEPreTUYHOI CHCTeMHU Ha a3l J1axoBOi
consiuHoi poroenektpuunoi cranili (PEC) notyxHicTio 8,32 kBT € nouuibHUM Ta
e(hEeKTUBHUM.

Cucrema  3a0e3neyye  KOMIUIGKCHE  TIOKPUTTS  €HEPrOCHOXHBaHHS

npuBaTHOro OyAMHKY romero 120 M? s ciM’i 3 4OTUPBOX 0Ci0, 3 ypaxyBaHHIM
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OCHOBHHX TOTpEO: OMNajeHHs, rapsde BOAOIOCTAaYaHHS, OCBITJEHHS Ta MoOyTOBa
TexHika. OCHOBHI pe3yJIbTaTH aHali3y JEMOHCTPYIOTh:

Enepretnuna edextuBHicTh: BrpoBamkeHHs OEC go3Bossie  3Ha4HO
3MEHIIUTH 3aJICKHICTh BiJl IICHTPATI30BaHUX JKEPEI CHEPTii Ta MPUPOIHOTO Tazy
(3MeHIIeHHS crio)uBaHHs Ta3y Ha 10—12% piunoro o6csry, ekonomis =3 000—4 000
I'pH/PIK);

TexHiuHa HaAIMHICTH: KOMOIHOBaHA CHCTEMa BKJIIOYA€ COHSYHI MaHENI,
IHBEPTOpP, AKyMYJIATOPH, PE3EPBHY EJIEKTPOMEpPEXKY Ta Ta30BUH KOTEIN, IO
3a0e3neuye cTablIbHE E€HEPronoCTavyaHHs HaBITh y MEpPIOAM HHU3bKOI COHSYHOI
AKTUBHOCTI.

OT1xe, BIPOBAKEHHSI €HEPTOHE3AICKHOI CUCTEMU il canubu B ¢. [HiguH
HE JIMIIE J03BOJISE€ JIOCSATTH 3HAYHOI €KOHOMIi KOIITIB, a i 3a0e3nedye BHUCOKY
ABTOHOMHICTB Ta CTA0UIBbHICTh €HEProNOCTaYaHHsl, MMiABUIILYE €eHEProe(hEeKTUBHICTh
JIOMOTOCIIO/IaPCTBA Ta CIPHUS€ 3MEHIICHHIO BIUIMBY Ha HABKOJMIIHE CEPEIOBUIIE
3aBASIKM BUKOPUCTAHHIO BIJIHOBJIIOBAHMX JiKepen eHeprii. Peamizaiiiss npoekrty
MiATBEP/KYE ePeKTUBHICTh KoMOiHOBaHMX cucTeM 13 OEC ta akymyJIsiITOpHUMEU
OaTtapesMu JIJIsl IPUBATHUX JIOMOTOCIIOAAPCTB y yMoBax KuiBchKkoi 00J1acTi.

JlolaTKkoBO, BIPOBA/KEHHSI KOMOIHOBAaHOI €HEPrOCHUCTEMH, IO BKIIOYAE
GbOTOENEeKTpUYHY CTaHIlIO, IHBEPTOPHO-AaKyMYJISITODHUNA  MOAYJb,  JU3EIIb-
reHepaTop Ta aBTOMaTuyHe BBeleHHA pe3epBy (ATS), 3HauHO mMiABHUIILYE
E€HEePreTUYHy CTIMKICTh mianpueMcTBa. YiTko BHOyIyBaHA CTPYKTypa: Mepexa —
TOJIOBHUHM INUT — IHBEPTOP — CIOXKMBayl, JIOMOBHEHA MOKJIUBICTIO PE3EPBHOTO
xuBneHHs 4yepe3 JII' ta rayukum mepeposmnoniom eHeprii mixk ®EC 1 AKBD,
3a0e3nedye HaAINHICTE POOOTH OOJaJHAaHHA HaBiTh 3a yMOB HECTAOUILHOTO
30BHIIIHBOIO €JIEKTPONOCTauaHHsA. Taka I1HTerpauis J03BOJIIE ONTUMI3YBAaTH
OPEX, 3MEHIIWTH 3aJIEKHICTh BiJ BapTOCTI AW3€NS Ta MiABUIIUTH 3arajibHy
eHeproe()eKTUBHICTh MIMPUEMCTBA.

BaxnuBuM pesynbraToM poOOTH CTajl0 OIIHIOBAaHHA EKOJOTIYHUX Ta
COLIIaTbHUX TIEpeBar MPOeKTy. 3MEHIIEHHS BUKOPUCTAHHS BUKOITHOTO MalHMBa Ta

IEHTPai30BaHO1 eleKTpoeHeprii 3MmeHirye Bukuaun CO: Ta IHIIUX IIKIJJTUBUX
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PEYOBHH, CHpUSE TIOKPAIICHHIO EKOJOTIYHOI CHUTyaIllli y perioHi, MiABHUIILYE
eHeproe()eKTUBHICTh OYJIMHKY Ta CTHUMYJIIO€ BUKOPUCTAHHS 1HHOBAIlIMHHUX
TEXHOJIOTIH cepen HaceneHHs. ColianbHO-TICUXOJOTTYHUM e(PEKTOM € ITiABUIISHHSI
PIBHSI €HEPTeTUYHOT O€3MEeKH, ABTOHOMHOCTI Ta KOM(OPTY ISl MEIIIKAHIIIB, a TAKOX
dbopMyBaHHS KyJbTYPH BIANOBIAAIBHOTO CIIOKUBAHHS €HEPT1i.

Oco0bnrBa yBara mpuaiieHa OXOpOHI Tparli Ta 6e3merll KUTTEMSUTBHOCTI, 10
BKJIIOYA€: BHMOTM JO MOHTaXy Ta €KCIUlyaTalli €HEeproycTaHOBOK, aHalli3
NOTEHIIHHUX HeOe3neK, 3aco0M I1HAMBIAYaJbHOTO Ta KOJEKTUBHOIO 3aXHCTY,
3aX0JM MOXKEKHOI Ta enekTpoOe3neku. Po3pobieHi pekomeHaalli 3a0e3neuyoTh
3HM)KEHHSI PU3MKIB TPaBMAaTU3My Ta aBapliHUX CUTYyalld, BIANOBIIAIOTE YAHHUM
HOPMAaTUBHUM JIOKYMEHTaM YKpaiHU Ta MNIABUIIYIOTh HAAIMHICTh €KCIUTyaTalii
EHEPrETUYHO1 CUCTEMU.

TakuM 4YWHOM, TPOBEACHE IOCTIIKEHHS MIATBEPAUIO JOIIBHICTh Ta
e(EeKTUBHICTh BIIPOBAPKEHHSI KOMOIHOBAHOT €HEPTrOCUCTEMH JIJIs 5KUTIIOBOI caiuou
B ¢. ['HiguH. Peanizaliis mpoekTy J03BOJISE:

~ 3a0e3neynT cTabiibHEe Ta ABTOHOMHE €HeprornocTayaHHs;

~ 3MEHUIUTH BUTPATH HA EHEProHOCIi Ta CKOPOTUTU TEPMIH OKYITHOCTI
1HBECTHLIII;

~ TIJBHIIHUTH €KOJIOTIUYHY O€3IMeKy Ta comiaabHUN KOM(POPT MEIIKAHIIIB,;

~ CTBOPUTU YMOBH JJisi O€3MEYHOI eKCIUTyaTallii aJbTepHATUBHUX JIKEPE
eHeprii BIAMOBIAHO 10 YUHHOTO 3aKOHOaBCTBA.

3aranom, po3poOJIeHNI MPOEKT € KOMIUIEKCHUM, TEXHIYHO OOTPYHTOBAHUM Ta
€KOHOMIYHO BUTIAHUM pIIICHHAM, 110 BIANOBIJA€ Cy4aCHUM BUMOTaMm
E€HEPTreTUYHOT HEe3aJIEKHOCT1, CTAIOTO PO3BUTKY Ta OE3MEKH KUTTEMISUIBHOCTI. BiH
MOXE CIY)KHTH TPHUKIAIOM €(QEKTUBHOTO BIPOBAKEHHS EHEPTrOHE3AICKHUX
TEXHOJIOT1M JJIsI MPUBAaTHUX JOMOrocnogapcTB B ymoBax KwuiBcbkoi oOnacTi Ta

IHIIMX PErioHIB Y KpaiHU.
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Honatok A

OcCHOBHI KJIIMaTU4HI MOKa3HUKHU C. ['HIIMH (cepeiHl ObaraTopiyHi 3HaYEHHS)
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	ФЕС – фотоелектрична станція.
	СЕС – сонячна електростанція.
	ВДЕ – відновлювані джерела енергії.
	СНЕ – системи накопичення енергії.
	АКБ – акумуляторна батарея.
	LiFePO₄ – літій-залізо-фосфатна батарея.
	ГВП – гаряче водопостачання.
	ТЕН – трубчастий електричний нагрівач.
	EMS – система керування енергетичними потоками.
	PV – фотоелектрична система перетворення сонячної енергії.
	ДГ – дизель-генератор.
	ATS – автоматичний перемикач навантаження.
	SOC – рівень заряду акумуляторної батареї.
	AC – змінний струм.
	ЗІЗ – засоби індивідуального захисту.
	ROI (Return on Investment) – коефіцієнт окупності інвестицій.
	P – потужність (Вт, кВт, МВт).
	U – напруга (В, кВ).
	I – сила струму (А).
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	3.2. Проектування комбінованої електроенергетичної системи
	Для забезпечення енергетичної незалежності садиби в с. Гнідин доцільно застосувати комбіновану електроенергетичну систему, яка об’єднує традиційні джерела енергії (природний газ, централізовану електромережу) та відновлювані – сонячну енергію з фотоел...
	Основні складові комбінованої системи
	− Сонячна фотоелектрична станція (ФЕС) – основне відновлюване джерело, що покриває базові потреби домогосподарства.
	− Запропонована потужність: 8.32 кВт (32 панелі по 0.26 кВт)
	− Тип панелей: монокристалічні модулі (наприклад, 260–270 Вт)
	− Кількість панелей: 32 шт. × 0.26 кВт = 8.32 кВт
	− Інверторне обладнання. Для перетворення постійного струму від панелей у змінний – застосовується інвертор Deye SUN-8K-SG04LP3, номінальна потужність 8 кВт. Інвертор забезпечує:
	− перетворення струму,
	− захист від перенавантажень,
	− стабілізацію напруги,
	− взаємодію з акумуляторами (якщо вони є).
	− Акумуляторні батареї (опційно / за потреби) – для накопичення надлишкової електроенергії вдень і використання її вночі або при хмарній погоді, а також як резервне живлення.
	− Тип: LiFePO₄
	− Приклад: блоки US5000
	− Якщо встановити, наприклад, 2–3 блоки → загальна ємність: 9,6–14,4 кВт год
	− Резервне живлення від централізованої мережі – для випадків недостатньої генерації власної енергії, особливо взимку.
	− Газова система опалення + резервне електричне опалення – газовий котел як основне теплопостачання; електрокотел або інша резервна схема як додаткове, у разі мінімального виробітку електрики.
	Таблиця 3.2
	Основні параметри комбінованої електроенергетичної системи
	Таблиця 3.3
	Структура річного енергоспоживання садиби
	Розрахунок параметрів сонячної електростанції. Формула для річного виробітку:
	E=,Р-𝑖𝑛𝑠𝑡.∙𝐻⋅𝑃𝑅
	де:
	,Р-𝑖𝑛𝑠𝑡. – встановлена потужність СЕС (8,5 кВт),
	𝐻 – середньорічна інсоляція на 1 кВт (1100–1300 кВт год/кВт),
	𝑃𝑅 – коефіцієнт продуктивності (0,75–0,8).
	Розрахунок:
	E=8,5⋅1200⋅0,78≈7960 кВт\год/рік
	Розраховані показники річної генерації
	Таблиця 3.7
	Місячна генерація електроенергії від ФЕС потужністю 8,32 кВт
	Таблиця 3.8
	Сезонна структура генерації електроенергії
	Акумуляторна система
	Pylontech US5000, 2 шт., загальна ємність 9.6 кВт год
	Глибина розряду 90 % → реально доступно 8.64 кВт год
	Середнє добове споживання: 23.3 кВт год → автономна робота ≈ 9 го
	Основні результати генерації у Pvsyst:
	а)
	б)
	в)
	Рис. 3.2. Основні результати генерації у Pvsyst: а) сезонна генерація сонячної електростанції, кВт год; б) тенденція сонячної генерації; в) частка генерації за сезонами, %
	Річна генерація: 7 780 кВт год/рік, покриває ≈93 % річного споживання Основна частина електроенергії виробляється з квітня по вересень (~75 %) Осінньо-зимовий період покривається акумуляторами та мережею Орієнтовні капітальні витрати: 6,5–7 тис. USD Р...
	Рис. 3.4. Схема підключення
	Дизель-генератор (резервне джерело)
	Ефективність: 3.5 кВт год/л
	Споживання для 1 доби (25 кВт год): 25 / 3.5 ≈ 7.14 л
	Час роботи 8 кВт генератора: 25 / 8 ≈ 3.125 год
	Середня витрата палива на годину: 7.14 / 3.125 ≈ 2.29 л
	Резервний бак: 50 л
	Отже, на основі розробленої системи резервного живлення, слід зазначити, зо нам потрібно: Рекомендована модель генератора: 8–10 кВт з ін. льною автоматикою та низьким рівнем шуму. Обирати модель з сертифікацією і зрозумілою сервісною мережею. Бак: мін...
	3.3. Розрахунок ефективності роботи енергосистеми
	Для житлового будинку типу садиби в с. Гнідин загальне річне енергоспоживання становить 20–23 тис. кВт год, з яких близько 8,5–9,0 тис. кВт год припадає на електроенергію, а решта – на споживання природного газу (11,5–14 тис. кВт год еквіваленту газу)...
	Для забезпечення енергетичної незалежності було запропоновано встановлення дахової сонячної фотоелектричної станції (ФЕС) потужністю 8,32 кВт, інвертора потужністю 8–10 кВт та акумуляторних батарей US5000 ємністю 4,8 кВт год, два блоки сумарною ємніст...
	Основні складові комбінованої енергосистеми
	− Сонячна ФЕС – основне відновлюване джерело електроенергії.
	− Інвертор – перетворює постійний струм у змінний для внутрішньої мережі.
	− Акумулятори – забезпечують автономність у вечірній та нічний час.
	− Централізована електромережа – резерв на випадок нестачі виробленої енергії.
	− Газовий котел – основне джерело тепла.
	− Електричний котел – резервне джерело тепла.
	Для ФЕС потужністю 8,32 кВт очікуване річне виробництво електроенергії становить:
	− Літній період (квітень–вересень): 5 400 кВт год, що покриває майже 100% споживання електроенергії.
	− Осінньо-весняний період (жовтень, березень): 2 500 кВт год, забезпечує близько 65% потреби.
	− Зимовий період (листопад–лютий): 1 380 кВт год, покриває приблизно 35% потреб.
	Загальна річна генерація: близько 7 780 кВт год.
	Надлишкова електроенергія накопичується в акумуляторах (9,6 кВт год), що підвищує автономність та стабільність енергопостачання.
	3.4. Екологічні та соціальні переваги реалізації проекту
	Реалізація проекту енергонезалежної комбінованої електроенергетичної системи для житлового будинку в с. Гнідин не лише забезпечує технічну та економічну ефективність, а й сприяє покращенню екологічної ситуації та соціального добробуту населення. Викор...
	Проект охоплює кілька ключових напрямів:
	1. Екологічні переваги – зменшення викидів парникових газів, зниження споживання викопних видів палива, скорочення шкідливих викидів у повітря.
	2. Соціальні переваги – підвищення енергетичної безпеки та автономності домогосподарства, зменшення фінансового навантаження на сімейний бюджет, стимулювання локальної економіки та створення освітніх можливостей щодо відновлюваної енергетики.
	Екологічні переваги
	Зменшення викидів парникових газів
	Основним джерелом енергії у більшості приватних домогосподарств є природний газ та централізована електромережа, частина якої генерується на теплових електростанціях з використанням викопного палива. Впровадження комбінованої системи із сонячними пане...
	Розрахунок зменшення викидів CO₂:
	− Частка покриття ФЕС: до 100% у літній період, 65% у перехідні сезони, 40% у зимовий
	− Очікуване зменшення споживання газу: 10–12% річного об’єму (≈ 120–180 м³ газу)
	Використання відновлюваної енергії замість газу зменшує викиди CO₂ приблизно на 250–300 кг на рік на одне домогосподарство. Це позитивно впливає на загальний стан атмосфери та сприяє боротьбі з глобальним потеплінням.
	Зменшення використання викопних видів палива
	Завдяки ФЕС та акумуляторним батареям домогосподарство зменшує споживання централізованої електроенергії та газу, що:
	− Знижує потребу у видобутку природного газу та вугілля.
	− Зменшує транспортні витрати та пов’язані з ними викиди забруднюючих речовин.
	− Підвищує ефективність використання енергії завдяки можливості накопичення надлишкової електроенергії в акумуляторах.
	Зниження шкідливих викидів у повітря
	Використання газового котла як основного джерела тепла у поєднанні з електричними котлами та сонячними панелями дозволяє значно зменшити викиди оксидів азоту (NOx), оксидів сірки (SO₂) та твердих частинок (PM10), які є характерними для традиційних теп...
	− За умови роботи комбінованої системи, очікуване скорочення шкідливих викидів:
	− NOx – до 20% на рік
	− SO₂ – до 25% на рік
	− PM10 – до 15–20% на рік
	Це позитивно впливає на якість повітря у с. Гнідин та суміжних населених пунктах, знижуючи ризик респіраторних захворювань та покращуючи загальний стан здоров’я мешканців.
	Позитивний вплив на довкілля
	− Використання сонячних панелей зменшує забруднення води та ґрунту, адже при традиційних джерелах енергії часто спостерігається утворення шкідливих відходів.
	− Підвищення автономності та ефективності енергосистеми сприяє раціональному використанню ресурсів.
	Соціальні переваги
	Підвищення енергетичної безпеки та автономності
	Комбінована система забезпечує стабільне електропостачання навіть у пікові години та в періоди низької сонячної активності, завдяки:
	− Використанню акумуляторів US5000 загальною ємністю 9,6–14,4 кВт•год.
	− Резервного підключення до централізованої електромережі.
	− Поєднанню газового та електричного котлів для теплопостачання.
	Це гарантує безперебійне забезпечення житлового будинку енергією, що особливо важливо під час аварійних ситуацій, сезонних перебоїв або зростання цін на енергоносії.
	Зменшення фінансового навантаження на сімейний бюджет
	− Річна економія на електроенергії перевищує 40 тис. грн.
	− Скорочення споживання газу забезпечує додаткову економію ≈ 3–4 тис. грн на рік.
	Це дозволяє спрямувати зекономлені кошти на освіту, медичне обслуговування або модернізацію інфраструктури будинку.
	Сприяння локальній економіці
	− Впровадження проекту стимулює попит на встановлення сонячних панелей та акумуляторних батарей у регіоні.
	− Залучення місцевих монтажних та сервісних компаній для встановлення та обслуговування системи створює робочі місця та підтримує розвиток малого бізнесу.
	Освітні та демонстраційні ефекти
	− Проект може слугувати прикладом для інших домогосподарств та навчальних закладів щодо використання відновлюваних джерел енергії.
	− Демонстрація ефективності системи підвищує обізнаність громади у питаннях сталого розвитку та енергозбереження.
	Таблиця 3.11
	Підсумкові показники екологічної та соціальної ефективності
	Реалізація проекту енергонезалежної комбінованої енергосистеми забезпечує значне зниження негативного впливу на навколишнє середовище, скорочує викиди парникових газів та шкідливих речовин. Використання відновлюваних джерел енергії та акумуляторних си...
	Таким чином, проект комбінованої електроенергетичної системи для садиби в с. Гнідин має комплексні екологічні та соціальні переваги, роблячи його доцільним для впровадження як на рівні окремих домогосподарств, так і як приклад сталого розвитку для гро...
	РОЗДІЛ 4
	ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНИЙ РОЗРАХУНОК ПРОЕКТУ ЕНЕРГОНЕЗАЛЕЖНОГО ДОМОГОСПОДАРСТВА В С.ГНІДИН КИЇВСЬКОЇ ОБЛАСТІ
	4.1. Вихідні дані та методика техніко-економічного аналізу
	Метою техніко-економічного розрахунку є визначення економічної доцільності впровадження систем енергонезалежного забезпечення приватного домогосподарства, що поєднує сонячну фотоелектричну станцію, тепловий насос, систему акумулювання енергії та резер...
	Для проведення техніко-економічного аналізу енергонезалежного домогосподарства в с. Гнідин Київської області було прийнято вихідні дані, які відповідають типовому приватному житловому будинку площею 120 м², у якому проживає 4 особи. Будинок обладнаний...
	Таблиця 4.1
	Вихідні умови для розрахунку
	Таблиця 4.2
	Вихідні технічні дані
	Середня кількість енергії, що виробляється системою за день:
	8,32 кВт×4,2 год=34,94 кВт/год/доба≈35 кВт
	Річний виробіток електроенергії:
	35 кВт\год×365днів=12775 кВт\год/рік
	З урахуванням ефективності 80 %:
	12775×0,8=7 780 кВт\год/рік
	Розрахунок вартості електроенергії, що заміщується системою
	За діючим тарифом 4,32 грн/кВт год:
	7 780×4,32≈44126грн/рік
	Якщо врахувати зростання тарифу на 5 % щороку, економія за 10 років зростатиме наступним чином:
	Таблиця 4.3
	Розрахунок річної економії з урахуванням зростання тарифу
	Рис.4.1. Розрахунок
	Загальна сума економії за 10 років:
	44126+46332+48649+51081+53635+56317+59133+62091+65200+68468≈554032грн.
	Витрати на щорічне технічне обслуговування становлять 7 000 грн.
	За 10 років експлуатації
	7000×10=70000грн
	Розрахунок чистої вигоди за 10 років.
	Чиста вигода=554032−420000−70000≈64032грн
	Середня річна економія після 10 років – приблизно 70 000 грн/рік.
	Для наступних 15 років (з урахуванням зростання тарифів до ~10 грн/кВт год) прогнозована економія становить близько:
	7 780 кВт\год×10 грн×15років≈1167000 грн
	Додаємо перші 10 років:
	1533000+554032≈2087032грн. Загальної економії за 25 років.
	Віднімаємо техобслуговування (25 × 7 000 = 175 000 грн):
	2087032−175000≈1912032грн. чистого прибутку.
	Таблиця 4.4
	Зведені показники економічних даних
	Проведений техніко-економічний аналіз показав, що впровадження сонячної енергосистеми потужністю 8,32 кВт для домогосподарства в с. Гнідин є економічно доцільним і ефективним.
	Загальна вигода протягом 25 років експлуатації перевищує 1,9 млн грн, що свідчить про повну енергетичну незалежність та значну фінансову ефективність інвестицій у відновлювану енергетику.
	4.2. Розрахунок економічної ефективності впровадження енергонезалежної системи
	Основною метою розрахунку є визначення фінансової результативності та рентабельності впровадження комплексної системи енергонезалежного забезпечення приватного будинку в с. Гнідин, яка поєднує фотоелектричну станцію потужністю 8,32 кВт, тепловий насос...
	Розрахунок проводиться для житлового будинку площею 120 м², що споживає 8 320 кВт год електроенергії та 18 000 кВт год теплової енергії на рік.
	До капітальних витрат належать витрати на закупівлю, доставку, монтаж і налаштування обладнання. Усі дані подано в табл.4.5.
	Таблиця 4.5
	Капітальні витрати на впровадження системи
	Поточні витрати на експлуатацію
	Щорічні витрати на технічне обслуговування – 7 000 грн/рік.
	Для системи з акумуляторами та тепловим насосом додаються ще 3 000 грн/рік (контроль фреону, чистка випарника, перевірка BMS).
	Разом: 10 000 грн/рік.
	За 20 років:
	10000×20=200000 грн експлуатаційних витрат
	Розрахунок собівартості виробленої енергії
	За 20 років система виробить:
	7 780 кВт\год/рік×20=155600 кВт\год
	Загальні витрати за весь період:
	766240+200000=966240 грн.
	Собівартість 1 кВт год:
	966240÷204400≈4,73 грн/кВт\год
	Середній тариф на електроенергію протягом 20 років (з урахуванням росту) – приблизно 7,5 грн/кВт год, тому економія на кожному кіловаті:
	7,5−4,73≈2,77 грн/кВт\год
	Розрахунок річного економічного ефекту
	Річний виробіток системи – 7 780 кВт год.
	Якщо купувати цю енергію з мережі:
	7 780×4,32≈33610 грн у перший рік
	Система забезпечує покриття 100 % електроенергії та приблизно 60 % теплового навантаження через тепловий насос (≈1 100 м³ газу).
	Економія на газі:
	1100×9,5=10450 грн/рік
	Сумарна річна економія:
	44126+10450≈54576 грн/рік у перший рік
	З урахуванням підвищення тарифів на 5 % на рік економія зростатиме наступним чином:
	Таблиця 4.6
	Динаміка економії за 20 років
	Загальна економія за 20 років – 2 232 343 грн
	Графічне представлення основних показників економії за 20 років представлено на рис.4.2.
	Рис.4.2. Динаміка економії за 20 років
	Розрахунок чистого прибутку та рентабельності
	Загальна економія – 2 232 343 грн
	Мінус капітальні витрати – 766 240 грн
	Мінус обслуговування – 200 000 грн
	2232343−966240≈1266103 грн чистого прибутку
	Рентабельність інвестицій (ROI):
	1266103÷766240×100≈165
	Таблиця 4.7
	Собівартість виробленої енергії у порівнянні з централізованим постачанням
	Таблиця 4.8
	Узагальнені показники економічної ефективності
	РОЗДІЛ 5
	ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ
	5.1. Вимоги до монтажу та експлуатації енергоустановок
	Монтаж та експлуатація енергоустановок, включаючи сонячні фотоелектричні станції (ФЕС), інвертори, акумуляторні батареї та резервні електричні джерела, потребують суворого дотримання правил охорони праці та техніки безпеки. Правильне проектування, уст...
	Загальні вимоги
	1. Проектування та монтаж
	− Установки повинні проектуватися відповідно до нормативів ДСТУ, ДБН та стандартів електробезпеки (наприклад, ДСТУ EN 62446 для ФЕС, ДСТУ IEC 60364 для внутрішніх електромереж).
	− Монтаж слід виконувати лише кваліфікованим персоналом із сертифікатом з електробезпеки не нижче ІІ групи.
	− Перед монтажем необхідно провести оцінку технічного стану будівельних конструкцій даху та інженерних систем для забезпечення надійності кріплення панелей та кабельних трас.
	− Всі компоненти системи повинні бути сертифіковані та відповідати стандартам якості і безпеки.
	2. Використання індивідуальних та колективних засобів захисту
	− Монтажники повинні використовувати:
	➢ ізолюючі рукавички та спецвзуття,
	➢ захисні каски та окуляри,
	➢ ремені безпеки при роботі на висоті.
	− Роботи на електрообладнанні повинні виконуватися при наявності заземлення та блокування живлення.
	3. Організація робочого простору
	− Робочі зони повинні бути чітко відокремлені та оснащені попереджувальними знаками.
	− Забороняється розміщення горючих матеріалів поруч із інверторами, акумуляторами та електричними котлами.
	− Під час монтажу на даху слід дотримуватися правил роботи на висоті та використовувати стаціонарні або тимчасові огорожі [2, с. 9].
	Вимоги до експлуатації ФЕС та інверторного обладнання
	1. Регулярне технічне обслуговування
	− Очищення панелей від пилу, листя та снігу мінімум двічі на рік.
	− Перевірка електричних з’єднань та кабельних трас на відсутність пошкоджень та перегріву.
	− Контроль стану кріплень і герметичності монтажних елементів.
	2. Електробезпека
	− Забороняється самостійне втручання у роботу інвертора або акумуляторних батарей без відповідного навчання.
	− Усі роботи повинні проводитися після відключення обладнання від мережі та застосування пристроїв блокування (Lock-out/Tag-out).
	− Інвертори повинні бути обладнані системами захисту від перенавантаження та короткого замикання.
	3. Умови експлуатації акумуляторів
	− Акумулятори LiFePO4 необхідно розміщувати у добре провітрюваних приміщеннях, захищених від прямих сонячних променів та вологи.
	− Забороняється контактувати з батареями металевими предметами, що можуть спричинити коротке замикання.
	− Температурний режим: +5…+40 С, відхилення від якого може знизити ефективність або спричинити вихід з ладу.
	− Регулярно перевіряти рівень заряду та стан контролера батарей для запобігання перезаряду або глибокого розряду.
	Дотримання вимог до монтажу та експлуатації енергоустановок у садибі в с. Гнідин є ключовим фактором забезпечення безпеки життя та здоров’я мешканців і обслуговуючого персоналу, ефективної роботи сонячної ФЕС, акумуляторів, інверторів та резервних дже...
	5.2. Аналіз потенційних небезпек при використанні альтернативної енергетики
	У сучасних умовах впровадження альтернативної енергетики, зокрема сонячних фотоелектричних станцій (ФЕС), акумуляторних систем та електричних котлів, створює значні переваги для енергонезалежних домогосподарств. Проте, окрім економічної та екологічної...
	Електробезпека
	1. Потенційні ризики
	− Ураження електричним струмом при контакті з оголеними проводами або корпусами обладнання.
	− Неправильне підключення інвертора або акумуляторних батарей може призвести до короткого замикання та загоряння.
	− Перенапруження в мережі або відсутність системи захисту (УЗО, автомати) збільшує ризик пошкодження побутових приладів та виникнення пожежі.
	2. Особливості ризику при ФЕС
	− Сонячні панелі генерують постійний струм, який залишається активним навіть після відключення мережі, що створює додаткову небезпеку для обслуговуючого персоналу.
	− Некоректне розташування панелей або пошкодження кабелів можуть призвести до виникнення дугових розрядів і займання.
	3. Заходи попередження
	− Використання ізолюючих матеріалів для кабелів і розподільчих коробок.
	− Наявність автоматів захисту та систем блокування (Lock-out/Tag-out).
	− Регулярний контроль стану електричних з’єднань та ізоляції.
	Пожежна небезпека
	1. Причини пожеж при альтернативних системах
	− Перегрів інверторів та акумуляторних батарей.
	− Неправильне підключення або використання несертифікованого обладнання.
	− Накопичення пилу, листя та інших горючих матеріалів поруч із електрообладнанням [45, с. 75].
	2. Особливості акумуляторних батарей
	− Літій-іонні та LiFePO4 батареї при короткому замиканні або перезаряді можуть розігріватися, виділяти токсичні гази або займатися.
	− Пошкодження корпусу акумулятора збільшує ризик хімічних опіків та виділення небезпечних речовин.
	3. Заходи протипожежної безпеки
	− Встановлення акумуляторних блоків у добре вентильованих приміщеннях.
	− Відстань не менше 1 м від горючих матеріалів та обов’язкова установка вогнегасників поруч.
	− Використання систем моніторингу температури та стану батарей.
	− Регулярне обслуговування інверторів та електричних котлів.
	Механічні ризики
	1. Ризики під час монтажу
	− Робота на висоті при установці дахових панелей створює небезпеку падіння.
	− Ненадійне кріплення панелей може призвести до їх зміщення або падіння під час сильного вітру.
	2. Ризики під час експлуатації
	− Пошкодження конструкцій дахів або кріплень унаслідок неправильного обслуговування.
	− Механічне пошкодження кабелів і обладнання сторонніми об’єктами (гілки, гради).
	3. Заходи запобігання
	− Використання сертифікованих систем кріплення та монтажних комплектів.
	− Під час монтажу обов’язкове використання страхувальних систем і страховочних тросів.
	− Регулярна перевірка цілісності кріплень і механічного стану обладнання [45, с. 76-77].
	Теплові та хімічні ризики
	1. Акумулятори
	− Викид електроліту у випадку пошкодження корпусу (для батарей LiFePO4 – менш токсичний, але все ж небезпечний).
	− Ризик опіків та інтоксикації при контакті з рідиною всередині батарей.
	2. Електричні котли та інвертори
	− Перегрів або неправильна експлуатація нагрівальних елементів можуть призвести до опіків та займання.
	3. Заходи запобігання
	− Розміщення акумуляторних батарей у спеціальних корпусах з вентиляцією.
	− Використання температурного контролю та автоматичного відключення при перегріві.
	− Дотримання правил зберігання та експлуатації хімічно активних компонентів.
	Екологічні та соціальні ризики
	1. Екологічні аспекти
	− Некоректна утилізація відпрацьованих панелей або батарей може спричинити забруднення ґрунту та води.
	− Викид токсичних речовин під час аварійної ситуації (пожежа, коротке замикання).
	2. Соціальні аспекти
	− Невиконання правил безпеки може створити ризик для мешканців будинку та оточуючих.
	− Порушення експлуатаційних норм може спричинити конфлікти з сусідами (шум, викиди, аварійні ситуації) [45, с. 78].
	3. Заходи зменшення ризиків
	− Проведення регулярного інструктажу мешканців та обслуговуючого персоналу.
	− Дотримання нормативів утилізації елементів системи.
	− Встановлення систем моніторингу та сигналізації аварійних станів.
	Аварійні ситуації та реагування
	1. Можливі аварії
	− Коротке замикання в мережі ФЕС або акумуляторах.
	− Перегрів інвертора або електричного котла.
	− Пожежа або вибух акумуляторних батарей при порушенні режиму експлуатації.
	2. План реагування
	− Негайне відключення аварійного обладнання від мережі.
	− Використання вогнегасників та систем пожежогасіння.
	− Евакуація мешканців та обслуговуючого персоналу.
	− Виклик аварійної служби та документування інциденту.
	Аналіз потенційних небезпек при використанні альтернативної енергетики показав, що основними ризиками є електробезпека, пожежна небезпека, механічні, теплові та хімічні фактори, а також екологічні та соціальні аспекти. Дотримання норм безпеки, регуляр...
	5.3. Засоби індивідуального та колективного захисту
	Впровадження альтернативних джерел енергії у енергонезалежних домогосподарствах, зокрема у с. Гнідин, потребує підвищеної уваги до безпеки обслуговування та експлуатації обладнання. Основними небезпеками є ураження електричним струмом, механічні травм...
	Засоби індивідуального захисту (ЗІЗ)
	Індивідуальні засоби захисту призначені для безпосереднього захисту обслуговуючого персоналу або мешканців від ураження електричним струмом, хімічних опіків, механічних травм та теплових впливів.
	Електробезпека
	1. Ізоляційні рукавички та килимки
	− Використовуються при монтажі та обслуговуванні сонячних панелей, інверторів, акумуляторів та електричних котлів.
	− Розряди постійного струму до 1000 В вимагають рукавичок класу 00–II та ізоляційних килимків відповідно до ГОСТ 12.4.020–75.
	2. Ізоляційні інструменти
	− Використання викруток, плоскогубців та ключів із ізольованими ручками.
	− Забезпечує безпеку при роботі з підключенням інверторів і акумуляторів.
	3. Захисні окуляри та щитки
	− Захищають очі від іскор, пилу та можливих хімічних бризок від акумуляторів.
	− Рекомендується використовувати окуляри із сертифікацією EN166.
	Механічна безпека
	1. Захисні каски та шоломи
	− Необхідні при монтажі дахових сонячних панелей та обладнання на висоті.
	− Захищають від падіння дрібних предметів та травмування голови.
	2. Робочий одяг та взуття
	− Вогнестійкі комбінезони, стійкі до порізів і проколів, захищають від механічних і теплових травм.
	− Взуття із ізоляцією від електричного струму та протиковзкою підошвою.
	3. Страхувальні пояси та троси
	− Використовуються при монтажі панелей на дахах із ухилом понад 15 .
	− Забезпечують безпечну фіксацію персоналу та зменшують ризик падіння.
	Хімічна та теплова безпека
	1. Рукавички для роботи з акумуляторами
	− Використання хімічно стійких рукавичок при обслуговуванні LiFePO4 батарей.
	− Захист від опіків електролітом та контакту з токсичними речовинами.
	2. Засоби захисту дихальних шляхів
	− При можливому викиді газів або перегріві батарей використовуються респіратори класу FFP2–FFP3.
	3. Вогнегасні засоби
	− Персонал має знати розташування портативних вогнегасників для оперативного реагування.
	− Рекомендовано використовувати порошкові (ABC) або CO₂ вогнегасники для електрообладнання.
	Колективні засоби захисту
	Колективні засоби спрямовані на забезпечення безпеки всіх мешканців і персоналу під час експлуатації енергооб’єкта та мінімізації наслідків аварійних ситуацій.
	Системи захисту електрообладнання
	1. Автоматичні вимикачі та УЗО
	− Захищають від перевантаження та короткого замикання.
	− Автоматично відключають систему при загрозі ураження струмом.
	2. Системи моніторингу та сигналізації
	− Контролюють стан панелей, акумуляторів, інвертора та електричного котла.
	− Виявляють перегрів, перевантаження та інші аварійні ситуації в режимі реального часу.
	3. Земляні контури та заземлення
	− Захищають від ураження струмом при замиканні на корпус обладнання.
	− Особливо важливо для дахових панелей і металевих конструкцій.
	Пожежна безпека
	1. Системи вогнезахисту приміщень
	− Приміщення з акумуляторами та інверторами оснащуються вогнезахисними дверима та стінами.
	2. Системи автоматичного пожежогасіння
	− Використовуються у приміщеннях з акумуляторами та інверторами.
	− Переважно водяні спринклери (для електрообладнання – спеціальні газові або порошкові системи).
	3. Маркування аварійних виходів і шляхів евакуації
	− Дозволяє швидко евакуювати персонал у разі пожежі або іншої аварії.
	Організаційні заходи
	1. Інструктаж персоналу та мешканців
	− Регулярні тренування з правил безпеки при обслуговуванні ФЕС, акумуляторів та електричних котлів.
	− Проведення симуляцій аварійних ситуацій для відпрацювання дій.
	2. План аварійного реагування
	− Документовані алгоритми дій при короткому замиканні, перегріві, пожежі або витоку хімічних речовин.
	− Розподіл обов’язків серед персоналу та мешканців.
	3. Контроль доступу до технічних приміщень
	− Обмеження доступу до акумуляторів, інверторів та електричних котлів тільки для кваліфікованого персоналу.
	Таблиця 5.1
	Використання засобів захисту у с. Гнідин
	Комплексне використання засобів індивідуального та колективного захисту забезпечує високий рівень безпеки при експлуатації альтернативних джерел енергії у житловому будинку в с. Гнідин. Систематичне дотримання правил монтажу, регулярний технічний конт...
	5.4. Заходи пожежної та електробезпеки
	Забезпечення пожежної та електробезпеки в енергонезалежному домогосподарстві регламентується низкою нормативно-правових актів України:
	− Кодекс цивільного захисту України (від 02.10.2012 № 5403-VI) – основний документ, що визначає організаційно-правові засади цивільного захисту, включаючи пожежну безпеку
	− Правила пожежної безпеки в Україні (НАПБ А.01.001-2014) – затверджені наказом Міністерства внутрішніх справ України від 30.12.2014 № 1417, встановлюють вимоги до організації та забезпечення пожежної безпеки на об'єктах різного призначення.
	− Правила улаштування електроустановок (ПУЕ) – затверджені наказом Міненерговугілля від 21.07.2017 № 476, регламентують проектування, монтаж та експлуатацію електричних установок.
	− Правила технічної експлуатації електроустановок споживачів – затверджені наказом Мінпаливенерго від 25.07.2006 № 258, визначають вимоги до експлуатації електроустановок споживачів електричної енергії.
	− НАПБ А.01.001-2004 – попередня редакція Правил пожежної безпеки в Україні, яка застосовувалася до 2014 року.
	Заходи пожежної безпеки [27, с. 262].
	Забезпечення пожежної безпеки в енергонезалежному домогосподарстві включає [27, с. 263]:
	− Проектування та монтаж систем протипожежного захисту: встановлення автоматичних систем виявлення та гасіння пожеж, систем оповіщення про пожежу.
	− Організація протипожежного режиму: розробка та впровадження інструкцій з пожежної безпеки, проведення інструктажів та навчань з питань пожежної безпеки для мешканців та обслуговуючого персоналу.
	− Забезпечення первинними засобами пожежогасіння: наявність вогнегасників, вогнегасних ковпаків, засобів для гасіння електричних пожеж.
	− Планування евакуації: розробка планів евакуації на випадок пожежі, розміщення евакуаційних виходів, знаків евакуації.
	− Технічне обслуговування та перевірка стану систем протипожежного захисту: регулярне обслуговування та перевірка працездатності систем виявлення та гасіння пожеж, вогнегасників, електричних установок.
	Таблиця 5.2
	Основні документи з питань пожежної безпеки
	Забезпечення електробезпеки включає:
	− Проектування та монтаж електричних установок: дотримання вимог ПУЕ при проектуванні та монтажі електричних мереж та обладнання.
	− Заземлення та захист від короткого замикання: забезпечення належного заземлення електричних установок, встановлення автоматичних вимикачів та запобіжників.
	− Експлуатація електроустановок: регулярне обслуговування та перевірка стану електричних мереж, кабелів, розеток, вимикачів.
	− Навчання та інструктажі: проведення навчань та інструктажів з питань електробезпеки для мешканців та обслуговуючого персоналу.
	− Забезпечення засобами індивідуального захисту: наявність та використання засобів індивідуального захисту при роботах з електричними установками [27, с. 264].
	Таблиця 5.3
	Основні документи з питань електробезпеки
	У процесі дослідження було встановлено, що ключовими небезпеками є:
	− ризики ураження електричним струмом при монтажі та обслуговуванні електроустановок;
	− можливість коротких замикань та перегріву обладнання;
	− пожежні ризики, пов’язані з використанням акумуляторних батарей, електричних котлів та сонячних інверторів;
	− небезпеки, пов’язані з неправильним зберіганням та експлуатацією джерел енергії.
	Для мінімізації цих ризиків були визначені комплексні заходи, які включають:
	1. Вимоги до монтажу та експлуатації енергоустановок, що відповідають чинним нормативним документам, зокрема Правилам улаштування електроустановок (ПУЕ), Правилам технічної експлуатації електроустановок споживачів, Кодексу цивільного захисту України т...
	2. Аналіз потенційних небезпек, який дозволяє систематизувати всі види ризиків та створити систему превентивних заходів. Було розглянуто ризики ураження електричним струмом, пожежі, аварійні ситуації при експлуатації альтернативних джерел енергії, та ...
	3. Засоби індивідуального та колективного захисту, які забезпечують безпечну роботу з енергетичним обладнанням. Використання засобів індивідуального захисту (рукавички, ізолюючі килимки, захисні окуляри, каски) та колективного захисту (заземлення, авт...
	4. Заходи пожежної та електробезпеки, що базуються на актуальних нормативних документах. Було визначено комплекс організаційних та технічних заходів, включно з встановленням систем раннього виявлення пожеж, первинних засобів гасіння, планів евакуації,...
	Впровадження зазначених заходів дозволяє досягти наступних результатів:
	− суттєве підвищення безпеки мешканців та обслуговуючого персоналу;
	− зменшення ймовірності виникнення аварійних ситуацій та пожеж;
	− забезпечення безперебійної та стабільної роботи комбінованої енергосистеми;
	− дотримання вимог чинного законодавства України щодо охорони праці, пожежної та електробезпеки;
	− створення безпечних умов для довготривалої експлуатації альтернативних джерел енергії та інтелектуальних систем управління [27, с. 266].
	Таким чином, комплексний підхід до охорони праці та безпеки життєдіяльності є невід’ємною складовою ефективної реалізації проекту енергонезалежного домогосподарства. Впровадження всіх розроблених заходів дозволяє забезпечити максимальний рівень безпек...
	ВИСНОВКИ
	Проведене дослідження та реалізація проекту енергонезалежного домогосподарства в с. Гнідин дозволяє зробити низку важливих висновків як у технічній, так і в соціально-економічній та екологічній площині.
	По-перше, аналіз сучасного стану та перспектив енергетичної автономії показав, що забезпечення енергонезалежності житлових будинків є актуальним завданням у сучасних умовах підвищення тарифів на енергоносії, нестабільності централізованих мереж та пос...
	По-друге, вивчення світового та вітчизняного досвіду показало, що ефективні проекти енергетичної автономії ґрунтуються на комбінованому використанні відновлюваних джерел енергії (сонячні панелі, акумулятори) і традиційних джерел (газові котли, централ...
	У результаті проведеного проектування та техніко-економічного аналізу системи енергонезалежного домогосподарства в с. Гнідин встановлено, що впровадження комбінованої електроенергетичної системи на базі дахової сонячної фотоелектричної станції (ФЕС) п...
	Система забезпечує комплексне покриття енергоспоживання приватного будинку площею 120 м² для сім’ї з чотирьох осіб, з урахуванням основних потреб: опалення, гаряче водопостачання, освітлення та побутова техніка. Основні результати аналізу демонструють:
	Енергетична ефективність: впровадження ФЕС дозволяє значно зменшити залежність від централізованих джерел енергії та природного газу (зменшення споживання газу на 10–12% річного обсягу, економія ≈3 000–4 000 грн/рік);
	Технічна надійність: комбінована система включає сонячні панелі, інвертор, акумулятори, резервну електромережу та газовий котел, що забезпечує стабільне енергопостачання навіть у періоди низької сонячної активності.
	Отже, впровадження енергонезалежної системи для садиби в с. Гнідин не лише дозволяє досягти значної економії коштів, а й забезпечує високу автономність та стабільність енергопостачання, підвищує енергоефективність домогосподарства та сприяє зменшенню ...
	Додатково, впровадження комбінованої енергосистеми, що включає фотоелектричну станцію, інверторно-акумуляторний модуль, дизель-генератор та автоматичне введення резерву (ATS), значно підвищує енергетичну стійкість підприємства. Чітко вибудувана структ...
	Важливим результатом роботи стало оцінювання екологічних та соціальних переваг проекту. Зменшення використання викопного палива та централізованої електроенергії зменшує викиди CO₂ та інших шкідливих речовин, сприяє покращенню екологічної ситуації у р...
	Особлива увага приділена охороні праці та безпеці життєдіяльності, що включає: вимоги до монтажу та експлуатації енергоустановок, аналіз потенційних небезпек, засоби індивідуального та колективного захисту, заходи пожежної та електробезпеки. Розроблен...
	Таким чином, проведене дослідження підтвердило доцільність та ефективність впровадження комбінованої енергосистеми для житлової садиби в с. Гнідин. Реалізація проекту дозволяє:
	− забезпечити стабільне та автономне енергопостачання;
	− зменшити витрати на енергоносії та скоротити термін окупності інвестицій;
	− підвищити екологічну безпеку та соціальний комфорт мешканців;
	− створити умови для безпечної експлуатації альтернативних джерел енергії відповідно до чинного законодавства.
	Загалом, розроблений проект є комплексним, технічно обґрунтованим та економічно вигідним рішенням, що відповідає сучасним вимогам енергетичної незалежності, сталого розвитку та безпеки життєдіяльності. Він може служити прикладом ефективного впроваджен...
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