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Аналіз роботи та конструкцій засобів для добування сапропелю і 

підводних корисних копалин дозволив запропонувати схему ерліфтного засобу 
для добування озерних відкладів із пневмо-механічним забірним пристроєм [1]. 
Особливістю цього забірного пристрою є формування двофазної суміші 
(сапропель та повітря) за допомогою додаткового механічного розпушувача. 

Аналіз режимів руху та проведені експериментальні дослідження процесу 
роботи засобу для добування сапропелю показали, що явища які мають місце 
під час взаємодії повітря з сапропелем відповідають бульбашковій та пробковій 
структурі руху висхідного двокомпонентного середовища [2]. Зокрема у 
процесі розпушення покладів у забірному пристрої (змішувачі) має місце 
бульбашковий режим, а під час транспортування у трубопроводі – пробковий. 
Чіткий перехід бульбашкового режиму руху у пробковий забезпечується у зоні 
переходу поверхні конусна корпусу змішувача у циліндр транспортуючого 
трубопроводу. Дослідженнями [3] встановлено, що за снарядного (пробкового) 
режиму руху повітряно-рідинного висхідного потоку у ерліфті затрати 
потужності на його роботу найменші. Тому під час моделювання роботи 
пневмо-механічного засобу для добування сапропелю розглянуто саме процеси 
його роботи із раніше вказаними режимами руху повітряно-сапропелевого 
потоку. 

Для оцінки переходу від бульбашкового режиму руху у забірному 
пристрої до снарядного використовували об’ємний газовміст, та вважали 
межею значення =0,2...0,3п  [3]. 

З метою встановлення закономірності зміни об’ємного газовмісту за 
висотою забірного пристрою (змішувача) розглянуто деяке довільне січення 
повітряно-сапропелевої суміші висотою 0h   розташоване на віддалі iy  від 
осі вихідних отворів робочих форсунок кільцевого напірного трубопроводу 
(рис. 1). 

Зважаючи на те, що висота виділеного перерізу 0h   то об’ємний 
газовміст для даної координати iy  складе 
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де .( )пов iS y  – площа яку займає повітря у розглядуваному перерізі, м2; ( )iS y
 – 

площа розглядуваного перерізу, м2. 
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Рис. 1 - Схема до аналізу розподілу об’ємного газовмісту за висотою змішувача  

Площа перерізу складає 
 

2
i 0 i кS ( y ) D 2 y tg      ,                                          (2) 

де 0D  – діаметр конічного корпусу на рівні осей вихідних отворів робочих 
форсунок кільцевого напірного трубопроводу, м; к  – кут відхилення від 
вертикалі твірної конічного корпусу, град. 

Площу .( )пов iS y , яку у розглядуваному перерізі займає повітря визначено 
із умови нерозривності повітряного потоку у змішувачі (забірному пристрої) 

пm вm іmQ Q Q  ,                                             (3) 
де пmQ  – подача повітря у забірний пристрій, кг; вmQ  – витрата повітря через 
вихідний отвір конічного корпусу змішувача (забірного пристрою), кг; іmQ  – 
витрата повітря через виділений переріз, кг, 

Рахуючи, що швидкість повітря є однаковою за усім перерізом вихідного 
круглого отвору форсунки на основі відомої формули [4] для масової витрати 
через один отвір та врахування їх кількість отримаємо 
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де рd  та тd  – діаметр вихідного отвору відповідно робочих та транспортуючих 

форсунок, м; рn  та тn  – кількість робочих та транспортуючих форсунок, м; k  
– показник адіабати, k =1,4; нP  – тиск повітря у напірному повітропроводі, Па; 
R  – універсальна газова стала R =8,31Дж/моль∙К; нT  – абсолютна температура 
повітря у напірному повітропроводі, К. 

Скориставшись формулами Менделеєва-Клапейрона та Бернуллі 
встановимо об’єм який буде займати визначена залежністю (4) маса повітря у 
досліджуваному перерізі 
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де атмР  – атмосферний тиск, Па; с  – усереднена за глибиною ch  густина 
сапропелю, кг/м3; в  - густина води; кг/м3;  ch  та вh  відповідно товщина шару 
сапропелю та води під час добування, м; 2 2 2 2 2

i i i iox ioyv x y v v   & &  – квадрат 
швидкості руху бульбашки у розглядуваному перерізі, м/с. 

 
Оскільки об’ємна витрата повітря через і-тий переріз становить 

  .( )пV i пов i ioyQ y S y v  ,                                                    (6) 
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Остаточно отримаємо 
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Залежність (8) дозволяє дослідити вплив конструктивних технологічних 
параметрів забірного пристрою (змішувача) та характеристик родовища 
сапропелю на об’ємний газовміст суміші. Але для розрахунку конкретних 
значень об’ємного газовмісту потрібно знати закономірність зміни швидкості 
потоку бульбашок у сапропелі  v y  та вертикальної її складової ( )oyv y .  
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Збірник тез доповідей ХІІ Міжнародної науково-технічної конференції 
«Крамаровські читання» з нагоди 118-ї річниці від дня народження доктора 
технічних наук, професора, віцепрезидента УАСГН Крамарова Володимира 
Савовича (1906-1987) 20-21 лют. 2025 р., м. Київ / МОН України, Національний 
університет біоресурсів і природокористування України. К.: Видавничий центр 
НУБіП України, 2025. 662 с. 

 
Proceeding of the ХІІ International Scientific and Technical Conference 

dedicated to the 118th anniversary of the birth of Doctor of Technical Sciences, 
Professor, Vice President of the UAAS Kramarov Volodymyr Savovych (1906–
1987), February 20–21, 2025, Kyiv / MES of Ukraine, National University of Life 
And Environmental Sciences of Ukraine. Kyiv: Publishing center of NULES of 
Ukraine, 2025. 662 p. 

 
 
 
 
 
 
 
В збірнику представлені тези доповідей науково-педагогічних 

працівників, наукових співробітників, аспірантів та студентів НУБіП України, 
провідних вітчизняних і закордонних вищих навчальних закладів та наукових 
установ, в яких розглядаються завершені етапи розробок. 

 
The Proceedings presents abstracts of reports of scientific and pedagogical 

workers, research staff, graduate students and students of the NULES of Ukraine, 
leading domestic and foreign higher educational institutions and scientific 
institutions, in which completed stages of development are considered. 
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Новак Я. – професор Університету природничих наук у Любліні (Республіка 

Польща); 
Новицький A. B. – завідувач кафедри надійності техніки НУБіП України; 
Ольт Ю. – професор Інженерного інституту Естонського університету наук 

про життя (Естонська Республіка); 
Паскуцці С. – професор Департаменту агроекологічних і територіальних наук 

(DISAAT) університету Альдо Моро в м. Барі (Італійська Республіка); 
Пилипака С. Ф. – завідувач кафедри нарисної геометрії, комп’ютерної графіки 

та дизайну НУБіП України; 
Полянський П. М. – завідувач кафедри загальнотехнічних дисциплін МНАУ; 
Попа Лукреція – науковий дослідник Національного інституту досліджень і 

розробок машин і установок для сільського господарства та харчової 
промисловості (Румунія); 

Продеус О. В. – керівник відділу збуту Манн+Хуммель GmbH; 
Роговський І. Л. – завідувач кафедри технічного сервісу та інженерного 

менеджменту імені  М. П. Момотенка НУБіП України; 
Ромасевич Ю. О. – заступник декана факультету конструювання та дизайну 

НУБіП України; 
Ревенко Ю. І. – доцент кафедри надійності техніки НУБіП України; 
Русінс А. – директор Улброкського наукового центру Латвійського 

університету природничих наук і технологій (Латвійська Республіка); 
Саченко В. І. – Голова Ради Асоціації «Укрмашбуд»; 
Савченко В. М. – доцент кафедри агроінженерії та технічного сервісу ПНУ; 
Сайчук О. В. – директор ХДФПК імені В. І. Вернадського; 
Сиволапов О. В. – директор ТОВ «Індустрія техногруп»; 



XІІ Міжнародна науково-практична конференція «Крамаровські читання» 
 

6 

Тін Ю Чен - голова китайського офісу філії університету в Ліньї (Китайська 
Народна Республіка); 

Фіндура П. – проректор Словацького аграрного університету в м. Нітра 
(Словацька Республіка). 

Шарибура А. О. – завідувач кафедри агроінженерії та технічного сервісу ім. 
О. Семковича ЛНУП; 

Яковенко І. А. – завідувач кафедри будівництва НУБіП України. 
 
 
 
 

  


