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ДОСЛІДЖЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ РОБОТИ МАШИННИХ АГРЕГАТІВ У ЗАЛЕЖНОСТІ ВІД

УМОВ ЕКСПЛУАТАЦІЇ
Використання машинних агрегатів (МА) в агровиробництві є одним із ключових факторів

підвищення продуктивності (W) та ефективності сучасного аграрного виробництва. Однак, ефективність
використання МА суттєво залежить від умов експлуатації.

Продуктивність МА визначається, як обсяг робіт встановленої якості, виконаний агрегатом за
одиницю часу

Як зазначає автор [1], конструктивні параметри МА розраховані для забезпечення певної якості
виконання механізованих робіт, однак у реальних виробничих умовах вони не завжди реалізуються у
повному обсязі. Це обумовлено такими факторами, як склад ґрунтів, налаштування агрегату, стан
робочих матеріалів, погодні умови, кваліфікація оператора та інше.

Для оцінки W агротехніки вчені [2, 3, 4] зазвичай використовують наступну формулу:
𝑊 = 0,1 ∙  𝐵𝑝 ∙ 𝑉𝑝 ∙ 𝜏, га/год,     (1.1)

де Вp – робоча ширина захвату МА, (м);
Vp – робоча швидкість МА, (км/год.);
τ – коефіцієнт використання часу зміни МА.
Технічно можлива ширина захвату машини називається робочою шириною захвату Вр.

Використання Вр. оцінюють за допомогою коефіцієнта ефективного використання ширини захвату
агромашин (β), таким чином:

Вр =Вк β, м,      (1.2)
де Вк – конструктивна ширина захвату машини, м.

Допустиме значення β зазвичай знаходиться в межах 0,93-1,16, залежно від точності водіння,
нерівностей поля та організації роботи.

У дослідженні [5] β визначається типом виконуваної операції, конструкцією робочого органу та
агротехнічними обмеженнями.

При вирішенні проблеми підвищення W роботи МА, деякі дослідники надають перевагу
збільшенню Vp, а інші – збільшенню робочої Вp. Існують також дослідження, де науковці бачать
перспективу в одночасній зміні (збільшенні) параметрів Vp і Вp.

Питаннями підвищення W роботи МА шляхом удосконалення організації його роботи не
залишилось поза увагою науковців. Це питання однозначно відображає коефіцієнт τ у виразі (1.1). Якщо
аналізувати показник τ, то це відношення ефективної роботи МА до непродуктивних втрат часу.

Робота техніки складається з безлічі різних складових елементів, які в свою чергу будуть
допомагати визначати ефективність використання МА та виявити резерви для її підвищення.

Значення τ зазвичай знаходиться в межах 0,60–0,95, залежно від точності водіння, нерівностей
поля та організації роботи.

Якщо проаналізувати більш детально формування W, то можна виявити залежність її складових
від часу зміни та умов виконання технологічних операцій.

В таблиці 1 ми проаналізували залежність кожної складової W від реальних факторів впливу на
ефективність використання МА у полі.

Ефективність роботи МА залежить від комплексу факторів. З поданої вище табл. 1, можна
зробити висновки, що час доби, стан ґрунту, мають значний вплив на Вр, і Vр,, τ і відповідно на W, що
необхідно враховувати при плануванні польових робіт.
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Таблиця 1. Вплив часу зміни та умов експлуатації на показники W використання МА 
Фактори 

впливу на 
ефективність 
роботи МА 

Показники W роботи МА  
 

Аналіз відхилень 
Вр, 

відхилення 
від 

номінального 
значення 

Vр, 
відхилення 

від вказаної 
у 

агровимогам 

τ, діапазон в 
залежності 

від 
технологічної 
операції та 

впливу 
зазначених 

факторів на 
роботу МА 

Час зміни:  
 
 
 
 
- день 

 
 
 
 

До 5  % 

 
 
 
 

До 5% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,65 – 0,90 

- хороша видимість,  
- висока концентрація 
оператора, 
- зручність у контролі 
техніки, 
- через підвищену 
температуру ґрунт може 
ставати більш сухим і 
щільним, що збільшує 
опір і може змінювати 
ефективну Вр та  Vр 

 
 
 
 
- ніч 

 
 
 
 

До 5-15% 
 

 
 
 
 

До 5-10% 
 

- обмежена видимість, 
особливо на нерівних 
полях, - необхідність 
постійного контролю за 
освітленням та 
можливістю виникнення 
непередбачених обставин 
впливає на Vр та τ, 
- необхідність ретельного 
контролю знижує τ, 
- підвищена втома 
оператора знижує τ, 
- зміна умов роботи 
знижує Vр, та Вр . 

Стан ґрунту: 
- нормальний  

 
 
 
 
 

Від 5% до 
15% 

 

 
 
 
 
 
 

Від 5% до 
20% 

 

 
 
 
 
 
 

0,60 – 0,75 

- найкращі умови для 
роботи, 
- висока Vр,, Вр близькі 
до номінальних значень 
та агровимог, 
 - мінімальні затримки у 
роботі МА 

- вологий - опір руху зростає, 
можлива пробуксовка,  
- налипання ґрунту на 
робочі органи 

- підмерзлий - знижується Vр через 
твердість ґрунту, 
- через жорсткість 
ґрунту, вимагає більшої 
потужності від техніки, 
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що знижує 𝑊 та збільшує
витрати пального.
- зменшення Вр через
підвищене навантаження
на агрегати

Дослідження цих залежностей є важливим для оптимізації експлуатації агротехніки, зменшення
витрат пального та підвищення W. Врахування всіх зазначених факторів дозволяє більш ефективно
використовувати ресурси та підвищувати якість виконуваних робіт.

Наші подальші дослідження повинні зосереджуватися на аналізі впливу метеорологічних та
ґрунтових умов на підвищення ефективності використання МА.

Важливим напрямком є оптимізація роботи МА у різний час доби, оцінка впливу втоми
оператора на точність керування, а також розробка заходів для підвищення ефективності та безпеки
праці.
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