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Робота виконана у рамках наукових досліджень кафедри будівництва 
НУБіП України [1]. Реконструкція будівель та споруд, особливо виконаних із 
залізобетону є вельми актуальним напрямом у галузі будівництва [2, 3]. 

Приварювання додаткової розтягнутої арматури до наявної арматури 
конструкції, яка посилюється, залежно від стану і товщини захисного шару, а 
також можливості збільшення розмірів поперечного перерізу здійснюють за 
наступним алгоритмом [4, 5]: 

→ безпосередньо нахльостовим з'єднанням із відбиттям захисного шару 
за довжиною додаткової арматури (рис. 1, а);  

→ за допомогою арматурних коротишів діаметром, який перевищує 
товщину захисного шару (рис. 1, б, в);  

→ за допомогою арматурних скоб (рис. 1, г).  
Після приварювання у проєктному положенні додаткова арматура 

забетоновується. 
Слід зауважити, що приварювання додаткової арматури до наявної 

попередньо напруженої арматури, а також не заведеної за грань опори на 
потрібну довжину до ненапруженої арматури посилюваної конструкції, не 
допускається. 

Захисний шар бетону в місцях приварювання додаткової арматури, 
коротишів або скоб відбивається не менше ніж на половину діаметра наявної 
арматури. Наявна арматура в місцях зварювання має бути очищена від іржі, 
пилу та інших забруднень до чистого металу. 

Як додаткову робочу арматуру застосовують стрижневу арматуру 
періодичного профілю або гладку, а також прокатні профілі. 

Коротиші і ділянки з'єднання скоб зі стрижневої арматури приймають 
довжиною 50...200 мм і розташовують по довжині конструкції "врозбіг" із 
відстанню між ними уздовж стрижнів не менше ніж 20Ø, де Ø – більший 
діаметр стрижнів, які зварюються. 

З метою зменшення концентрації напружень, охрупчування металу і 
послаблення перерізу при виконанні зварних швів не допускається наявність 
опіків і підплавлень від дугового зварювання на поверхні робочих стрижнів. 
Опіки повинні зачищатися абразивним кругом уздовж арматурного стрижня. 

У разі посилення конструкції під навантаженням приварювання 
додаткової арматури здійснюють за два проходи симетрично в напрямку від 
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кінців конструкції до середини. Приварювання додаткової арматури до наявної 
арматури посилюваної конструкції, що розвантажується під час виконання 
робіт з Посилення, допускається виконувати за один прохід. 

 

Рис. 1. Посилення 
розтягнутої зони 
залізобетонних 

конструкцій 
шляхом 

приварювання 
додаткової 

арматури [5] 
а – з'єднання 
нахльостом; 

б – за допомогою 
арматурних 

коротишів з боку 
розтягнутої зони; 
в – за допомогою 
коротишів із боку 
бічного захисного 

шару; 
г – за допомогою 
арматурних скоб 

 
Приварювання додаткової арматури до наявної арматури конструкції, що 

підсилюється, без попереднього її розвантаження не допускається, якщо 
напруження в робочій арматурі найнесприятливішого перерізу конструкції 
перевищують 85 % її межі текучості. Напруження в арматурі посилюваної 
конструкції визначають за фактично діючих навантажень, фактичної міцності 
бетону й арматури, площі поперечного перерізу арматури за винятком перерізу 
зварюваного стрижня посилюваної конструкції. 

У разі посилення конструкції без розвантаження додаткову арматуру 
доцільно попередньо напружувати термічним, механічним або комбінованим 
термомеханічним способами [4, 5].  

Термічний спосіб полягає у тому, що додатковий стрижень попередньо 
приварюють одним кінцем до наявної арматури, потім нагрівають стрижень і 
приварюють його другий кінець. Електротермічний спосіб полягає у тому, що 
для нагрівання по стрижню пропускають струм від зварювального 
трансформатора.  

Величина попереднього напруження контролюється за подовженням 
стрижня або температурою його нагрівання [5]. Необхідне подовження 
додаткового стрижня визначається за формулою (1): 
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де p  – необхідне попереднє напруження, l  – довжина стрижня між 
внутрішніми кінцями зварних швів; sE  – модуль пружності арматури. 

Необхідну температуру нагрівання додаткової арматури визначають за 
формулою (2): 
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p 






,                                                     (2) 

де α = 0,0012 – коефіцієнт температурного розширення для арматурної сталі;  
t  – температура довкілля в момент натягу арматури. Температура нагріву не 
повинна перевищувати 400°С. 

За механічного способу попереднього напруження до додаткового 
стрижня, привареного одним кінцем до наявної арматури, з протилежного кінця 
приварюють натяжний пристрій у вигляді болта з гайкою, а до наявної 
арматури приварюють упор у вигляді відрізка труби з внутрішнім діаметром, 
що дещо більший за діаметр болта. 

Після закріплення кінців додаткова арматура приварюється до наявної за 
довжиною. Після натягування додаткової арматури цей натяжний пристрій 
відрізають і використовують повторно. Для створення попереднього натяжіння 
можливе використання стяжної муфти, включеної у стрижень, який 
напружується. 

Для полегшення натяжіння механічним способом додаткові стрижні 
одночасно нагрівають (термомеханічний спосіб), запропонований проф. 
Лазовським Д.М у роботі [5].  

Величина попереднього напруження контролюється за подовженням 
стрижня (3). Величина попереднього напруження додаткової арматури 
приймається у межах: 

adkpadk ff ,2.0,2.0 9,04,0  ,                                      (3) 
Максимальна величина попередньої напруги для дротяної арматури не 

повинна перевищувати adkf ,2.04,0 . 
З метою зменшення прогину і підвищення тріщиностійкості посилюваної 

конструкції величину попереднього напруження додаткової арматури 
приймають максимальною. 

Втрати попереднього напруження у додатковій арматурі визначають за 
[6], як для конструкцій із натяжінням арматури на бетон. Існуючі результати 
експериментальних досліджень [2, 4, 5, 7 та ін.] надають перші передумови 
щодо вирішення поставленої у роботі задачі. 
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