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Бульдозери найбільше застосовують на будівельних майданчиках при

виконанні земляних робіт, які є найбільш трудомісткими в будівництві.

Основним недоліком бульдозера є нездатність розпушувати мерзлі та тверді

ґрунти. Для розпушування твердих ґрунтів необхідно використовувати
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додаткові машини або спеціалізоване робоче обладнання. Отож нагальним 

завданням є розширення технологічних можливостей бульдозерних відвалів 

для розпушування мерзлих і твердих ґрунтів.  

Дане дослідження передбачає розробку відвалу бульдозера, який 

об'єднує класичний щит і зуби розпушувача. У цьому випадку зубці 

розпушувача можуть автоматично переводитися в робоче положення 

гідравлічними циліндрами. 

З метою досягнення високої ефективності бульдозерного обладнання в 

твердих і мерзлих ґрунтах широко використовується розпушувач. 

Розпушувачі можуть застосовуватися як окремі машини, а також як 

додаткове навісне обладнання для бульдозерного трактора. Для ефективного 

руйнування твердих ґрунтів розпушувач повинен робити декілька заїздів на 

ділянці ґрунту, яка розробляється. За допомогою цього методу розпушування 

ґрунту, бульдозер і розпушувач не можуть одночасно працювати на одній 

земельній ділянці. Цей метод розробки ґрунту є традиційним і пріоритетним, 

але дуже трудомістким  

Метою даної роботи є аналіз і дослідження розробки бульдозерного 

відвалу, який дозволяє одночасно руйнувати ґрунт, розробляти та 

переміщати його однією машиною. 

Аналіз досліджень в напрямку ефективного використання бульдозера 

на земляних роботах показав, що одним із способів вдосконалення його 

технічних характеристик є конструктивна модернізація схеми відвала, яка 

об'єднує традиційний бульдозерний відвал та зуб розпушувача [2, 3], а 

основний напрям вдосконалення полягає в зміні конструкції ріжучих кромок 

бульдозерного відвалу, що спрямовано на підвищення їх технологічних 

можливостей шляхом створення додаткової сили впливу на ґрунт, який 

розробляється в напрямку, близькому до сили різання і відриву масиву 

ґрунту в напряму пов'язаного з основним робочим механізмом руху. 

В даному дослідженні пропонується конструкція відвалу бульдозера 

який має бічні стінки, штовхач, відвальний щит, поздовжні і поперечні ребра 

жорсткості, ріжучі кромки, фіксатори та задню стінку. На задній стінці 

відвала розташовано більше однієї вертикальної напрямної в які встановлено 

висувні керовані опорні балки з шарнірами та закріпленими в їх нижніх 

консолях змінних коронок розпушувальних наконечників. На ріжучій кромці 

ножа бульдозера, в місці, де розташовано ріжучі наконечники зубців, 

виконано щілини для передніх поверхонь коронок, що рухаються у 

вертикальній площині, а їх переміщення виконуються гідравлічними 

циліндрами, які з'єднані шарнірно через кронштейни для кріплення висувних 
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наконечників з вертикальними направляючими. Ріжучі наконечники 

розпушувальних зубців мають передні грані з пірамідальними гребнями. 

Конструкція запропонованого нового типу відвалу бульдозера з 

розпушувачами зубами показана на рис. 1 [4]. 

   
a      b 

Рис. 1. Відвал бульдозера з висувними зубцями: a – вид спереду; б – вид 

ззаду; 1 – бічні стінки; 2 – відвальний щит; 3 – ріжучий ніж; 4 – задня стінка; 

5 – напрямні; 6 – висувні балки; 7 – приводні гідравлічні циліндри; 8 – 

кронштейн кріплення штовхаючої частини відвала 

 

Висувні розпушувачі в запропонованій схемі можуть виконувати 

розпушення ґрунту в напрямку робочого руху бульдозера і здатні працювати 

одночасно або кожен окремо в залежності від кількості опущених 

розпушувачів. Крім того, за допомогою такого відвалу бульдозера можна 

одночасно транспортувати та розпушувати ґрунт. Основне навантаження від 

руйнування ґрунту буде переноситися на направляючі, а через них до задньої 

стінки відвалу, тим самим забезпечуючи захист штоків привідних 

гідроциліндрів від поперечного навантаження, що значно підвищує 

надійність конструкції. На рис. 2 показано можливі варіанти роботи 

запропонованого технічного рішення комбінованого відвалу бульдозера. 

     
a        b 

Рис. 2. Схема роботи бульдозера: а – режим різання; b – режим 

розпушування 
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Сила опору руху бульдозера в робочому режимі розробки ґрунту 

складається з опору руху базової машини W1, опору різання ґрунту W2, опору 

зсуву призми ґрунту W3 та опору переміщення ґрунту по відвалу W4 [5]: 

4321 WWWWRH   

Сила різання ґрунту розпушувальними зубами дорівнює [6]: 

)22( ......
2

2 знплзнплзрбокбокb LphmhmbhmnW   

де n – число зубів;   – коефіцієнт кута різання; bm – питома сила різання; b і 

h –ширина і товщина різання ґрунту зубом; бокm , ..зрбокm – коефіцієнти, що 

характеризують питомі сили руйнування та різання ґрунту боковими 

частинами зуба відповідно; ..знплр  – сила додаткового опору ґрунту на 

площадці зносу зуба; ..знплL  – довжина площадки зносу [7]. 
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