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Vorrede

D i, Arbeit, die ich hier dem Publicum (bergebe, handelt
von einem Gegenstande, der von grofser Bedeutung fiir den
practischen Chemiker, Bergmann und Mineralogen ist. Er macht
ein System von chemischen Versuchen aus, die, wie man es
in friheren Zeiten nannte, auf trocknem Wege angestellt sind,
und dabei so im Kleinen, dass sie oft nur mikroskopisch sind,
aber die Resultate derselben bekommt man augenblicklich,
und sie sind entscheidend. — Bei allen analytischen Versuchen
von unorganischen Stoffen ist der Gebrauch des Lothrohrs un-
entbehrlich, weil man mit kleinen, beinahe unwégbaren Quan-
tititen oft alle Proben anstellen kann, die erforderlich sind,
um den Korper zu erkennen, den man untersucht. Oft ent-
deckt man dabei die Gegenwart von Stoffen, die man weder
suchte, noch erwarten konnte. Die Leichtigkeit, mit welcher
sich die Bestandtheile der Fossilien durch Hulfe des L&throhrs
entdecken lassen, macht die Anwendung desselben selbst auch
dem Bergmann nothwendig, der manchmal seine gewdhnlichen
Processe auf eine ungewdhnliche Art gestort findet, wenn

fremde Mineralstoffe in den Erzen Vorkommen, welche einer
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umsténdlichen Untersuchung zu unterwerfen er selten Zeit oder
hinlangliche tGebung hgit, die er aber durch eine leicht erwor-
bene Bekanntschaft mit der Anwendung des L&throhrs augen-
blicklich entdecken kann. Von dem Mineralogen kann das
Lothrohr nicht entbehrt werden; es ist der einzige Ausweg,
den er hat, um mit Leichtigkeit zu prifen, ob die Schlisse
richtig sind, die er aus &ufsern Characteren, wie Form, Farbe,
Harte etc., gezogen hat. Ich habe deshalb das Verhalten der
meisten Mineralien vor dem Lo&throhre nach Versuchen ange-
fiihrt, die, so viel es nur mdglich war, mit reinen und gut
characteristischen Stiicken angestellt worden waren, und ich
habe, da wo ich glaubte, dass die Verschiedenheit des Fund-
ortes Abweichungen in den Resultaten verursachen kénnte, im-
mer angefuhrt, von wo ich sie erhalten habe, damit man diese
Abweichungen von dem unterscheiden konne, was vielleicht
Folge einer unrichtigen Beobachtung sein kann, der man wohl
schwerlich bei einer so grofsen Anzahl von Versuchen, die
nicht alle hinlanglich wiederholt werden konnten, ganz entge-
hen kann. Ich habe aufserdem bei seltenen Stoffen den Na-
men des Mannes angefiihrt, von welchem ich sie erhalten habe,
theils als Birge fir die richtige Benennung des Probestiickes,
theils auch als ein Zeichen meiner Erkenntlichkeit fir die Frei-
gebigkeit, mit der man mir fir meinen Zweck Proben der
seltensten Stoffe mitgetheilt hat. Ich muss bei dieser Gelegen-
heit mit Dankbarkeit Herrn Haiy, Bournon, Gillet de
Laumont, Brongniart, Brocjiant, Cordier, Lucas,
Weiss, Heinrich und Gustav Rose, Bldde und Breit-
haupt nennen.

Wenn man ein Mineral findet, das nicht hinlanglich durch
&nfsere Kennzeichen characterisirt ist, so kann es doch ee-
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wohnlich nur mit einer eingeschrankten Zahl von bekannten
Fossilien verwechselt werden. Selten wird es dann fehlschla-
gen, dass, wenn das Verhalten des neugefundenen Minerals
vor dem Ld&throhr mit der Beschreibung von denen verglichen
wird, die ihm gleichen, man mit Sicherheit findet, was fir ein
Mineral es ist. Bei metallischen Fossilien gelingt dies sehr
leicht; bei blofs erdartigen hingegen nicht immer so entschei-
dend, weil es oft bei Lothrohrversuchen mehr auf die ungleiche
Qualitdt der Bestandtheile, als auf die Verschiedenheit in der
relativen Menge ankommt, wenn der Versuch sehr deutliche
Resultate geben soll.  Aber selbst bei Verbindungen zwischen
denselben Stoffen in verschiedenen Verhéltnissen findet man
oft so bemerkbare Verschiedenheiten in Hinsicht der Schmelz-
barkeit, oder des Verhaltens zu irgend einem der Flisse, dass
das Lothrohr selbst hier entscheidend ist. — Ohne alle Rick-
sicht auf &ufsere Charactere, blofs nach dem Verhalten vor
dem Lothrohre ein Mineral zu bestimmen, glickt selten, eben
so wie es so oft missgliickt, blofs von &ufseren Characteren
Schliisse auf die wahre Natur eines Minerals ziehen zu wollen,
ohne alle Ricksicht auf die Erscheinungen, die auf der Zusam-
mensetzung beruhen.

Selbst die Mineralogen unserer Zeit, welche glauben, dass
Untersuchungen der &ufseren Charactere der unorganischen
Kérper hinlanglich sind, um diese zu erkennen, werden, wenn
es ihre im Allgemeinen mangelhaften Kenntnisse in der Chemie
erlauben sollten, in vielen Féllen durch das Lothrohr da ent-
scheiden kdnnen, wo sie sonst durch ihre einseitigen und kurz-
sichtig entworfenen Grundsatze betrogen werden.

Man hat versucht, auf das Verhalten der Mineralien vor

dem Lothrohre eine Aufstellung zu griinden, nach welcher man
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Geschlecht und Namen nach denselben Grundséatzen, die bei
Aufstellung in der organischen Natur herrschen, bestimmen
kann. Aikin’s Mineralogie ist ein sehr sinnreicher Versuch
dieser Art, wobei ich als einen Beweis der Klarheit in der An-
sicht anmerken zu missen glaube, dass Aikin nicht eine Auf-
stellung, nach welcher man untersuchen kann, mit der wissen
schaftlichen systematischen Anordnung verwechselt hat.

Ich glaube indessen nicht, dass es Jemand gliicken wird,
nach dem Verhalten der Mineralien vor dem Lothrohre eine
solche Aufstellung so zu ordnen, dass einer, der wohl bekannt
mit dem Gebrauch des Ldthrohrs, aber nicht mit der Minera-
logie ware, die Namen der Mineralien finden kénnte, die man
ihm zu untersuchen giebt.

Schliefslich habe ich eine kurze Beschreibung der Art hin-
zugefiugt, mit Lothrohrversuchen die Zusammensetzung der
Steinbildungen zu bestimmen, die sich in den Harnwegen er-
zeugen. Oft w'urde ich von Aerzten wegen der Zusammen-
setzung solcher Concremente um Rath gefragt; ich war daher
bisweilen gezwungen zu suchen, auf dem kirzesten Wege zum
Resultate zu gelangen. Ich habe geglaubt, hier die Erfahrun-
gen, die ich mir erworben habe, mittheilen zu missen, weil
sie den Arzt in Stand setzen, ohne Hulfe eines eigentli-
chen Chemikers, selbst solche Untersuchungen zu machen.

In den letztem Jahren hat man die Anwendung des LOth-
rohrs noch weiter auszudehnen gesucht, indem man damit
auch quantitative Untersuchungen fiir metallurgische Zwecke
ausgefuhrt hat. Dadurch haben sich Harkort und besonders
Plattner viele Verdienste erworben. Ich habe mich mit die-
ser Art von quantitativen Untersuchungen nicht beschéftigt und

glaube daher besser zu thun, auf Harkorts »Probirkunst mit
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dem Lothrohre« (Freiberg 1827) und auf Plattners Abhand-
lung, welche unter gleichem Titel (Leipzig 1835) erschienen
ist, zu verweisen, als diese von mir nicht versuchte Anwen-
dung des Lothrohrs in dem vorliegenden Buche aufzunehmen.

In dieser vierten Ausgabe habe ich das Lo6throhrverhalten
von solchen Stoffen und Mineralien jetzt noch hinzugefiigt, von
welchen ich mir seither Probestliicke habe verschaffen konnen.
Fir die Berichtigung sowohl von Druck- als Rechenfehlern,
welche sich in der 3ten Auflage in die Formeln der Mineralien
eingeschlichen hatten, habe ichDr. Rammelsberg’s vortreff-
liches Handwdorterbuch des chemischen Theiles der Mineralogie
mit Dankbarkeit benutzt.  Aufserdem habe ich auch einen
Versuch gemacht, Anfangern in der Mineralogie, die sich mit
Lothrohrproben beschéaftigen, eine Bequemlichkeit bei dem Ver-
gleich eines gepriften Minerals mit dem bereits bekannten zu
verschaffen, indem ich die oxydirten Mineralien nach gewissen
leicht fasslichen Lothrohrverhéltnissen in verschiedene Gruppen

zusammen stellte.

Stockholm, im Juli 1843.

Jac. Berzelius.
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Erste Abthellung.

Beschreibung des LoOthrohrs

und

Anweisung zu Lo6throhrversuchen.



I. Geschichte des Lothrohrs.

Um im Kleinen zu ldthen, bedienen sich die Metallarbeiter
eines Instrumentes, das man Lothrohr nennt. Sie leiten damit
die Flamme einer Oellampe auf kleine Metallstiickchen, die auf
eine Holzkohle gelegt werden, und erhitzen auf diese Art leich-
ter die schmelzbare Metallmischung, durch welche die Léthung
geschieht, so lange, bis sie flissig wird. Lange wurde dieses
Instrument in den Kinsten angewandt, ehe man anfing, es in
der Chemie zu Reactionsproben auf trocknem Wege zu ge-
brauchen. Anton von Swab¥*) war, nach Bergman’s An-
gabe, der erste, der es im Jahre 1738 zu gebrauchen versuchte,
um Erze und Mineralien damit zu prifen.

von Swab hat nichts Schriftliches darliiber bekannt ge-
macht; man weifs also nicht, wie weit sich seine Untersuchun-
gen erstreckten.

Der schwedische Bergmeister Axel, Fredrik vonCron-
stedt, der Begrinder des chemischen Mineralsystems, ein
Mann, der durch seinen Scharfsinn in dieser Wissenschaft sich
so weit, Uber sein Zeitalter erhob, dass er von diesem nicht
richtig verstanden wurde, bediente sich des Lo6throhrs, um Mi-
neralien von einancter zu unterscheiden. Er wandte dabei
schmelzbare Reagentien an, um durch die Verdnderungen, die
durch sie hervorgebracht werden, auf die Zusammensetzung
der Mineralien schHefsen zu koénnen. Hierauf hatte Cronstedt
sein Mineralsystem gegrindet. Es war ihm daher wichtig, um
den Unterschied in der Zusammensetzung zu bestimmen, ein
Mittel zu finden, das nicht durch seine Umstandlichkeit beim

*) Schwedischer Bergrath, der fur seine Zeit ausgezeichnete Kenntnisse be-
safs, und dem die Bergwerkswissenschaff viel verdankt.

1*
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Gebrauche den Gelehrten von der Anwendung abschrecken
musste.

Zu Cronstedt’s Zeiten verbreiteten sich die Fortschritte
der Wissenschaften nicht so, wie jetzt, wo alle, die dieselbe
Wissenschaft treiben, begierig jeden kleinen Zuwachs in derselben
auffassen. Man machte mehrentheils, ohne Kenntniss von den Ar-
beiten Anderer zu haben, specielle Fortschritte und konnte nur
die Erfahrungen friiherer Generationen gleichsam wie eine all-
gemeine Schatzkammer benitzen. So erreichte Cronstedt,
ehe jemand noch die vortreffliche Anwendung des L&throhrs
bei Mineralien ahnen konnte, eine grofse Vollkommenheit in
derselben; gewiss die Frucht einer schweren und beharrlichen
Arbeit.

Auch schenkte man minder bedeutenden wissenschaftlichen
Verdiensten damals nicht eine so allgemeine Aufmerksamkeit,
die jetzt so viele reife und unreife Frichte hervorruft. Cron-
stedt, der im Anfdnge es nicht einmal wagte, sich als Erfin-
der des Mineralsystems, das seinen Namen verewigt hat, zu
erkennen zu geben, dachte nicht daran, im Zusammenhange
die Anwendung des Lothrohrs und die Methoden, es zu ge-
brauchen, zu beschreiben. Er theilte die Resultate, die er
fand, blofs in soweit mit, als sie ihm zur Unterscheidung der
Mineralien in seinem Systeme *) dienten.

Von Engestrom, der 1765 in England eine Uebersetzung
von Cronstedt’s System besorgte, fligte einen Abschnitt
Uber Lothrohr hinzu, der vorziglich die Art enthdlt, wie Cron-
stedt dieses Instrument anwandte, so wie auch die allgemein-
sten Reactionen der Fossilien, die man damals kannte.' Diese
Abhandlung **) kam erst im Jahre 1770 heraus und wurde
1773 ins Schwedische von Retzius (Ubersetzt. Sie erregte
eine allgemeine Aufmerksamkeit auf den Gebrauch dieses vor-
trefflichen Instrumentes und wurde gleich in die meisten eu-
ropdischen Sprachen (bertragen. Indessen blieb man bei dem
stehen, was von Engestrom angefihrt hatte, und lange be-
stand der allgemeine Gebrauch bei den Chemikern und Mine-

*) Dessen erste Auflage 1758 herauskam.

*) An Essay towards a system of Mineralogy, hy Cronstedt, translated
from the Swedish by von Engestrédm; revised and corrected by Men-
des da Costa. Lond. 1770.
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ralogen nur darin, die Leichtfliissigkeit der Kdrper, und biswei-
len deren Aufldslichkeit im Boraxglase zu prifen. Die Ursache
hiervon ist nicht schwer zu finden. Um das Lothrohr mit
Leichtigkeit, ohne Schaden fiir die Gesundheit und ohne zu er-
muiden, gebrauchen zu kdénnen, wird eine Fertigkeit erfordert,
die man sich nur durch eine Beharrlichkeit erwerben kann,
der man sich gewdhnlich nicht gern unterwirft, wenn man nicht
mit Sicherheit vorher weifs, dass der zu erlangende Gewinn
die Muihe der Arbeit aufwiegt. Und selbst, wenn man sich
diese Fertigkeit erworben hat, ist es nothwendig, um ein Re-
sultat aus dem ziehen zu kénnen, was man sieht, viel gesehen zu
haben, um dieses Resultat mit dem zu vergleichen, was man
schon friher beobachtet hat. Bevor man sich nicht dies alles
angeeignet hat, geben die Lothrohrversuche nur unsichere, we-
nig anwendbare Resultate, und man hat keinen Begriff von
ihrem wahren Werthe.

Man kann sich ferner diesen Grad der Ausbildung nicht
durch blofses Lesen erwerben. Im Anfinge muss man sich
von einem Erfahrenem unterweisen lassen, um nicht durch
kleine Schwierigkeiten aufgehalten zu werden, die oft leicht
weggerdaumt werden koénnen; obgleich es nicht immer glickt,
ehe man selbst viele fruchtlose Versuche dariiber angestellt
hat. Deshalb erstreckte sich die Anwendung des L&throhrs nur
innerhalb Schwedens. Die, welche es von Cronstedt und von
Engestrom hatten anwenden sehen, gebrauchten es wie diese,
und auf solche Weise pflanzte sich der Gebrauch desselben
fort. Bergman dehnte denselben weiter aus; er wandte das
Lothrohr in der ganzen unorganischen Chemie an, so dass es
in seiner Hand ein nicht zu entbehrendes Instrument wurde,
um bei analytischen Untersuchungen ganz kleine Quantitaten
von Mineralstoffen zu" erkennen. Bergman prifte mit den
von Cronstedt angewandten Reagentien die meisten zu sei-
ner Zeit bekannten Mineralien, beschrieb ihr Verhalten und
verbesserte mehrere zu diesen Versuchen néthige Instrumente.
Er gab dariber eine Abhandlung heraus, die zuerst lateinisch
1779 zu Wien gedruckt*) und 1781 von Hjelm ins Schwe-
dische Ubersetzt wurde **).

*) T. Bergman comment, de tuho ferruminatorio ejusdemque usu in ex-
plorandis corporibus, praesertim niineralibus. Vindobonae 1779.
**) Chemiae Professoren och Riddaren af kongl. Wasa Orden Herr Tor-
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Bergman’s Gesundheit erlaubte ihm nicht, beharrlich sich
solchen Untersuchungen zu widmen *). Er wurde dabei von
Johann Gottlieb Gahn unterstitzt, der bei seinen mine-
ralogischen Studien fleifsig das Lothrohr anwendete, weil es
ihm eben so schnelle als iberzeugende Resultate gsd). Durch
die Arbeiten, die er unter Bergman’s Aufsicht anstellte, lernte
er das Verhalten aller damals bekannten Mineralkdrper vor
dem Lothrohre kennen, und ausgeristet mit diesen Erfahrungen
fuhr er nachher fort, sich des Lo&throhrs in allen Arten chemi-
scher und mineralogischer Untersuchungen zu bedienen. Er
erlangte darin mit der Zeit eine solche Fertigkeit, dass er mit
Hilfe des Lothrohr's die Anwesenheit von Korpern entdeckte,
die bei Untersuchungen auf nassem Wege den genauesten
Nachforschungen entgangen waren. Als z.B. EkebergGahn’s
Meinung Uber das von ihm entdeckte Tantaloxyd zu héren
Verlangte, von dem er ihm eine kleine Probe geschickt hatte,
entdeckte letzterer mit dem Lothrohre, dass es Zinn enthielt,
obgleich der Gehalt desselben doch nur 1 Procent betrug.
L&ngst ehe die Rede davon war, ob die Asche der Gewdéchse
Kupfer enthalte, habe ich gesehen, wie er aus mehreren Arten
Papier, von denen er einen Viertelbogen zu Asche verbrannte,
durch das Lo&throhr deutlich metallisches Kupfer herauszog.

Gahn fuhrte immer das Lothrohr mit sich, selbst auf den
kleinsten Reisen. Jeder neue, oder von ihm nicht vorher ge-
kannte Stoff wurde sogleich einer Prifung vor dem Lé&throhre
unterworfen, und es war in der That interessant zu sehen, mit
welcher bewunderungswiirdigen Schnelligkeit und Sicherheit
er oft die Natur eines Stoffes bestimmte, den man gewifs aus
seinen aufseren Eigenschaften nicht erkennen konnte. Er wurde
durch den bestdndigen Gebrauch des Lothrohrs veranlasst, in
der Anwendung desselben Verbesserungen und eine Art aus-
zudenken, um es bequem zu Hause und auf Reisen bei der
Hand haben zu kdénnen; er versuchte eine Menge Reagentien,

bern Bergmans Afhandling om blasréret, samt dess bruck och nytla
vid kroppars undersokning, i synncrhet de mineraliske. Ofverstatt ifran
Latinska spraket med Herr Forfatlarens tillaggningar. Stockholm
1781.

*) Er starb an der Lungensucht im Jahre 1784.
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um neue Mittel 2U finden, die Stoffe zu erkennen, und alles
dies that er mit einer solchen Griindlichkeit und flihrte es mit
solcher Genauigkeit aus, dass alle Resultate, die er erhielt, zu-
verlassig vMaren. Dabei fiel es ihm aber niemals ein, die von
ihm gefundenen neuen oder von ihm verbesserten Methoden
zu beschreiben; er gab sich indessen alle mégliche Miihe, jedem,
welcher sie kennen zu lernen winschte, alles zu zeigen. Viele
fremde Gelehrte, die sich einige Zeit bei ihm aufgehalten, ha-
ben seine ungewdhnliche Geschicklichkeit hierin bekannt ge-
macht, indessen niemand ertheilte eine richtige Kenntniss von
seinen Methoden *).

Ich hatte das Gluck, in den letzten zehn Lebensjahren die-
ses in so vieler Hinsicht ungewdhnlichen Mannes seinen ver-
trauten Umgang zu geniefsen. Er hat keine Mihe gespart, mir
alle seine Erfahrungen mitzutheilen, und ich halte es daher fir
meine heilige Pflicht, nichts von seinen Arbeiten und Erfahrun-
gen verloren gehen zu lassen.

Auf meine wiederholten Bitten schrieb er das Hauptsach-
lichste von dem auf, was im zweiten Theile des Lehrbuchs der
Chemie Uber das Lothrohr und dessen Anwendung in der Che-
mie gesagt worden **), und dies ist das einzige, was man von
ihm schriftlich dariiber hat. Er zeichnete niemals seine Loth-
rohrversuche tber Mineralien auf, und da bei zunehmendem
Alter sein Gedéachtniss weniger scharf wurde, &aufserte er oft
den Wunsch, dass das Verhalten der Mineralien untersucht und
aufgeschrieben werden mochte. Dies veranlasste mich, eine
solche Untersuchung vorzunehmen, deren Resultate er mit dem
Lothrohre in der Hand genauer prifen wollte, damit, wenn
unsere Resultate abwichen, die Ursachen davon erkannt und
die unrichtigen Angaben gestrichen wirden. Diese fir die
Wissenschaft so wichtige Forschung wurde indessen durch sei-
nen unvermutheten und ungeachtet seines hohen Alters zu
friihen Tod verhindert.

In dem Ubrigen Europa hat blofs ein einziger, aber sehr
ausgezeichneter Naturforscher ausfiihrlich den Gebrauch des

*) Herr Professor Haus man n ist der einzige, der ausfiihrlich Gahn's Ver-
dienste um das Ldthrohr heUannt machte, in einem Aufsalze in Leon-
hard’s Taschenbuch fiur ilie Mineralogie fir’s Jahr 1810.

**) Larbok i Kemien; andra Delen. Stockholm 1812. p. 273. folj.
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Lothrohrs studirt*®). Es war dies H. B. de Saussure, be-
rihmt durch seine geognostischen Untersuchungen in den Schwei-
zer Alpen. De Saussure wandte es hauptsdchlich zu dem-
selben Zwecke an, wie Cronstedt, zur Erkeiaiung der
Mineralien und zu deren Unterscheidung; obwohl er mehrere
Verbesserungen bei der Anwendung einfiihrte, so blieb er doch
in den Resultaten, zu denen er durch den Gebrauch dieses In-
strumentes gelangte, weit hinter Gahn zuriick.

Nach der ersten Auflage dieses Werkes ist der Gebrauch
des Lothrohrs weit allgemeiner geworden und hat viele mehr
oder weniger wichtige Bereicherungen erhalten, besonders durch
Le Baillif, Smithson, Turner, Harkort, von Kobell.
Plattner u a

Il. Beschreibung des Lothrohrs.

Das Lothrohr der Metallarbeiter ist gewdhnlich eine mes-
singene, nach dem einen Ende hin verjlingte Rohre. Sie ist

*) Children, welcher die erste Auflage dieses Werkes in’s Englische tber-
setzt hat, bemerkt bei dieser Stelle, dass es bekannt ware, dass viele
Personen in England vom Ldthrohre Gebrauch gemacht hétten. »Einer
vorziglich,« setzter hinzu, »dessen Namen hier anzufiihren unndthig waére,
ist so ausgezeichnet, sowohl wegen seiner Geschicklichkeit, dieses kleine
nitzliche Instrument zu gebrauchen, als wegen der Genauigkeit in seinen
Schlissen, und wegen des Scharfsinnes, wodurch er zu ihnen geleitet
wird. Wenn er es der Miuhe werth gehalten hétte, der Welt
seine Kenntnisse in diesen Sticken mitzutheilen, so ware
die gegenwadrtige Arbeit eben so unndéthig, als das hier im
Text Angefiuhrte unrichtig ist.« (The use of the Blowpipe etc.
Tranl. by Children. Lond. 1822. pag. 7.) Unglicklicherweise bin ich in
diesem Augenblicke nicht im Stande, von meiner Seite diese Unrichtig-
keit zu berichtigen, weil sowohl der Name dieser Person, als auch das,
was sie zur Erweiterung oder Verbesserung des Gebrauchs des Ldothrohrs
entdeckt hat, mir unbekannt geblieben ist. Herr Children scheint
selbst wenig davon gewusst zu hahen, weil er sonst nicht versaumt ha-
ben wirde, diese Entdeckungen unter den &ndern mehr oder weniger
erforderlichen Zusatzen, womit er die Uebersetzung zu bereichern ge-
sucht hat, anzufiihren.
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ein Paar Zoll von dem engeren Ende unter einem rechten
Winkel gebogen, Tab. I. Fig. 1. Die OefFnung an diesem Ende
ist so fein, als ware sie mit einer Ndhnadel gemacht. Diese
OelFnung hélt man gegen die Flamme einer Lampe, wéhrend
man durch das weitere Ende blast. Hierbei blast man selten
langer als eine Minute, daher hat der Arbeiter keinen Nachtheil
von dem Wasser, das die ausgeathmete Luft in der Rdéhre ab-
setzt; aber bei chemischen Lothrohrversuchen, wo nian mit dem
Blasen weit langer fortfahren muss, sammelt sich in der Réhre
so viel Wasser, dass es Unbequemlichkeit verursachen kann.
Um dies zu verhlten, brachte Cronstedt in der Mitte der
Rohre, etwas nédher dem gebogenen Ende, eine Kugel an, um
die Feuchtigkeit aufzunehmen. Sein Lothrohr hat die Form
von Fig. 2. auf Tab. L Der gerade Theil konnte bei a von
der Kugel abgeschraubt werden, bei b safs ein kndcherner
Ring, der mit einem kleinen Loche versehen war, in welches
eine Nadel oder ein feiner Eisendraht eingesetzt werden konnte,
mit welchen die Oeffnung des Lothrohrs gereinigt wurde, wenn
es wahrend des Versuchs durch Russ verstopft war. Dieses
Léthrohr hat indessen die Unbequemlichkeit, dass, wenn man
eine Zeit lang blast und die Rohre einen Augenblick gerade
halt, das Wasser aus der Kugel in die engere Rohre rinnt, aus
der es mit vieler Beschwerde fortgebracht werden mufs, ehe
das Blasen fortgesetzt werden kann.

Um diese Unbequemlichkeit zu verhindern, brachte Berg-
man am Ende des Lo6throhres einen halb zirkelférmigen Raum
an, von einem Zolle im Durchmesser und von der Breite eines
ilg Zolls, aus dessen obern Theil die L&throhrspitze ausging,
wie Fig. 3. Tab. L zeigt. Dies besteht also aus drei einzelnen
Theilen a, b und c, die mit Leichtigkeit zusammengefligt wer-
den konnen. Diese Forai entspricht sehr ihrem Zwecke und
hat zugleich den Vortheil, dass sie weniger Raum einnimmt
und in einen platten dinnen Kasten gelegt werden konnte, in
welchem man zu jener Zeit die Léthrohrinstrumente verwabhrte,
um mit Leichtigkeit die ganze Sammlung von einer Stelle zur
andern transportiren zu kdnnen.

Gahn hat etwas in der Gestalt des Theiles veradndert, der
zur Auffangung des Wassers bestimmt ist, und hat ihm die
Gestalt eines Cylinders gegeben von der L&nge eines Zolles
und von dem Durchmesser eines halben Zolles, wie Fig. 4. b
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Tab. I. zeigt. Sein Lothrohr besteht im lebrigen aus vier ein-
zelnen Theilen, Fig. 4. a, b, c und d. Am Ende der schmalen
Rohre c¢ setzt man beim Blasen einen kleinen Kopf d auf, de-
ren man mehrere mit Lochern von ungleicher Feinheit haben
muss, um sie nach Erforderniss wéhrend des Blasens Avechseln
zu konnen. Der Vortheil, den Gahn’s Lothrohr vor dem
Bergman’sehen hat, ist der, dass die cylindrische Form noch
vveniger Raum einnimmt, als der platte Behélter, und dass sie
zulasst, dass die feinere Rohre ¢ durch einen langem konischen
Zapfen in die dazu bestimmte Oeffnung e des cylindrischen
Behdlters eingezwéngt und bei einem anhaltenden Gebrauch
tiefer eingedreht werden kann. Das Losewerden wird hierdurch
vermieden, so dass die ROhre beim Blasen nicht herausfallt,
wie dies oft bei dem Bergman’schen geschieht. Ich glaube,
dass man ohne alles Bedenken dem Gahn’sehen Lothrolvr vor
allen andern Vertrauen schenken kann. Eine Veradnderung in
der Construction des G ahn’sehen Lothrohrs, die besonders fir
Reisen zweckmafsig ist, hat Mitscherlich vorgeschlagen
Sie besteht darin, dass der Wasserbehélter, der weniger weit
ist, mit dem langen Rohre zusammenhéngt; dieses kann in der
Mitte auseinander geschraubt und die kleine, mit dem Platin-
kopfchen versehene Rohre in die an dem Wasserbehdlter be-
festigte Haélfte eingeschoben, die andere Halfte aber, deren
Mundstiick, wenn das Ganze aus Messing besteht, mit einer
Silberbedeckung versehen ist, kann dann wie ein Futteral dar-
tber geschoben werden. Die Rohre wird dadurch nur halb
so lang und ist dann nichts weiter als ein glatter Cylinder, den
man bequem in der Tasche tragen kann. Tab. I. Fig. 9. BAC
ist die obere Halfte, deren Mundstiick B mit Silber plattirt ist und
deren anderes Ende bei C eine Mutterschraube hat, welche
auf die Schraube der untern Halfte DEF passt. D ist der
Wasserbehalter imd EF die kleine Rohre, welche mit ihrem
Platinendstiickchen versehen ist, und die, hier eingeschoben,
durch Reibung festgehalten wird. GH ist die zum Aufbewah-
ren zusammengeschobene Rohre, in welche das Mundstick B
der Halfte BAC gegen den Wasserbehdher zu liegen kommt,
und dort durch Reibung fest haftet.

Plattner empfiehlt anstatt des gewdhnlichen Mundstiicks’
ein solches, wie man auf Trompeten hat, das man beim Blasen
gegen den Mund drickt und nicht zwischen den Lippen hélt
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Er fuhrt als Grund dafur an, dass die Wangenmuskeln durch
diese Vorrichtung weniger leicht ermiidet wiirden. Diese Er-
midung aber ist nur Folge eines Mangels an tebung und hort
bald auf beschwerlich zu fallen, sobald man sich an das Blasen
etwas mehr gewohnt hat. Wenn das L6throhr zum Glasblasen
gebraucht werden soll, bediene ich mich einer in einem rech-
ten Winkel gebogenen Roéhre f, die in die Oelfnung e eingesetzt
wird, und die unter allen Graden gegen die grofse Rohre ge-
neigt werden kann, wie es der Gebrauch erfordert. Tab. L
Fig. 5. zeigt Gahn’s Lothrohr zusammengesetzt.

Voigt hat ein anderes Loéthrohr vorgeschlagen, das auch
sehr oft gebraucht wird und recht bequem ist. Es hat am
Ende einen zirkelférmigen Raum von dem Durchmesser eines
Zolles und der Tiefe eines Vs Zolles, von dessen Mittelpunkt
eine feinere Rohre ausgeht, die nach allen Richtungen gedreht
werden kann. Fig. 6. zeigt dieses Lothrohr. Die Unbequem-
lichkeiten, die aus dieser Form entspringen, sind, dass die
Breite des Behélters das Instrument minder bequem macht,
um es auf Reisen mit sich zu fihren, und dass die bewegliche
Rohre beim langen Gebrauche endlich lose wird, Luft durch-
lasst und ihre Stellung nicht behalt. Diesem ware leicht durch
eine unter einem Winkel gebogene Rohre abzuhelfen, welche
in eine konische Oeifnung in dem Mittelpunkte des Behalters
eingeschmirgelt wird; indessen behalt diese Réhre in allen Fal-
len eine minder bequeme Form des Wasserbehéltnisses.

Da man bisweilen ungleich grofse Ldcher in der Léthrohr-
spitze gebraucht, so hatVarley ein Lothrohr mit zwei Spitzen
vorgesclilagen, die nach entgegengesetzten Seiten gewendet
sind, so dass man bald die eine, bald die andere Seite nach
der Flamme wenden kann. Diese Bequemlichkeit ist indessen
von keiner Bedeutung gegen die Miihe, die man beim Blasen
hat, indem das eine Loch der Spitze unnéthigerweise Luft durch-
lasst. Das Umtausclien des Knopfes auf der Lothrohrspitze geht
Gbrigens schnell und ist selten néthig.

Weil der Umstand, dass das Lothrohr, ohne etwas von
seinen wesentlichen Eigenschaften zu verlieren, wenig Raum
einnimmt und bequem mit sich gefuhrt werden kann, \on
grofsem Gewichte ist, vorziughch fur den, der sich der Mine-
ralogie gewidmet hat, so haben mehrere Chemiker es ver-
sucht, diese Eigenschaft des Léthrohrs bis zum hochsten Grade
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2U bringen. Unter diesen zeichnet sich besonders Tennant’s
und Wollaston’s Léthrohr aus.

Tennant’s Lothrohr besteht aus einer geraden, cylindri-
schen, oder doch hdchst unbedeutend konischen Réhre, Tab. L
Fig. 7. ab, welche an dem einen Ende zu ist, aber einen hal-
ben Zoll davon eine Hilse hat, worin eine schmalere, in einem
Winkel gebogene Rohre d eingeschmirgelt ist, so dass man
sie, wohin man will, richten kann. Wenn das Ld&throhr ge-
braucht werden soll, so macht die kleine Rohre einen rechten
Winkel mit der grofseren, oder beim Glasblasen einen mehr
oder weniger stumpfen, und wenn man es verwahren will,
dreht marw die kleine Rohre parallel mit der grofsen, wie dies
die Figur zeigt. Das Instrument vereinigt mit einem grofsen
Grade von Einfachheit alle Anwendbarkeit. Das Wasser, das
sich durch das Athemholen sammelt, fliefst in das zugeschlos-
sene Ende herunter und kommt nicht in die kleinere Réhre.
Bei einer Vergleichung zwischen Gahn’s und Tennant’s
Lothrohr habe ich indessen zu finden geglaubt, dass die Mus-
keln der Wangen friher mit dem letzteren ermiden, weil es
bei dem Blasen einen grofsern Widerstand leistet, als ein L&th
rohr mit einem Luftbehélter. Ich mdchte dies beinahe mit
dem Stofs gegen eine hartere oder losere Feder vergleichen.
Dieser Umstand ist nicht ohne Gewicht, vorziiglich bei minera-
logischen Lothrohrversuchen, bei denen man sich viele Stun-
den mit dem Lo&throhr beschaftigt.

Wollaston’s Léthrohr nimmt noch weniger Raum ein,
als das von Tennant. Es besteht aus 3 einzelnen Theilen,
Tab. I. Fig. 8. a, b und c, welche in einander gesetzt werden
kénnen, so dass sie so nur die halbe L&nge und den Durch-
messer eines gewohnlichen Lothrohrs haben. Das schmélere
Ende des Stickes a ist in das weitere Ende des Stiickes b
eingeschmirgelt, das am &ndern Ende geschlossen ist, aber
nicht weit von dem Ende ein Loch hat. Das Stiick c ist an
seinem weitern Ende durch einen platten Boden geschlossen,
konisch und endigt mit einer Spitze, die mit einem feinen
Loche versehen ist. An zwei Seiten, n&her dem weiteren
Ende, ist das Stick c¢ durchbohrt, so dass das schmalere
Ende von b quer durchgefihrt werden kann, indessen nicht
rechtwinklig, sondern so, dass das ldngere und schmalere Ende
von ¢ mit b einen stumpfen Winkel macht. Der Zweck scheint
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der ZU sein, dass, wenn das Loch bei ¢ mit der Zeit sich er-
weitert, und die kleine Oeffnung bei b nicht mehr in der Weise
passt, um nach hinten gegen das geschlossene Ende der Rdéhre
gewendet zu werden, wo die Wasserdiinste sich am besten
condensiren, so passt sie doch, wenn das Loch bei b vorwarts
nach der offnen Spitze von ¢ gewendet wird. Wenn das L&th-
rohr gut gemacht ist, so fullt, wenn b in a eingesetzt wird,
das schmale und zugeschlossene Stiick von b das entspre-
chende von a; und wenn c eingesetzt wird, so schliefst die
Oeffnung von b, so dass das Ganze gut gegen Staub verwahrt
ist und mit Leichtigkeit, wie ein Bleistift, in die Tasche ge-
steckt werden kann. Es hat die Gestalt und Grofse von Fig.s.
Tab. L Dieses Lothrohr ist gerade nicht geeignet, wenn man
die Korper ausfihrlich durch das Lothrohr studiren will, weil
es gewdhnlich nicht luftdicht gemacht werden kann, keinen
Luftbehdlter hat, und der stumpfe Winkel macht, dass die
Flamme den Koérper, worauf man sie lenkt, nur in einer sol-
chen Richtung treffen kann, dass man die Probe nicht gehdrig
sieht.  Indessen zu manchem Gebrauche, wo ein leichter
Transport nothig ist, kann es durch kein anderes ersetzt wer-
den. Man trdgt es in der Tasche, ohne dass es unbequem
ist, und fihrt man zugleich ein Platinblech und ein Stiickchen
Borax mit sich, so kann man viel ausrichten, da Licht und
Kohle {berall zu erhalten sind. Ich habe mich oft des Wolla-
ston’schen Lo6throhres, z. B. bei Apothekenvisitationen, be-
dient, oder beim Besehen von Mineralienkabinetten, wo es mir
manchmal gegliickt ist, mit Hilfe des Lothrohrs, falsch benann-
ten Fossilien ihren richtigen Platz anzuweisen.

Die L&nge des Lothrohrs, welche Form es auch haben
mag, muss sich nach den Augen des Besitzers richten, damit
der Korper, worauf man blast,"in dem Abstande gehalten wird,
wo man ihn am besten sehen kann. Deshalb bedient sich ein
Kurzsichtiger lieber eines kiirzern, ein Weitsichtiger eines lan-
gern Rohres. Das Loéthrohr, mit dem ich am besten sehe, hat
8V Zoll Lange und 73/4 Zoll von der Oeffnung des Mundsti-
ckes bis dahin, wo die Lo6throhrspitze in den Luftbehélter ein-
gesetzt wird.

Das Lothrohr muss entweder aus reinem, kupferfreiem
Silber gemacht sein, oder aus verzinntem Eisenbleche mit einer
Spitze von Messing. Ist die ganze Roéhre von Messing gemacht.
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so bekommt cs, wenn man es einige Zeit gebraucht hat, einen
unbehaglichen Geruch und Geschmack nach Kupfer. Man hat
dies dadurch zu verbessern gesucht, dass man ein kndchernes
Mundstiick vorgesetzt hat, aber dadurch vermeidet man nur
den unangenehmen Geschmack, nicht den Geruch, und hat man
schwitzende Héande, so bekommen die Finger, womit das L&th-
rohr gehalten wird, einen Kupfergeruch, wenn man ein Rohr
braucht, das einige Zeit verwahrt gelegen, und nicht nach dem
Gebrauche rein gescheuert worden, was oft sehr unangenehm
ist. Dies ist bei einer Rohre von Eisenblech nicht der Fall,
und fur den, der Silber zu theuer findet, hat die Eisenblech-
réhre noch den Yortheil, dass sie noch weniger als eine von
Messing kostet. Man macht dann die Rohre und den cylirf-
drischen Luftbehélter zusammenh&ngend, und um die Messing-
spitze legt man ein wenig Papier, wenn sie eingesteckt wird,
wodurch die Fugen ausgeflllt werden.

Obgleich das Silber warmeleitender, als jedes andere Me-
tall ist, so ist es mir doch niemals begegnet, dass die Rdéhre
bei langer fortgesetztem Blasen so warm geworden waére, dass
es mir Unbequemlichkeit verursacht hétte. Die kleinen Kopf-
chen, die auf die Lothrohrspitze gesetzt werden, sind eine we-
sentliche Verbesserung des Lothrohrs. Sie (berziehen sich
mit Russ; die Oeffnung wird dadurch verstopft oder verliert
die Rundung; sie muss dann gereinigt und das Loch mit einer
Nadel gedffnet werden, die man oft nicht zur Hand hat. Diese
Reinigung ist sehr beschwerlich, aber unumgénglich nothwen-
dig, weil die Kopfchen alles beschmutzen, worauf sie zu liegen
kommen. Ich habe mir daher kleine Kopfchen von Platin
machen lassen, die aus einem einzigen Stiicke gedrechselt
sind; wenn sie zu unrein geworden sind, lege ich sie auf eine
Léthrohrkohle und glihe sie mit Hilfe des Lothrohrs, worauf
sie sogleich wieder rein werden, und das Loch ohne alle &u-
fsere Hulfe sich offnet. Sind sie aus Silber, so halten sie dies
nicht aus, denn wenn man sie so sehr erhitzt, dass sie anfan-
gen zu schmelzen, so krystallisirt das gliihende Silber beim
Erkalten, und sie werden so spréde, als wéren sie aus einem
ungeschmeidigen Metalle gemacht. Um ein gutes Feuer her-
vorzubringen, ist es nothwendig, dass diese Kopfe nicht mit
einem dinnen Bleche endigen, in welchem ein Loch gebohrt
ist, weil das Geringste, das sich ans Loch setzt, sogleich die
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Flamme verdirbt, und weil das Loch durch lidufige Reinigun-
gen bald erweitert wird. Sie werden am besten, wenn sie
inwendig bis 3/4 ihrer Lange ausgebohrt werden, und das Loch
dann durch das ubrige Viertel gebohrt wird.

Ein glasernes Lothrohr zu gebrauchen, ist wohl reinlich
und wenig kostbar, aber die Zerbrechlichkeit und Leichtschmelz-
barkeit der Spitze sind doch so bedeutende Unbequemlichkei-
ten, dass man sich dessen nur im Nothfall bedient.

Man hat Lothrohrapparate zu erfinden gesucht, die weit
bequemer bei der Anwendung sein sollen, als das gewdéhnliche
Lothrohr. De Saussure richtete sich eine Art Léthrohrzange
ein, die am Tisch befestigt war und die das Lothrohr fest halt,
doch so, dass es etwas mit dem Munde regiert werden kann,
was den Vortheil gewdahrt, dass man die Hande frei hat. Ich
kenne indessen keinen einzigen Fall, wo dies von Nutzen wére.
Uebrigens beruht die Ungleichheit der Flamme, die man beim
Blasen gebraucht, auf so kleinen Veranderungen in der Stellung
des Loéthrohrs, dass man unméglich dahin gelangt, sie mit der
Bewegung des Mundes hervorzubringen.

Haas befestigte das Lothrohr mit einer Schraube, wie sie
die Frauenzimmer gebrauchen, die an einen Tisch festge-
schraubt wird. Davor wird ein Wachslicht gestellt, das mit
einem Treibstock hdher oder niedriger gestellt werden kann,
und nicht weit davon wird durch eine Federzange die Kohle
gehalten, auf welcher man den Korper erhitzen will. Der Ap-
parat ist aufserdem mit einer kinstlichen Lichtscheere verse-
hen, welche dem Dochte seine gehdrige Form geben sollte.
Der Operateur hat beide Hénde frei, womit er indessen doch
nichts machen kann; auch weifs ich nicht, ob jemand sich
dieses Apparates bedient hat.

Man hat sich das Blasen durch die Roéhre als eine schwere
Operation vorgestellt, welche starke Lungen erforderte und der
Gesundheit nachtheilig werden kénnte. Theils deswegen, theils
auch deshalb, weil man nicht ohne vorhergehende Uebung das
Vermogen bekommt, ohne Beschwerde das Blasen richtig zu
unterhalten, hat man Methoden ausgedacht, bei deren Anwen-
dung man nicht mit dem Munde zu blasen braucht. Ehr-
mann, Kohler, Meusnier, Achard, Marcet, Brook
und Newman haben Einrichtungen erfunden, um durch ein
kiinstliches Blasen, theils mit atmospharischer Luft, theils mit



16 Beschreibung des Ldthrohrs.

Sauerstoffgas, im Kleinen die hdciisten Temperaturen hervor-
zubringen. Die Anwendungen dieser Apparate haben indessen
nicht den Zweck des Lothrohrs; ich (ibergehe sie also.

Hassenfratz wendete auf die Art wie die Glasblaser
einen Blasebalg an, der mit den Fiifsen getreten wird und die
Luft durch das Lé&throhr treibt. Ich habe in England einen
kleinen Doppelbalg gesehen, der auf dem Tische stehend durch
eine Schnur, die man um den Fufs bindet, in Bewegung ge-
setzt wird. Die Lo&throhrspitze ist in dem unbeweglichen
Theile des Blasebalges befestigt.

Ndzen schlug vor, eine Ochsenblase mit atmosphérischer
Luft zu fillen, und durch eine bewegliche Réhre, welche mit
einer Lothrohrspitze endigt, Luft nach der Lampe zu leiten.
Die Blase nimmt man zwischen die Kniee wund driickt sie
starker oder schwécher zusammen, je nachdem dies bei dem
Blasen erfordert wird. Wird sie leer, so wird sie wieder mit
dem Munde durch eine besondere, mit einem Schraubenhahne
versehene Ro6hre aufgeblasen. Hier richtet man also mit ei-
ner mehr oder weniger beschwerlichen Kdrperbewegung nichts
weiter aus, als was sonst durch ein gelindes Driicken der
Wangenmuskeln hervorgebracht wird.

Zur Kupellirung des Silbers mit dem Lo&throhr hat Har-
kort den Gebrauch einer grofsen Glocke von Eisenblech vor-
geschlagen, die, mit Gewichten beschwert, auf einem Reservair,
das mit Wasser gefillt ist, schwimmt. Von dem obern Theile
der Glocke geht eine bewegliche lederne Réhre aus, die mit
einer Lothrohrspitze endigt; die Beweglichkeit und die Léange
der Roéhre macht, dass der Arbeiter nicht durch das Sinken
des Cylinders gestort wird.

Plattner hat diese Vorrichtung in so weit verbessert,
dass die Blasrohre an dem Wasserbehdlter befestigt ist und
aus einem in diesem befindlichen umgekehrten Heber besteht,
ganz so wie das Gas aus einem Gasbeleuchtungsapparat her-
ausgelassen wird, wodurch das Loéthrohr nicht mit dem Gas-
behéalter aufwérts oder abwarts zu steigen braucht. Wenn der
Cylinder leer von Luft ist, so wird am obern ~Theile ein Ventil
geoffnet, der Cylinder fillt sich dann wieder mit Luft und
steigt in die Hohe. Das Ganze gleicht ungefdhr dem Apparate
von Gahn, um Wasser mit kohlensaurem Gase zu sattigen
Ein &hnlicher wurde von Green vorgeschlagen.
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Mehrere andere &hnhche Apparate sind von verschiedenen
Personen erfunden worden, aber icii Gbergehe sie, weil alle
diese Versuche nur beweisen, dass die Erfinder derselben Kkei-
nen BegrifT von dem rechten Gebrauche des L&throhrs hatten,
und man kann wohl sagen, dass es sich hiermit eben so ver-
halt, als wenn man versuchen wollte, einen Blasebalg anzu-
wenden, um auf einem Blaseinstrumente zu spielen.

ni. Das Brennmaterial.

Jede Flamme kann man zu Lothrohrversuchen benitzen,
wenn sie nur nicht zu Kklein ist, sie mag ubrigens die von ei-
nem Lichte oder die einer Lampe sein. Engestrém und
Bergman bedienten sich des gewdhnhchen Lichtes von Talg
oder am liebsten von Wachs mit einem guten Dochte von
Baumwolle, und Bergman schrieb vor, dass der Docht nach
dem Putzen am Ende nach der Richtung sollte gebogen wer-
den, wohin man die Flamme leiten wollte. Die gewdhnlichen
Lichter haben den Nachtheil, dass die strahlende Wé&rme von
der erhitzten Probe das Talg oder Wachs an der Seite schmelzt,
und dass das Licht dadurch sehr schnell verzehrt wird. Uebri-
gens giebt eine gewdhnliche Lichtflamme nicht immer so star-
kes Feuer als man braucht. Dies veranlasste Gahn, anstatt
eines Lichtes drei schmalere zu gebrauchen, die aber dicke
Dochte hatten, welche er in einem dazu eingerichteten Leuch-
ter zusammenstellte und sie mit einem Male brennen liefs.
Sie gaben ein recht gutes Feuer, indessen wurde er ihrer end-
lich Uberdriissig wegen der Beschwerlichkeit, sich immer zu
seinen Lothrohrversuchen eine eigene Art Lichter machen zu
lassen; er ersetzte sie daher durch eine Lampe, in welcher
Baumol mit einem dicken Dochte brannte. Aber da er diese
nicht auf Reisen anwenden konnte, so fihrte er immer schmale
Wachslichter (Wachsstock) mit sich, von welchen er nach den
Umstanden 3 oder 4 zusammenfiigte.

Die Lampen haben ohne Widerrede einen grofsen Vortheil
vor den Lichtern, aber es ist schwer sie auf Reisen mitzufiih-

2
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ren, wegen der Leichtigkeit, mit welcher sie das Oel ausflie-
fsen lassen. Man bedient sich am besten des Baumdls, obgleich
reines Rubol auch angeht, aber dies raucht mehr und giebt
nicht denselben Grad von Hitze, wie das Baumol.

Ich bediene mich einer Lampe, welche den Vortheil hat,
dass man sie leicht mit sich fiihren und so verwahren kann,
dass das Oel nicht herausfliefst. Da diese von allen Arten, die
ich versucht, gewiss die passendste ist, um eine gute Flamme
zu Lothrohrversuchen zu bekommen, und auch mit grofserer
Bequemlichkeit als jede andere derartige Einrichtung auf Rei-
sen mit sich gefuhrt werden kann, so will ich eine Beschrei-
bung davon geben.

Tab. H. Fig. 9. zeigt diese Lampe von vorn. Sie ist von
verzinntem Eisenbleche, welches der Reinlichkeit wegen lackirt
ist, hat eine etwas konische Form wund st 412 Zoll lang. In
dem breitem hintern Ende a hat sie einen Zoll im Durchmes-
ser und ist hier mit einer Hilse versehen, vermittelst welcher
sie auf einen Messingstift geschoben werden kann. Diese
Hilse sieht man von der Seite auf Tab. Il. Fig. 10. In dem
schmélern Ende b ist sie % Zoll und hat auf der obern Seite
nahe am Ende eine runde Oeffnung ¢ von % Zoll im Durch-
messer. Diese Oeffnung wird von einer aufgeldotheten Kante
von Messing umgeben, die v4 Zoll hoch und inwendig mit ei-
ner Schraubenmutter versehen ist. Man sieht sie an dem Ende
der Lampe in Fig. 11. Durch diese Oeffnung giefst man das
Oel und setzt den Docht in eine kleine langhche Hilse von
Eisenblech ein, welche auf einer runden Scheibe von demsel-
ben Stoffe fest sitzt und in die Oeffnung einpasst. Die Hilse
sieht man in Fig. 12, a von oben und b von der Seite. Der
Messingring ist ein wenig weiter, als die Oeffnung auf der
Lampe, so dass die Scheibe, worauf der Docht mit seiner
Huilse sitzt, lose auf der nach innen hervorspringenden Kante
des Messingringes raht.  Wenn die Lampe nicht gebraucht
wird, so wird sie mit einem Deckel verschlossen, Fig. 9. ¢,
welcher sich in den Messingring einschrauben I&sst und durch
ein Leder schliefst, das, ehe es aufgesetzt worden ist, gut mit
schmelzendem Wachs getrankt werden muss. Wenn der
Deckel festgeschraubt wird, so drickt die obere Kante des
Messingringes gegen das gewichste Leder und halt vollkom-
men fest, so dass, wenn das Oel abgetrocknet worden ist, die
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Lampe ohne die mindeste Gefahr verwahrt werden kann, ohne
die Sachen, anf welchen sie liegt, zu beflecken. Hierbei ist
zu merken, dass man nur Wachs gebrauchen muss, um das
Leder zu tranken, und dass die Schraubengénge innerhalb des
Ringes sein missen und nicht aufserhalb, weil im letzten Falle
das Leder aufserhalb des Ringes auf der Lampe sitzen blei-
ben und durch die Hitze wéhrend des Blasons zerstort werden
wirde.

Wenn die Lampe gebraucht werden soll, so wird sie auf
ein Messingstatif gesteckt, welches aus einem dicken festste-
henden Messingdraht besteht. Fig. 13. zeigt die Lampe auf
ihrem Statif Der stehende Messingdraht ist 12 Zoll lang, kann
aber in der Mitte abgeschraubt werden, so dass jedes Stiick
nur 6 Zoll lang ist. Er wird unten mit einer Schraube auf
einem Kreuze befestigt, das aus zwei 6% Zoll langen und %
Zoll breiten Messingstdben besteht; in Fig. 13. de sieht man
sie von der Seite, und in Fig. 14. von oben. Um zu verhin-
dern, dass die Lampe sich nicht zu tief auf den Messingstift
senkt, setzt man einen durchbohrten Kork auf, der so enge
passt, dass man mittelst desselben die Lampe hdher oder nie-
driger nach Bequemlichkeit stellen kann. Statt dessen kann
man sich auch einer Spirale aus feinem Messingdraht bedie-
nen, die man um den Messingstift windet. Ich habe diese
Einrichtung, die Lampe in einer gewissen Hohe zu halten,
bequemer gefunden, als sie mit Schrauben und Federn in der
Hilse auf dem Stabe zu befestigen; besonders da, bei einer
Befestigung mit Federn, diese so leicht abgenutzt werden, und
durch eine Schraube die Bewegung um die Achse verloren
geht. Harkort bringt mitten auf der obern Seite der Lampe
eine besondere Oeffnung an, die auf gleiche Weise mit einer
Schraube geschlossen und durch welche das Oel bequemer
eingeflllt werden kann, als wenn man den Docht in die Hohe
hebt und das Oel dann eingiefst. Anstatt dass, wie in Fig. 13,
die Vorderseite der Lampe einen rechten Winkel mit dem Bo-
den bildet, macht Harkort den Boden kiirzer als die obere
Seite, wodurch dieser Winkel ein stumpfer wird, so wie es
die in der Figur punktirten Linien zeigen. Dies hat die Be-
quemlichkeit, dass wenn man mit der Probe der Flamme sehr
nahe kommen muss, man nicht an die Lampe stofst. Es ver-
steht sich, dass man dann den Docht nach der Lange der
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Lampe 2ZU stellt und die L&throhrflamme nicht nach der Seite
richtet, sondern nach dem Ende der Lampe.

Wird die Lampe nicht mehr gebraucht, so werden die
Theile von dem Statif abgenommen, sie kdnnen nun wegge-
legt werden, nehmen wenig Raum ein und sind leicht zu
transportiren.

Man braucht auch manchmal zu diesen Versuchen eine
Spirituslampe, vorziiglich wenn man in Rohren oder Kolben
von Glas Korper erhitzen will, die auf flichtige Bestandtheile
gepruft werden sollen; denn bedient man sich dazu einer
Oellampe, so berduchert deren Flamme das Glas, ohne eine
hinlangliche Hitze zu geben. Dagegen giebt aber die Flamme
einer Weingeistlampe lange nicht so viel Hitze beim Blasen,
als die einer Oellampe. Zu einer Spirituslampe bediene ich
mich einer Art Flasche, die man in England uberall verkauft;
sie ist mit einem glasernen Kopfe Uber dem Pfropfen ver-
sehen. Ich nehme den Pfropfen ab und setze eine gewdhn-
liche Hilse, von Eisenblech oder von Silber, des Dochtes we-
gen ein. Der aufgesetzte Kopf verhindert die Verdunstung
des Weingeistes, wenn die Lampe nicht mehr gebraucht wird.
Fig. 15. zeigt eine solche Lampe in natirlicher Grofse.

IV. Das Blasen und die Flamme.

Bei dem Gebrauche des Lothrohrs geschieht das Blasen
nicht mit den Athmungsorganen, weil man es in diesem Falle
nicht lange aushahen kann, und weil alles Bemihen, das
Athmen langer anzuhalten, schadlich ist, sondern mit den
musculis buccinatoribus, woraus die Wangen bestehen; man
flllt den Mund mit Luft und drickt diese hernach mit den
Wangenmuskeln durch das Léthrohr. So einfach dies ist, so
hat es doch im Anfange einige Schwierigkeiten, welche von
dem Glauben herrithren, dass man zum Blasen alle Muskeln
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mitwirken lassen miusse, auf welchen das Ausathmen beruht.
Es ist eine gleiche Schwierigkeit, wie z. B. einen Fuss in einer
entgegengesetzten Richtung von einem Arme auf derselben
Seite des Korpers zu bewegen. Es erfordert im Anfange einige
tebung, ehe man sich gewohnt, die Muskeln des Mundes nicht
gemeinschaftlich mit denen der Brust wirken zu lassen. Das
erste, was man versuchen muss, ist, den Mund aufgeblasen zu
erhalten bei einem fortwdhrenden Aus- und Einathmen. Man
stelle sich vor, dass zwischen den Lippen eine kleine Oeffnung
ist, wodurch etwas Luft herausstromen kann, so dass die Wan-
gen nach und nach ein wenig zusammensinken, wahrend des-
sen man fortfahrt, die Gemeinschaft zwischen der Mundhohle
und der Brusthohle zu verschliefscn; man braucht, um den
Mund wieder zu fillen, nichts anders, als beim né&chsten Aus-
athmen wieder durch den Schlund Luft einzulassen, so dass
die Wangen von Neuem gespannt werden. Die Luft, die auf
diese Art innerhalb des Mundes leicht zusammengedriickt wird,
fahrt fort, ununterbrochen durch die feine Oeffnung zu gehen.
Das ist es gerade, was beim Gebrauche des Lothrohrs gesche-
hen soll; und die Luft, welche durch die feine Oeffnung des
Lothrohrs fortgeht, ist gewdhnlich an Quantitat so geringe, dass
man nicht néthig hat, die Mundhéhle bei jedem Ausathmen
anzufillen. Im Anfange, wenn man sich daran gewdhnen muss,
geschieht es oft mit Schwierigkeit, aber nach einem oder eini-
gen Tagen lebung hat man die Fertigkeit inne, und nach ei-
niger Zeit, bei dem Gebrauche des Lo&throhrs, geht alles von
sich selbst, ohne dass man darauf die mindeste Aufmerksam-
keit zu verwenden braucht, und ohne dass das Athmen auf
irgend eine Weise erschwert wird. Die einzige Gnbequemlich-
keit dabei ist die Mudigkeit der Muskeln des Mundes, welche
aufser der tngewohriheit auch davon herriihrt, dass die Anfan-
ger gewohnlich hérter, als es néthig ist, das Mundstiick des
Loéthrohrs mit den Lippen einschliefsen und heftiger blasen, als
es die Probe erfordert, (ebrigens ist das Blasen so leicht und
erfordert so wenig Bemihung, dass jeder, der nicht einen Feh-
ler im Gewdlbe des Gaumens hat, es erlernen kann.

Wenn man einen bestdndigen Luftstrom zu unterhalten
versteht, so mufs man sich ben, ein recht gutes Feuer geben
zu konnen, wenn man auf die Flamme der Lampe blést. Hierzu
wird eine Kenntniss der Flamme und ihrer einzelnen Theile
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erfordert. Betrachtet man die Flamme eines brennenden Lich-
tes, so sieht man, dass sie aus vielen einzelnen Theilen besteht,
von denen man bestimmt vier unterscheiden kann. Fig. 16. auf
Tab. n. stellt eine Lichtflamme vor, wenn nicht darauf gebla-
sen wird. An der Basis derselben erscheint ein kleiner dun-
kelblauer Theil ac, welcher immer schméler wird, je mehr er
sich vom Dochte entfernt, und welcher ganz verschwindet, da
wo die Seiten der Flamme gerade aufsteigen. Mitten in der
Flamme ist ein dunkler Theil fd, welcher durch den leuchten-
den Theil hindurch sichtbar ist. Dieser Theil enthélt die vom
Dochte aufsteigenden Stoffe, die noch nicht mit der Luft in
Beriihrung gekommen sind und daher noch nicht brennen. Um
diesen ist der eigentlich leuchtende Theil der Flamme, und an
den dufsfersten Kanten sieht man mit einiger Aufmerksamkeit
eine wenig leuchtende dinne Umgebung aec, welche gegen
die Spitze der Flamme breiter wird. Dies ist die Stelle, wo
die Verbrennung der brennenden Gasarten stattfindet, und der
heifseste Theil der Flamme. Fihrt man einen feinen Draht
von Eisen oder Platin hinein, so sieht man, dass der Draht am
starksten in der Spitze der Flamme gliiht, senkt man aber den
Draht tiefer in die Flamme, ,;so-filldet man, dass die Stelle, wo
der Draht am starksten gliht, die Punkte sind, wo er in die
Flamme und aus derselben geht, das heifst, da, wo er sich in
der diunnen, wenig leuchtenden Umgebung der Flamme befin-
det. Hat man einen sehr feinen Draht, so sieht dieser aus,
als ware er aufgeschwollen um die Dicke mehrerer Durch-
messer, und diese scheinbare Aufschwellung, welche eine Er-
scheinung ist von gleicher Art mit der, als wenn z. B. die Fix-
sterne einen bestimmten Durchmesser zu haben scheinen, nimmt
in dem Grade zu, je mehr man der Stelle ndher kommt, wo
die untere blaue Kante der Flamme aufhoért, so dass der Punkt,
wo die Luft mit ihrem ganzen Sauerstoffgehalt die Flamme
trifft, die heifseste Stelle ist. Wenn wir nun mit der Spitze
eines Lothrohrs Luft mitten in die Flamme hineinblasen, wie
es Tab. H. Fig. 17. vorgestellt wird, so erscheint vor der Oeff-
nung des Léthrohrs eine lange und schmale blaue Flamme ac,
welche dieselbe ist, wie ac in Fig. 16., aber nur ihre Form
geéndert hat, so dass sie nun mitten in einen kleineren Raum
concentrirt und ein schmaler Cylinder ist, statt dass sie vorher
eine Hille um die Flamme bildete. Vor der Spitze dieser
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blauen Flamme ist der heifseste Punkt, gleichwie in der freien
Flamme, aber in dieser bildet er einen ringférmigen Gurtel
um die Flamme herum, in jener hingegen ist er in einem Punkte
zusammengedrangt; er wird daher weit heifser, schmilzt und
verfliichtigt Stoffe, auf welche die freie Flamme wenig oder
gar nicht wirkt. Hierauf griindet sich nun die hohe Tempera-
tur, welche man durch das Loéthrohr bewirken kann; man l&sst
hier auf einem kleinen Fleck innerhalb der Flamme das ge-
schehen, was sonst ausgebreitet auf der ganzen dufsern Seite
derselben vor sich geht, gerade als wenn man das Aeufsere
der Flamme nach innen wendete, (ebrigens trdgt der um-
gebende Theil der leuchtenden Flamme noch dazu bei, die
Ableitung der erzeugten Hitze zu verhindern.

Es erfordert eine lange tGebung, ehe man mit Sicherheit
sieht, wo die starkste Hitze ist, denn ungleiche Korper geben
beim Gluhen ungleiche Scheine von sich, und man muss sich
nicht vom Lichte betriigen lassen. Es ist ndmlich néthig, we-
der zu stark noch zu schwach zu blasen, weil im erstem Falle
die Hitze durch den uberflissigen Luftstrom verringert, und
im letztem keine gehdrige Hitze durch ein zu schwaches Feuer
bewirkt wird. Eine sehr hohe Temperatur wird erfordert, theils
wenn man die Schmelzbarkeit der Korper untersuchen, theils
wenn man verschiedene Metalloxyde reduciren will, die den
Sauerstoff sehr fest halten, wie z. B. Eisen- und Zinnoxyde.
Aber es ist nicht nur eine hohe Temperatur, welche man bei
dem Gebrauche des Lothrohrs zu erzeugen beabsichtigt; es
giebt noch andere Erscheinungen, die eine minder starke Hitze
erfordern, wie die Oxydation und Reduction, welche sich aber
leicht damit bewerkstelligen lassen, obgleich beide einander
entgegengesetzt sind.

Die Oxydation geschieht, wenn man die Probe vor
der aufsersten Spitze der Léthrohrflamme erhitzt, wo alle brenn-
baren Theile oxydirt werden. Je weiter von der Flamme,
desto besser geschieht die Oxydirung, wenn die Temperatur
dabei hinlanglich hoch erhalten werden kann, wobei man sich
vorsehen muss, dass eine zu starke Hitze oft der Oxydirung
entgegenwirkt, vorziglich wenn die Probe auf Kohle liegt. Am
schnellsten gelingt es bei anfangender Glihung. Die L6throhr-
spitze muss dabei ein grofseres Loch haben.

Die Reduction geschieht am besten.»«lit.jejner feinen
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Oeffnung der Lothrohrspitze, welche man nicht tief in die
Flamme der Lampe einsenken muss, weil sonst eine mehr leuch-
tende Flamme gebildet wird, deren Theile nicht richtig ver-
brannt werden und den Sauerstoff der Probe nicht entziehen,
welche wie in einer brennbaren Gasart erhitzt betrachtet wer-
den kann. Wenn sich Rufs auf die Probe absetzt, so ist dies
ein Beweis, dass das Feuer zu rauchig ist, wodurch die Wir-
kung beim Blasen bedeutend vermindert wird. Man sah sonst
die blaue Flamme fir die eigentlich reducirende an, dies ist
aber falsch. Eigentlich ist es der leuchtende Theil der Flamme,
welcher reducirend wirkt; man muss ihn so auf die Probe
lenken, dass die Flamme von allen Seiten davon gleichmafsig
umspielt wird, und dass dabei keine Luft zutreten kann. Ich
erinnere- noch einmal daran, dass es die brennbare Atmosphére
ist, in welcher die Probe erhitzt wird, und nicht die Kohle,
worauf sie liegt, welche hauptséchlich die Reduction bewirkt;
denn die Reduction, welche durch die Kohle in dem Beriih-
rungspunkte mit der Probe geschieht, geht eben so gut in der
aufsern wie in der innern Flamme vor sich.

Das Wesentlichste bei diesen Reactionsproben ist, sowohl
Oxydation als auch Reduction gehoérig anstellen zu konnen,
was bei einiger tebung bald zu erlernen ist. Die Oxydirung
ist so leicht, dass man dazu nur der Vorschrift bedarf, aber
die Reduction erfordert mehr Gewohnheit und Kenntniss in Be-
urtheilung der Flamme. Es ist eine sehr gute Art, wenn man
sich ben will, ein gutes Reductionsfeuer zu geben, ein kleines
Zinnkorn zu nehmen und dies bei Weifsgliihhitze auf der Kohle
so zu schmelzen, dass die Oberflache sich bestdndig metallisch
erhdlt. Das Zinn hat ein solches Streben sich zu oxydiren,
dass, so wie die Flamme nur ein wenig zu Oxydationsfeuer
verandert wird, sich Zinnoxyd bildet, das das Metall mit einer
nicht schmelzbaren Rinde bedeckt. Man fangt mit einem Kklei-
nen Zinnkorne an und nimmt dann immer ein gréfseres, und
je mehr Zinn man auf diese Art in der Gluhhitze metallisch
erhalten kann, desto mehr ist man Meister in der Kunst *).

Wenn man ein solches metallisches weifsglihendes Zinnkorn auf einen
Bogen Papier wirft, dessen Kanten ein wenig aufgebogen sind, so zer-
theilt sich das Korn in viele kleinere, welche auf dem Papiere herum-
hupfen und mit vielem Glanze brennen.
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V. Die Unterlage.

Kohle. Die Probe, welche der Léthrohrflamme ausgesetzt
werden soll, muss auf etwas liegen, oder auf irgend eine Art
festgehalten werden. Dazu passt am besten gut ausge-
brannte Holzkohle. Die von reifem Fichtenholze oder
von leichtem Laubholze passt dazu am besten. Die Kohle von
der Tanne prasselt und schleudert oft die Probe fort, und die
Kohle von hartem und schwerem Laubholze giebt so viel und
nicht selten so eisenhaltige Asche, dass man sich nur im Noth-
falle derselben bedienen muss. Buchen- und Eichenholz sind
deshalb untauglich. Ich habe nicht Gelegenheit gehabt, Bux-
baum zu versuchen; Gahn vermuthete immer, dass diese Art
Holz die beste Lothrohrkohle geben wiirde; aber er hatte bei-
nahe nur Erfahrung Uber Kohle von Nadelholz. Von den
vielen Arten Kohle, die ich Gelegenheit gehabt habe, in Lén-
dern zu versuchen, wo die letzgenannte nicht erhalten werden
konnte, habe ich gefunden, dass Kohlen von Salix alha oder
von Salices im Allgemeinen die besten sind. Gleichwohl gebe
ich den Vorzug einer Kohle von reifem und geradegespaltenem
Fichtenholze, welche man mit einer Sdge in lange parallelopi-
pedische Sticke schneidet, die, wenn sie gut abgeblasen sind,
die Hande nicht beschmutzen. Man gebraucht nur die Seiten,
wo die Jahresringe auf der Kante stehen, weil die Flisse auf
der andern sich auf der Oberflache der Kohle ausbreiten. Da
der Zwischenraum zwischen den Jahresringen eher verbrennt,
als die Jahresringe selbst, so erlangt man dadurch den Vortheil,
dass die Probe nur auf ihnen liegt und daher nur ein Paar
Beruhrungspunkte mit der Kohle hat.

Dass alle Kohle, von welchem Holze man sie auch nimmt,
gut ausgebrannt sein muss, versteht sich von selbst, weil die,
welche prasseln, rauchen und brennen, nicht angewendet wer-
den kénnen.

Gahn vermuthete, dass Kohle, welche manchmal in un-
sern Hochdfen unverzehrt in die Form herunterkommt, beson-
ders gut als Léthrohrkohle sich eignen wiirde, weil sie einen
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Theil von ihrer Brennbarkeit verloren hat und daher nicht so
leicht verzehrt wird. Ich sammelte daher einmal solche Kohlen
von einem Hochofen, fand sie weit schwerer und fester, als
gewdhnliche Kohle, und dabei weit schwerer verbrennbar. Aber
ich erstaunte sehr, als ich sah, dass ich auf dieser Kohle nicht
dieselbe hohe Temperatur erhalten konnte, wie auf der ge-
wohnlichen. Ich schrieb dies im Anfange dem Umstande zu,
dass die strahlende Wé&rme, welche auf unsern gewdhnlichen
Kohlen von den, die Probe nah umgebenden, in Brand ge-
setzten Theilen der Kohle ausstrémt, einen wesentlichen Ein-
fluss auf die Temperaturerh6hung haben kénnte; aber ich
sah sogleich meinen Irrthum ein, als ich bemerkte, dass die
Kohle weit von der unmittelbar erhitzten Stelle so heifs wurde,
dass ich sie fallen lassen musste. Diese Kohle ist um so war-
meleitender, je dichter sie ist, und es ware moglich, dass dies
die Ursache ist, warum sie so langsam brennt. Sie kann also
nicht wohl zur Loéthrohrkohle angewendet werden.

Platin. Bei gewissen Fallen, wo die reducirende Kraft
der Kohle die Reaction vernichten kann, die man hervorbrin-
gen will, bedient man sich des Platins, das theils in Form ei-
nes kleinen LofTels gebraucht wird, theils in Form eines din-
nen Bleches oder als Draht von einer gewissen Feinheit.

a Platinloffel. Man gebrauchte lange, vorziiglich be
Behandlung der Mineralien mit Soda, Loffel von Gold oder
von Silber, aber diese schmelzen leicht, oder werden wenigstens
durch eine zu starke Hitze beschadigt. Jetzt macht man sie
von Platin. Diese Lofl"el werden in der Rundung Zoll im
Durchmesser und 1 Linie tief gemacht und sitzen auf einem
schmalen, kurzen und spitzigen Schaft. Wenn sie gebraucht
werden sollen, wird dieser spitzige Schaft in die Léthrohrkohle
eingeschoben, welche alsdann als Handgriff dient. Je dinner
das Metall an diesen Loffeln ist, desto besser kann es erhitzt
werden. In England habe ich sie von diinnem Platinblech ge-
schlagen gesehen, welches auf beiden Seiten des Schaftes dop-
pelt umgebogen war, um mehr Festigkeit zu geben, ungeféhr
so, wie man es mit kleinen Lo&ffeln von Eisenblech macht.
Der Platinloffel ist fur Lothrohrversuche ein ziemlich entbehr-
liches Instrument, nachdem man gefunden, dass die Mineralien
mit Soda am besten auf Kohle behandelt werden, und die
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Grofse des Loffels macht ausserdem, dass man darauf nicht
den Grad der Hitze geben kann, den man oft néthig hat.

b. Platinblech. Wollaston hat, anstatt des Loffels
Blech von sehr dinnem ausgewalzten Platin eingefihrt, das
in Stiicke, von einigen Zoll Lange und Zoll Breite, geschnit-
ten wird. Dieses Blech kann sehr stark erhitzt werden, weil
das diinne Metall wenig Warme aufnimmt oder fortfiihrt, und
wenn man mit einem Male erhitzen und oxydiren will, so lenkt
man die Flamme auf die untere Seite des Bleches. Das Platin
ist so wenig warmeleitend, dass wenn die Probe auf dem ei-
nen Ende liegt, und man das andere mit den Fingern hélt, dies
nicht zu heifs wird. Man muss nicht auf Platinblech metalli-
sche Stoffe im regulinischen Zustande behandeln, oder auch
nicht solche, die wéahrend des Blasens reducirt werden konnen,
weil das Platin sich damit verbindet, schmilzt und ein Loch
bekommt. Mit einiger Achtsamkeit kann man sich sehr lange
desselben Bleches bedienen; sollte cs beschadigt werden, so
kann man den beschadigten Theil abschneiden, und wenn durch
zu viele Abschneidungen das Blech so kurz wird, dass man es
nicht mehr mit den Fingern halten kann, so befestigt man es
in einer Zange.

c. Platindraht. Gahn, der den geringen Nutzen ein-
gesehen hatte, den man von dem Gebrauche des Platinloffels
hat, und nicht den Gebrauch des Platinbleches kannte, erfand
eine andere Art, Platin zur Unterlage zu gebrauchen, welche
die vorhergehenden ubertrifft und sie in den meisten Fallen
entbehrlich macht.

Ein Platindraht von 2% Zoll Lénge wird an einem Ende
zu einem Oehr gebogen, wie Tab. H. Fig. 18. zeigt. Dies Oehr
wird nun als Unterlage, und auf folgende Art gebraucht. Es
wird mit dem Munde angefeuchtet und in die Flisse getaucht,
welche sich daran befestigen, worauf sie in der Léthrohrflamme
zu einem Tropfen geschmolzen werden, welcher an der Bie-
gung aufgehéngt bleibt. Darauf befeuchtet man die Probe, die
sich dadurch an die erstarrten Flisse befestigt und mit ihnen ge-
meinschaftUch erhitzt wird. Man hat nun die zusammenge-
schmolzene Masse in einem solchen Zustande, dass sie mit al-
ler Bequemlichkeit betrachtet werden kann, frei von dem fal-
schen Farbenspiele, das sich manchmal auf der Kohle zeigt,
durch die Befestigung der Kugel auf einem schwarzen Boden.
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Diese Methode ist so vollkommen ihrem Zwecke entspre-
chend, 'dass sie in den meisten Fallen den Gebrauch der Holz-
kohle ubertrifft, und bei allen Gelegenheiten, bei denen ein
Metall nicht wahrend des Blasens reducirt wird, mit grofserem
Vortheil angewandt werden kann, als die Kohle. Im Allgemei-
nen missen alle Oxydationsversuche und solche Reductionen,
die blofs FarbenVerdnderungen in den Flissen beabsichtigen,
auf Platindraht geschehen. Hierbei muss ich anmerken, dass das
Platin durch Phosphorsalz durchaus nicht beschéadigt wird, und
wahrend der Schmelzung damit sich nicht mit Phosphor ver-
bindet; ich habe mich vergebens bemiht, es mit Phosphor zu
verbinden,'selbst wenn ich das Phosphorsalz mit Boraxsaure
mengte und es darin auf Kohle erhitzt habe.

Wenn man einen Fluss bis zu dem Grade von Reaction
reducirt hat, den man als hinlanglich ansieht, und will durch
eine schnelle Abkihlung einer abermaligen Oxydirung der
Probe zuvorkommen, so kann man durch einen gelinden Stofs
am Drahte die geschmolzene Perle auf einen kalten Korper
werfen, z. B. auf eine Theetasse oder einen kleinen Ambofs,
wo sie sogleich erstarrt, was oft recht nitzlich ist. Man muss
mehrere Dréhte zur Hand haben, um nicht das darauf sitzende
Glas mit Gewalt abnehmen zu missen; man kann es als-
dann in Wasser auflésen, ohne dass man darauf zu warten
braucht.

Smithson w'endet den Platindraht selbst zum Festhalten
von kleinen Splitterchen, die der Flamme ausgesetzt werden
sollen, auf die Art an, dass er an das Ende des Drahtes etwas
feuchten, feuerfesten Thon befestigt, damit das ~litterchen be-
rihrt, worauf geblasen werden soll, welches nun daran festsitzt.
Der Thon wird zuerst in der Flamme getrocknet und hélt dann
das Splitterchen fest, so dass es wahrend des Blasens nicht
abfallt.

Auf Reisen, wo es manchmal schwer ist, recht gute Lo&th-
rohrkohlen zu erhalten, weil man deren nicht viel mit sich
fuhren kann, ist der Platindraht eine unentbehrliche Sache, durch
die man die Kohle blofs zu solchen Versuchen aufspart, wo .
ein Metall zur metallischen Form zuriickgefiihrt wird, oder wo
ein Schwefel- oder arsenikhaltiges Fossil gerdstet werden soll.
Was die Dicke des Platindrahtes betrifft, so ist diese gleichgil-
tig, aber je feiner er ist, desto besser ist er, wenn er nur nicht
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0 fein ist, dass er sich bei einem starken Blasen biegt. Ist
er zu grob, so nimmt er zu viel Warme fort.

Disthéne. De Saussure bediente sich, ehe der Ge-
brauch des Platinbleches bekannt war, feiner Faden eines un-
schmelzbaren Fossils, das Disthene, Cyanit oder Sappare genannt
wird. Dies Fossil lasst sich in feine Faden theilen, welche an
einem Ende an eine Glasrohre festgeschmolzen werden, die
zum Handgriff dient, w&hrend man an dem &ndern Ende die
Probe entweder mit etwas Wasser oder mit Gummiwasser be-
festigt, und darauf blast. Dieses Fossil ist indessen nicht so
allgemein, dass man es sich immer verschaffen kann, und der
Gebrauch desselben ist durch das Platinblech tberflissig ge-
worden. Der Disthéne hat dabei noch den Nachtheil, von den
Flussen angegriffen zu werden.

Ein Glimmerblatt kann manchmal zur Réstung metal-
lischer Fossilien angewandt werden, wenn man Nachtheil von
der reducirenden Wirkung der Kohle befiirchtet, die in den
Beruhrungspunkten mit der Probe vor sich geht.

Feuerfester Thon kann auch, nach Smithson’s Angabe,
angewandt werden, wenn man zwischen zwei Papierblattern
mit einem glatten und breiten Hammer den Thon bis zur zweck-
méfsigen Dlnne ausklopft. Man schneidet ihn dann in schmale
spitzwinklige Dreiecke, in breitere Streifen u. s. w. Am besten
indessen erhdlt man diese auf die Weise, dass man gleiche
Theile von gebranntem und ungebranntem Thon mit Wasser
zu einer steifen Paste bearbeitet, die auf einem diinnen Papiere
ausgebreitet wird, worauf ein weiches Papier darauf gelegt und
die Masse mit einem Ro6llchen geebnet wird, wozu man eine
cylindrische Flasche gebrauchen kann. Darauf wird die Masse
noch feucht zerschnitten, erst etwas in der Luft und dann un-
ter einer Presse vollkommen getrocknet, weil sie sich sonst
wirft und faltig wird. Man kann ihr dann die Form von klei-
nen Schalchen (Kapellen) geben, wenn man runde Scheiben
ausschneidet, die darauf in einer passenden Vertiefung mit ei-
nem entsprechenden Stempel, beide aus hartem Holze gedrech-
selt, gepresst werden. — Diese Thonscheiben halten die Wir-
kung des Borax aus und werden nicht vom Bleioxyd aufgeldst.
Sie missen vor dem Blasen in der Flamme einer Spirituslampe
erhitzt werden, um die hygroscopische Feuchtigkeit zu verjagen.
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Sie werden am besten mit der Hand gehalten; kleine Stick-
chen, so wie die Kapellen, werden auf Kohle gelegt.
Glasrohren. In solchen Féllen, wo die Probe gerdstet
wird, um die Stoffe kennen zu lernen, die dabei entwickelt
werden, bediene ich mich einer Glasréhre von wenigstens 3
Zoll Lénge und einer Linie im Durchmesser, die an beiden
Seiten offen ist. Die Probe wird hineingelegt nahe dem einen
Ende, worauf die R6hre mit diesem Ende niedrig gehalten wird.
Je nachdem man mehr oder weniger Warme gebraucht, wird
die Stelle, wo die Probe liegt, entweder mit einer Spirituslampe
erhitzt, oder durch Blasen mit der Lo&throhrflamme; und je
nachdem der Luftzug sein soll, neigt man die Réhre mehr oder
weniger. Die Korper, welche durch die Verbrennung gebildet
werden' und fliichtig, aber keine Gase sind, sublimiren sich in
dem obern Theil der Rdhre und kdnnen dann erkannt werden.
Diesen kleinen Apparat sieht man Fig. 19 a. Tab. Il. Obgleich
die geraden Roéhren keine eigentUche Vorbereitung bedirfen
und daher leichter zu bekommen sind, so haben sie doch eine
grofse Unbequemlichkeit, die darin besteht, dass die~Probe leicht
herausféallt, wenn man die Roéhre neigen will, und diese noch
nicht so stark erhitzt ist, dass der zu untersuchende Kdorper an
dem erweichten Glase haften konnte. Es is daher besser, die R6hre
dicht neben der untern Oeffnung in einem stumpfen Winkel zu
biegen, damit sie die Form von Fig. cbd bekommt. Man
legt die Probe in den Winkel bei b und kann dann der Réhre
jede zum Aufsteigen der Dampfe erforderliche Neigung geben,
ohne Gefahr zu laufen, dass die Probe herausfallt. Wo nur
ein sparlicher Luftzug nothig ist, kann man die Oeffnung bei
¢ durch Zuschmelzen kleiner machen. Dieses letztere ist be-
sonders nitzlich, um Selen bei der Réstung von Schwefelme-
tallen zu entdecken, weil der schwéchere Luftzutritt die Oxy-
dation des Selens nicht erlaubt. Noch eine andere Art von
Rohren soll bei der arsenichten Saure angefiihrt werden.
Glaskolben. Wenn man den Gehalt der Korper an
Wasser oder an &ndern flichtigen Stoffen untersuchen will, oder
die Probe stark decrepitirt, so muss sie in einer Glasréhre er-
hitzt werden, welche an einem Ende zugeblasen, hier ein wenig
erweitert ist und die Form eines kleinen Kolbens hat, A. Fig.
20. Tab. II., weil die fluchtigen Stoffe sich leichter austreiben
lassen, wenn die Luft im Apparate zirkuliren kann. Wenn man



Die Unterlage. 31

hingegen brennbare Korper von der Probe zu subHmiren hat,
wie z. B. Schwefel, Arsenik u. s. w., so muss die Réhre am
zugeblasenen Ende nicht erweitert sein, um die Verbrennung
zu verhiten, die der Luftzug verursachen kann.

Von Engestrém schrieb vor, die decrepitirenden StofTe
in einer kleinen Vertiefung in der Kohle zu erhitzen, diese mit
einer andern Kohle zu bedecken und eine kleine OefFnung zu
lassen, damit die Flamme des Ld&throhrs hineinkommen kénne.
Bergman gebrauchte theils zugeblasene Glasréhren, theils
einen Loffel mit einem Deckel und einem Charniere, und dies
ist auch recht bequem. Wollaston legt die decrepitirenden
StofTe in die Falte eines Platinbleches. Gahn zog die kleinen
Glaskolben allen &ndern Dingen vor, aber er gebrauchte sie
nur fiur Decrepitationen und schenkte den Reactionen, die man
durch die Sublimationen erhalt, wenig Aufmerksamkeit.

Zur Untersuchung der metallischen StofTe gebraucht man
sehr oft Glasrohren und Glaskolben, die hdufig durch den Ver-
such zerstort werden. Man muss deshalb im Voraus mit einer
hinlanglichen Anzahl derselben versehen sein. Es ist beschwer-
lich, sie mit sich auf Reisen zu fihren, und es ist oft schwer,
neue zu erhalten, wenn sie verdorben sind. Ich pflege diinne
Glasréhren in 5 bis 6 Zoll lange Stiicke zu zerschneiden und
sie in einem Futteral von Holz oder Eisenblech zu verwahren.
Die Stelle, wo die Probe in der offenen Rohre erhitzt wird,
kann nicht zum zweiten Male erhitzt werden, ohne zu springen,
weil das Glas gewdhnlich seine runde Form verhert. Man
schneidet es deshalb mit einer Feile ab und macht die Glas-
réhre inwendig mit einem Eisendrahte und ein wenig Papier
rein, worauf sie wiederum gebraucht werden kann; und so kann
man 7 bis 8 Proben anstellen, ehe sie zu kurz wird, weil sie
fir jede Probe' nur \j Zoll abgebrochen wird. Auf gleiche
Weise kann man es mit den zugeblasenen Rohren machen, bei
denen nach angestellter Probe der gebrauchte Theil abgeschnit®
ten und die Rohre rein gemacht wird.

Die Glaskolben werden selten einem solchen Feuer aus-
gesetzt, dass sie davon zerstort werden; man kann sie deshalb
lange gebrauchen; man muss indessen ein Paar fertig geblasene
in Bereitschaft haben; diejenigen Réhren aber, die ohne Er-
weiterung an einem Ende blofs zugeblasen sind, macht man
am besten jedesmal, wenn man sie gebraucht, indem man sie



32 Instrumente, die mit den vorhergehenden

mit dem Lothrohr vor der Spirituslampe zuschmilzt, um sie
bald offen und bald zugeschlossen gebrauchen zu konnen.
Wenn eine Roéhre zu kurz wird, um sie offen zu gebrauchen,
kann man sie zugeblasen noch benitzen.

VI. Instrumente, die mit den vorhergehenden
zu Lothrohrversuchen gebraucht werden.

1 Zangen. Man gebraucht Zangen von verschieden

Art und zu verschiedenen Endzwecken.

a. Eine Zange, um wéahrend des Blasens
Probe damit zu halten. Es kommt oft vor, dass kleine
Stickchen, deren Schmelzbarkeit man untersuchen will, von
dem Luftstrome fortgefiihrt werden, der die Flamme gegen die
Kohle treibt. Man hélt sie daher mit einer Zange, welche ent-
weder ganz aus Platin gefertigt ist, oder deren Spitzen nur von
diesem Metalle sind. Am besten wird sie von Stahl gemacht,
wie Tab. in. Fig. 21. von zwei Seiten zeigt; ab sind zwei
schmale Platten von Stahl, von der Form wie sie die Figur
zeigt, welche beide am Ende b einen schmalen Ansatz von
Platin bc haben, der durch ein Paar Nédgel an den Stahl be-
festigt ist. Die Stahlplatten sind in der Mitte durch Nagel mit
einem dinnen Eisenstiick zusammengefugt, welches zwischen
ee liegt, wodurch sie eine doppelte Zange bilden, die am Ende
a auseinander stehende breitere Schenkel von Stahl, und am
Ende ¢ zusammenHegende diinne, schmale und lange Schenkel
von Platin hat, welche durch die Federkraft des Stahles im
Sticke bc zusammengehalten werden. Um sie zu 6ffnen, hat
jedes Stiuck von bc seinen Knopf dd, welcher durch das eine
geht und an das andere befestigt ist, auf die Art, dass wenn
die Knopfe dd mit dem Daumen und mit dem Zeigefinger ge-
driickt werden, die Platinspitzen sich trennen und die Probe
fassen konnen, die, wenn das Dricken aulhdrt, schon durch
die eigene Federkraft der Zange festgehalten wird. Die Platin-

d
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spitzen missen einigermafsen bei h steif sein, um nicht der
Federkraft des Stahles nachzugeben; aber sie missen in allen
Dimensionen gegen ¢ Jdehmen, um nicht durch ihre Masse
zu viel Wéarme von der Probe abzuleiten. Die Stahlschenkel
missen bei a gehartet sein, um nicht geritzt oder stumpf zu
werden, wenn man sie gebraucht, um kleine Stiickchen aufzu-
nehmen oder von den Mineralien abzubrechen, die man prifen
will. Diese Zange ist bei uns von Frankreich eingefiihrt, und
sie entspricht ihrem Endzwecke vollkommen.

Man gebraucht in England eine andere von einer minder
bequemen Form. Man sieht sie Fig. 22. Tab. Ill. im Profil.
Die Schenkel ab sind von Messing und hé&ngen in a zusammen.
Bei b sind, wie bei der vorhergehenden, 2 Platinspitzen bc
festgenagelt. Die Zange wird durch ihre Federkraft offen ge-
halten, und geschlossen durch einen doppelten‘Knopf d, wel-
cher in einem ldnglichen Loche in den Schenkeln auf und nie-
der geschoben werden kann. Wenn die Knopfe von a gegen
¢ gefuhrt werden, so schliefsen die Schenkel dichter gegen
einander, so dass die Zange bei ¢ geschlossen ist. ee sind
zwei Holzstliickchen, die an die Schenkel befestigt sind. Man
halt die Zange mit diesen, weil das Messing so wéarmeleitend
ist, dass man sich leicht an der Zange brennen kénnte, wenn
man auf eine durch die Platinspitzen festgehaltene Probe einige
Zeit blast.

b. Wenn man etwas mit grofserer Kraft fest halten muss
so bedient man sich einer eisernen Zange, die eben so wie die
vorhergehende gemacht ist, und die man Fig. 23. Tab. Ill. ab-
gebildet findet. Der Knopf dd, durch welchen die Zange ge-
schlossen werden, kann, hat auf der hintern Seite Stahlfedern
de, die verhindern, dass wenn die Zange einen grofsern Ge-
genstand fasst,'der Knopf nicht zuriick gleitet, und dass dadurch
die Zange sich offnet.

c. Um von den Mineralien, ohne Schaden fir die Stufen,
kleine Proben abzubrechen, ohne sie zu zerschlagen, oder um
kleine Stiickchen theilen zu konnen, bedient man sich einer
Kneifzange, die wie eine Nagelzange, Fig. 24, gemacht ist, mit
dem Unterschiede, dass die abkneifende Schéarfe mehr breit
und stark als scharf sein muss, weil sonst leicht aus der
Schneide Stiickchen ausspringen.

d. Eine besondere Zangehjjc,,.AjlJSj3g~erung des Lampen-
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dochtes. Hierzu gebrauche ich eine Zange von Eisen, deren
zusammenhangendes Ende mit einer langen Spitze versehen ist.

2. Hammer. Man muss 2 Hammer haben, beide von
gutem und gehé&rtetem Stahl; der eine am Ende rund und po-
lirt, um die reducirten Metallkdrner auszuschmieden. Auf der
&ndern Seite muss er mit einer stumpfen Spitze endigen, um
Probestiicke abzuschlagen, wenn dies einen Schlag auf einer
kleinen Oberflache erfordert. Der andere Hammer muss vier-
kantig sein, mit scharfen Kanten und Ecken versehen, und am
andern Ende eine breite Scharfe haben, um bei Gelegenheit
als Meifsel zu dienen. Ein solcher Hammer ist auf Tab. IlI.
Fig. 25. a. -abgebildet. Dieser wird blofs gebraucht, um Probe-
stlicke abzuschlagen, und dies thut er desto sicherer und mit
minderer Gefahr und Schaden fir die Stufen, wenn Kanten und
Ecken scharf sind. Sobald diese abgerundet werden, muss der
Hammer am Ende abgeschliffen werden, damit er wieder von
Neuem scharf wird.

3. Ambofs. Man gebraucht einen Ambofs, um die Stein-
stlckchen zu zerschlagen, und auch um die reducirten Metall-
kugeln auszuplatten. Von Engestrém und Bergman ge-
brauchten polirte Stahlscheiben von einigen Zoll im Viereck
und von der Dicke eines v4 Zolles. Damit beim Schmieden
und Zerschlagen die Proben nicht fortgeschleudert werden,
werden sie in die Mitte der Scheibe in einen Ring von Stahl
gelegt, in welchem das Hammern geschieht. Fig. 25. b. zeigt
eine solche Scheibe mit ihrem Ringe. Gahn verdnderte die
Form des Ambofses in ein Parallelopiped von ungefédhr 3 Zoll
Lange, 1 Zoll Dicke und sig Zoll Breite, Fig. 26. Dieses hat
den Vortheil, dass der Ambofs mehrere Oberflachen hat, welche
alle angewendet werden konnen und hinlanglich stark ist, um
jeden Schlag auszuhalten; auch kann er mit mehr Leichtigkeit
mit den &ndern Instrumenten transportirt werden, auf die Art,
wie ich es unten beschreiben werde. Der Ring ist ein durch-
aus Uberflissiges Instrument und entspricht nicht einmal seinem
Endzwecke. Wenn man eine Substanz zerkleinern will, so
wickelt man sie in Papier ein, legt sie auf den Ambofs und
schlagt mit dem Hammer stark darauf Das Papier verhindert
das Fortschleudern, und obgleich es entzwei geht, so kann
man doch ohne Verlust das Gepulverte herausnehmen. Um
die reducirten Korner auszuschmieden, ist es, wie ich gefunden
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habe, am besten, das Metallkorn auf dem Ambofs mit einem
dinnen Papier zu bedecken, und darauf mit den Fingern zu
dricken. Da wo das Korn liegt, wird eine Erh6hung im Papier
gebildet; man héalt alsdann das Papier mit den Fingern fest,
wahrend man das Korn ausschmiedet. Ist das Metall sprdde,
so bleibt das Pulver auf der Stelle liegen; ist es geschmeidig,
so bildet es ein Flitterchen, welches mit den Kanten sich in
das Papier befestigt, so dass cs auf diese Art festgehalten und
gepruft werden kann.

4. Ein Messer. Man gebraucht zu vielen Zwecken ein
Messer von gutem Stahle, das so geschliffen ist, dass die Schneide
sehr stumpf die Spitze auf gleiche Art stark abgestumpft, aber
scharf ist. Dies Messer kann man magnetisch machen, so dass
es auch als Magnet zu gebrauchen ist. Ich bediene mich ei-
nes Federmessers mit einer Klinge, die eingeschlagen werden
kann. Mit diesem Messer untersucht man den Grad der Harte
bei den Kdrpern, ob sie mehr oder weniger vom Stahle geritzt
oder nicht davon angegriffen werden. Mit der Spitze dieses
Messers, das ein wenig mit dem Munde angefeuchtet wird,
nimmt man die Flisse, und wenn es ndéthig ist, mengt man
sie mit dem Pulver der Probe auf der innern Seite der linken
Hand u. s. w.; kurz dies Messer ist eines der unentbehrlichsten
Instrumente des Lothrohrapparats.

5 Eine oder mehrere Feilen, dreikantig, platt, halb-
rund und rund, werden bei mehreren Gelegenheiten gebraucht,
welche anzugeben berflussig ist.

6. Ein kleiner Morser mit seinem Pistille wvon
Achat oder Calcedon, je kleiner desto besser. Der, welchen
ich gebrauche, hat nicht vollkommen 2 Zoll Weite, % Zoll
Hohe, und die darin eingeschlififene Schale ist Zoll kleiner
in der Breite und Tiefe *). Es ist gut, wenn der Boden des
Morsers etwas durchscheinend ist; auch muss er keine Gruben
oder Spriinge haben, in welche das Geriebene sich einsenken

¢) Als Gahn einmal sein Pistill zu einem solchen Mérser verloren hatte,
nahm er einen Calcedonknopf, der die Rundung des Médrsers hatte, und
befestigte ihn mit Lack an ein Pistill von Kork; nachher gebrauchte er
nie ein anderes. Ich war gezwungen, es auf gleiche Art zu machen,
und fihre dies nur an, weil, wenn Andere sich in einer gleichen Verle-
genheit befinden, sie Nutzen davon ziehen kdnnen.

3»
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kann. Um den Mofser zu reinigen, muss man immer dazu ein
kleines Stiickchen Bimsstein haben, weil man sonst nicht die
Metallstriche fortnehmen kann, welche oft beim Reiben von
metallhaltigen Stoffen entstehen.

7. Eine konische R&hre von verzinntem Eisen-
bleche, Tab. 111 Fig. 28., an deren beiden Enden das Blech
so abgefeilt ist, dass es eine scharfe Kante bildet. Dieser Ko-
nus wird gebraucht, um Gruben auf der Kohle einzuschneiden.
Das kleinere Ende macht eine kleinere, das andere eine gro-
fsere Grube, die im Boden sehr glatt und in der Form sehr
regelméafsig sind. Die Figur zeigt noch eine in die konische
Rohre eingesteckte Flasche, welcher sie als Futteral auf Rei-
sen dient.

8. Eine Loupe. Fig. 27. zeigt die fiir diesen Zweck am
besten passende Form einer Loupe, weil sie beim Transport we-
nig Raum einnimmt und dessen ungeachtet sehr bequem zu
gebrauchen ist. Sie hat zwei Glaser von ungleicher Vergrofse-
rungskraft, welche auf die Art, wie Wollaston gezeigt hat,
auf der einen Seite plan sein missen, um das richtige Sehfeld
desto grofser zu machen. Die Loupe ist bei diesen Versuchen,
um das Resultat zu beurtheilen, oft durchaus unentbehrlich, und
man muss keine Farbe bestimmen, ohne sie vorher hierdurch
betrachtet zu haben; weil in kleinen Glaskugeln die Reflection
von der Kohle oft eine Modification in der Farbe hervorbringt,
die unter der Loupe verschwindet.

9. Ein Kasten, um die Reagentien zu verwahren.
Bei diesen Versuchen kommt es sehr oft auf die Bequemlich-
keit an, mit der die Flisse und die &ndern Reagentien sich
herausnehmen lassen, wenn man gewisse Versuche anstellen
oder unterlassen will, von denen man sich nicht mit Sicher-
heit ein Resultat versprechen kann, die aber manchmal auf
eine unerwartete Weise entscheidend sein kdnnen. Dieser Um-
stand veranlasste Gahn, einen Verwahrungsapparat auszuden-
ken, wo alle Reageituien auf einem Male zur Hand sein kénn-
ten, und wo die einzelnen Verwahrungsrdume mit der rechten
Hand gedffnet und geschlossen, und die Flisse herausgenommen
werden konnen, ohne die Probe und deren Unterlage, die man
mit der linken Hand halt, wegzulegen. Die Form, bei welcher
Gahn stehen bheb, sieht man Tab. HL Fig. 30. Sie besteht
aus einem langlichen Kasten, der Zoll lang, ly*g Zoll breit
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und, wenn er zusammengeschlagen, 1 Zoll hoch ist. Er ist in 9
einzelne viereckige Rdume abgetheilt, von denen jeder mit seinem
wohl passenden Deckel versehen ist, und hat einen gemeinschaftli-
chen Deckel fiir den ganzen Kasten, der durch ein Paar Haken
geschlossen werden kann. Um den gemeinschaftlichen Deckel
fester zu machen, ist er mit zwei Querhdlzern versehen, welche
zwischen der zweiten und dritten Lade vom Ende an einpas-
sen, weshalb auch da die Scheidewande zwischen den Raumen
so breit sind, dass die kleinen Deckel nicht dicht bei einander
zu liegen brauchen. Der gemeinschaftliche Deckel ist mit ei-
nem Charnier von Metall an den Kasten befestigt, aber die
kleinen Deckel haben Gelenke von Holz und drehen sich um
einen gemeinschaftlichen Stift, der durch alle geht. Diese Ge-
lenke erfordern viel Geschicklichkeit vom Arbeiter und machen
den Kasten weit theurer, als er sonst zu sein braucht. Man
kann dies umgehen, wenn die hintere Kante, in welche das
Gelenk eingeschnitten ist, und die hintere Seite des Deckels
ganz eben gemacht wird, worauf man Uber beide Scheiben
von Maroquin leimt, so dass der Deckel und die hintere Kante
ganz davon bedeckt wird. Das Leder, das bei der Oeffnung
des Deckels sich biegt, dient als Gelenk vollkommen mit den-
selben, wenn nicht gréfseren Vortheilen, wie das in das Holz
eingepasste Gelenk. Jedes von den Reagentien, die am mei-
sten gebraucht werden, hat seinen eigenen Kasten, und die,
welche nur selten und in einzelnen Fallen angewandt werden,
wickelt man in Papier ein und verwalu't viele zusammen in
derselben Abtheilung. Auf Reisen bedient man sich mit gro-
fserer Sicherheit, wegen vollkommener Dichtigkeit, kleiner Gla-
ser mit einer weiten Oeffnung, die man mit einem Korke ver-
schliefsen kann. Man hat eben so viele Glaser oder gedrech-
selte kleine Holzbiichsen, als Abtheilungen, in dem hdlzernen
Kasten und stellt sie in ein Kédstchen von lackirtem Eisenbleche,
das die Form und die Grofse des hdlzernen Kastens hat und
so gemacht worden ist, dass die Glaser darin passen, und ei-
nen kleinen Druck erfordern, um eingesetzt werden zu konnen.
Das Kastchen hat der Hohe der Glaser, das Uebrige wird
vom Deckel bedeckt, der kein Gelenk hat, sondern Uber die
dunneren Kanten des Kastchens geschoben werden kann, wie
bei einer gewdhnlichen Tabacksdose. — Diese Verwahrungsart
fir die Flusse ist von Sefstrom in der Bergschule von Fahlun
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eiiigefiihrt worden und wird bei den Reisen der Zdglinge nach
den Bergwerken beniitzt.

10. Eine viereckige Schissel von unverzinntem Ei-
senbleche, 12 bis 14 Zoll im Viereck mit % Zoll hohen um-
gelegten Kanten. Diese Schissel dient, um die Lampe wahrend
des Blasens darin aufzustellen, und damit, wenn die Stiickchen
zuweilen herunterfallen, sie in diese Schissel kommen, wo sie
leicht wiedergefimden werden konnen. Zu diesem Zwecke
wird der Boden der Schiissel mit reinem Papier bedeckt.

11. Ein Kork, durch welchen eine Glasréhre geht,
die sich mit einer feinen Oeffnung endigt, Tab. IL
Fig. 20. B. ,Dieser Kork wird in eine Flasche gesetzt, die zur
Halfte mit Wasser gefillt ist, und so, wenn man in die Flasche
blast und,sie umkehrt, eine Spritze wird, deren man sich bei
den Reductionsversuchen, die ich unten beschreiben werde, be-
dient, um das Kohlenpulver von dem reducirten Metalle abzu-
schlammen. Da man uberall Flaschen und Wasser findet, so
braucht man auf Reisen nur die Spritzréhre mit sich zu fuhren
und sie in einen sehr konischen Kork einzusetzen, der in Fla-
schen von ungleich weiter Oeffnung passt.

12. Zum Gebrauch auf Reisen braucht man eine cylin-
drische Flasche von verzinntem Eisenblech, die
mit einer Schraube geschlossen werden kann, auf gleiche Art
wie die Lothrohrlarnpe. Sie ist bestimmt, um Oel in Vorrath
zu enthalten, da es oft kommen kann, dass man sich einige
Zeit an einem Orte aufhalten muss, wo man kein passendes
Oel kaufen kann.

13. Ein vierseitiges Futteral von Eisenblech fir
ein oder zwei grofse Lothrohrkohlen, die in Papier gewickelt
werden, ehe man sie einlegt, weil, wenn sie lose liegen, sie
sich schnell auf Reisen durch’s Stofsen zerpulvern, der Kohlen-
staub ausdringt und alles {brige beschmutzt.

14, Eine kleine ldngliche Dose von lackirtem
Eisenbleche, die sowohl im Deckel als auch auf dem Bo-
den ein seidenes Kissen hat, wovon die ganze Dose ausgefullt
wird. Zwischen diese beiden Kissen legt man auf der Reise
alle kleinen losen Theile des Apparates, z. B. die Ld&throhr-
spitzen und die kleinen Platinképfchen, Platinblech, Platindraht,
eine feine Nadel, um das Loch zu reinigen, wenn es ndthig
ist, einen kleinen polirten Blutstein, um durch das Reiben da-
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mit 2U erkennen, ob die reducirten, aber nicht geschmolzenen
metalHschen Stoffe Metallglanz annehmen oder nicht u. s. w.

15. Ein Futteral von Holz oder Eisenblech fur
die Glasrdhren.

16. Ein Feuerzeug, wozu ich gewdhnlich Phosphor in
einer Flasche gebrauche, die einen guten mit Talg bestrichenen
Pfropfen von Glas oder Zinn hat.

17. Einige cylindrische Biuchsen, welche den Vor-
rath der Flusse, die am meisten gebraucht werden, enthalten,
wie Phosphorsalz, Borax und Soda.

18. Einige kleine Porzellanschédlchen von % Zoll
im Durchmesser und % Zoll Hohe, um wahrend des Blasens
die abgeschlagenen Probestiickchen darauf zu legen, und auch
die schon versuchten Proben, die angezeichnet werden sollen.

Alle diese einzelnen Instrumente muss man verwahren, so
dass sie leicht zur Hand sind, sich leicht aufheben lassen und
leicht wiedergefunden werden kénnen, ohne viel unter ihnen
zu suchen, und diese Verwahrungsmethode ist ungleich, zu
Hause und auf Reisen. Ich will beide Arten beschreiben, vrie
sie von Gahn gebraucht worden, deren Anwendbarkeit und
Bequemlichkeit sich mir durch eine lange Erfahrung bestatigt hat.

Um die Lothrohrinstrumente zu Hause zu verwahren, hat
man einen besondern Tisch. Die Form kann gleichgiltig sein,
aber Tab. IV. Fig. 34. stellt die vor, wie sie Gahn gebrauchte.
An den schmélern Seiten des Tisches sind zwei Schubladen,
die in der Figur ausgezogen vorgestellt sind, um eine dabei
angebrachte Einrichtung von einer wesentlich nitzlichen Be-
schaffenheit zu zeigen. Jede Lade sitzt auf zwei Leisten, die
unter dem Boden der Lade befestigt und weit langer als diese
sind. Diese Leisten laufen in Rinnen aus, welche in zwei un-
ter den Laden befestigten Rippen ausgeschnitten sind, deren
innere Seite das Holz der einen Lade aufnimmt, wahrend die
Aufsenseite das andere aufnimmt. Wenn die Lade so weit her-
ausgezogen wird, dass deren hintere Wand vollkommen her-
auskommt, so konnte sie oft beim weitern Herausziehen um-
geworfen werden, wenn nicht die Rippen sie in ihrer Stellung
festhalten wirden, und es zuliefsen, dass sie so weit heraus-
gezogen werden konne, als es die Bequemlichkeit erfordert.

Es sind vorziuglich diese beiden Laden, die zur Aufnahme
der Lothrohrinstrumente dienen. In der rechten liegen die
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wichtigsten und am meisten gebrauchten Theile. Die, welche
nicht so oft gebraucht werden, verwahrt man in der linken. Um
die Unordnung unter den Instrumenten zu verhindern, sind die
Laden inwendig in mehrere langliche Rdume getheilt, und diese
Abtheilungen bestehen aus losen Kasten von verzinntem Eisen-
bleche, die eine grofsere Reinlichkeit bezwecken, weil diese
Kasten von Eisenblech herausgenommen und gescheuert wer-
den koénnen; was nicht stattfinden kann, wenn die Lade un-
bewegliche Abtheilungen von Holz hat. In den &ndern 4 La-
den an der Vorderseite des Tisches, die zum Gebrauch auch
in kleine Kasten von Blech oder Pappe getheilt werden kon-
nen, wird die Lampe und die Schissel von Eisenblech gelegt,
in welcher jene wahrend des Blasens steht; ferner mehrere
geschnittene Loéthrohrkohlen, der Vorrath von Fliissen, Lampen-
dochten und Stoffen, die man bei Gelegenheit untersuchen will
u. s. w.,, und an der hinteren Seite des linken vorderen
Fufses des Tisches ist ein Kkleiner Haken, aus welchem
wahrend des Blasens ein Handtuch hangt, das der Arbeiter
immer zur Hand haben muss, und, wenn er es gebraucht
hat, nur fallen lasst, ohne besondere Sorge zu tragen, dass es
auf seinen Platz komme.

Auf Reisen werden die Instrumente in ein Futteral von
Leder gelegt, das eben so gemacht ist, wie ein chirurgisches
Verbindzeug. Tab. IV. Fig. 35. zeigt ein solches. Es besteht aus
einem grofsen Leder von 40 bis 42 Zoll Lédnge und 18 Zoll
Breite, das der Léange nach in der Mitte 10 Zoll breit verdop-
pelt ist. Auf dieser Verdoppelung sind vermittelst eines darauf
gendhten Leders von 6"4 Zoll Breite 25 bis 30 breitere oder
schmalere quergehende R&ume angebracht, in welche die In-
strumente gelegt werden; die nicht verdoppelten Seitenstiicke
werden nachher dariiber gelegt und mit in den Seiten sitzen-
den Béandern zusammengebunden, worauf das Ganze aufgerollt
und mit einem am Ende sitzenden Lederriemen umwickelt
wird. Die Rdume werden am besten nach den Instrumen-
ten gemacht, das grofste ist an dem Ende, das zuerst auf-
gerollt wird; schmaélere Raume sind zwischen den grofsern.
Man macht sich aufs Geradewohl verschiedene R&ume im
Ueberfluss fiir Sachen, die man oft ndthig findet zuzulegen.
Dieses Bindzeug hat die Bequemlichkeit, dass, wenn es
voll erscheint, man oft durch kleine Verdnderungen noch
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halb so viele Sachen hineinlegen kann, wenn dies néthig wird.
Die Instrumente liegen, ohne gestofsen, gerittelt und an ein-
ander gerieben zu werden; das Futteral nimmt den mdglichst
kleinsten Raum ein und kann unter andere Sachen gelegt
werden, ohne sie zu beschddigen. Ich schliefse es auf
Reisen in einen Sack von Leinwand ein und stelle es in
eine Ecke des Wagens, wo es keinen Raum wegnimmt und
immer zur Hand ist, wenn etwas gleich eine Untersuchung er-
fordern sollte. Wenn man einige Tage an derselben Stelle
bleibt, so wird das Bindzeug aufgerollt, an einem Ende mit ei-
nem Knopfloch an einen Nagel in der Wand gehéngt, so dass
die Instrumente auf diese Art gleich zur Hand sind.

Ich habe diese Verwahrungsart ein wenig umstandlich be-
schrieben. Sie ist das Resultat von vielen Versuchen Gahn'’s,
alles auf den hochsten Grad der Vollkommenheit zu bringen;
und eine genaue Refolgung dessen, was ich angegeben habe,
wird es Andern ersparen, dieselben Versuche nachzumachen,
um bei einer vielleicht weniger bequemen und dem Zwecke
weniger entsprechenden Weise den Lothrohrapparat zu ver-
wahren oder zu transportiren, stehen zu bleiben. Ich kann
versichern, dass wer den kleinen Kostenaufwand macht, alles
sich nach den hier angegebenen Vorschriften verfertigen zu
lassen, damit zufrieden sein wird, und ich wage zu behaupten,
dass nichts davon entbehrt werden kann.

Aufser den angefuhrten Instrumenten pflege ich in demsel-
ben Bindzeug noch andere mit zu fiihren, die eigentlich nicht
zu den Lathrohrversuchen gehéren, aber die auf Reisen einem
Chemiker von vielem Nutzen sind.

19. Ein kleiner Arm an demselben Trdger zu befesti:
gen, der die Lothrohrlampe trdgt, hdher oder niedriger durch
eine Schraube stellbar. Er ist Tab. Il. Fig. 19. ik abgebildet.
Er hat vorn einen tiefen Einschnitt i in .der Quere, der durch
eine Schraube | enger gemacht werden kann. Hierein wird
ein aus Eisenblech geschnittener Triangel abc eingesetzt, be-
stimmt, darauf eine Schale von Platin oder einen Tiegel von
diesem Metalle zu setzen. Er besteht aus 2 Theilen abd und
acd, welche bei d durch ein Charnier Zusammenhéngen, so
dass der Triangel zusammengelegt werden kann, wenn er in%s
Bindzeug eingelegt wird. Die kleinen Ldécher efgh auf ab
sind bestimmt, um, wenn man kleinere Tiegel hat, welche durch
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den grofsen Triangel gehen kdnnten, die Oeffnung dadurch zu
verengern, dass ein Stahldraht, der an einem Ende unter einem
rechten Winkel gekrimmt ist, mit dem gekrimmten Ende in
dies Loch eingeschoben wird, worauf der andere langere Theil
mehr quertuber bis zur Linie bc gelegt wird, gegen die von
den vier kleinen darauf stehenden Spitzen efgh, welche glei-
che Buchstaben mit den Ldchern haben; wodurch nun 4 un-
gleich grofse Triangel statt eines einzigen gebildet werden
kénnen. Ich muss hinzusetzen, dass die auf der Tafel gezeich-
nete Figur ein wenig kleiner ist, als die Form, die ich ge-
brauche.

20. Ejn kleiner Kessel von Platin, der mit der
Spirituslampe den ersten grofsen Raum im Bindzeug einnimmt,
und der-Handgriff von Holz, den Gahn fiir solche Kessel er-
funden hat. (Man sehe mein Lehrbuch der Chemie, dritte
Ausgabe, Bd. X. S. 12).

21. Eine Magnetnadel mit einer Hilse vonAchat
und ein Statif dazu. Tab. Ill. Fig. 32. A. imd Fig. 31.

22. Hauy’s elektrische Drehwage, Fig. 32. J,
die auf dasselbe Statif wie die Magnetnadel passt.

23. Ein Stick von einem klaren Kalkspathkry-
stall zu elektrischen Versuchen. No. 21. 22. und 23. Hegen
zusammen in einem Kkleinen, platten Futteral.

24. Ein cylindrisches Futteral, das an beiden Seiten
offen ist, Tab. in. Fig. 33. In dem einen Ende wird ein Statif
von einer mit Lack gefullten Glasrohre verwahrt, die einen
kleinen Stift von Stahl hat, worauf die elektrische Drehwage
aufgehdngt werden kann,,wenn das Statif isolirt sein muss. In
dem &ndern nimmt das Futteral ein konisches Statif auf, eben-
falls von Lack, in dessen Spitze ein Katzenhaar eingeschmolzen
ist. Dies von Hauy erfundene Elektroscop ist das empfind-
lichste von allen und macht bei mineralogisch - physikalischen
Untersuchungen beinahe alle anderen entbehrlich. Man streicht
das Haar zwischen den Fingern, wovon es negativ elektrisch
wird, und wenn man ihm einen elektrischen Koérper nahert,
so wird es angezogen oder abgestofsen, je nachdem dieser
positive oder negative Elektricitdit hat. Wenn das Haar nicht
gestrichen wird, so wird es von elektrischen Kdérpern gleich
angezogen und zeigt so schwache Elektricitdten, dass sie mit
der Drehwage nicht kdnnen entdeckt werden.
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25. Ein Magnetstahl, um Hauy’s Versuche mit dem
doppelten Magnetismus anzustellen *).

26. Eine kleine Scheere.

27. Eine chirurgische sogenannte Kornzange,
um bei Glihungen UGber der Spirituslampe die Tiegel aufzu-
setzen und abzunehmen.

28. Ein kleiner Probirstein mit einigen Probe-
nadeln von Goldlegirungen in verschiedenen Proportio-
nen zur Goldprobirung.

VIl. Reagentien und die Art sie™MtltnWenden.

Cronstedt gebrauchte gewdhnlich nur drei Reagentien:
basisch kohlensaures Natron, boraxsaures Natron und das Dop-
pelsalz von phosphorsaurem Natron und phosphorsaurem Am-
moniak, die ich, um Weitlaufigkeiten zu vermeiden, in der
Folge mit den kirzern technischen Namen Soda, Borax und
Phosphorsalz bezeichnen werde. Diese werden auch noch
jetzt angewandt, und unter der grofsen Menge von Stoffen,

*) Dieser Versuch, der dazu bestimmt ist, die lileinste Spur von magneti-
scher Kraft bei den Mineralien zu entdecken, wird so angestellt: Ein
Magnet wird etwas entfernt von der aufgehédngten Magnetnadel gestellt,
der Nordpol z. B. gegen den der Nadel, worauf der Magnet langsam
nédher an die Nadel geschoben wird, so dass durch die gleichnamige
polarische Repulsion die Nadel eine solche Stellung annimmt, dass sie
einen rechten Winkel mit der macht, welche sie vorher hatte. Nun halt
die Repulsion des Magnets das Gleichgewicht mit der tellurischen mag-
netischen Attraction, und die kleinste magnetische Kraft, die jetzt auf
die Nadel wirkt, bewegt sie aus ihrer Stellung und giebt der Wirkung
des Magnets das Uebergewicht. Auf diese Art merkt man einen Magne-
tismus, der nicht auf die Nadel in der gewdhnlichen Stellung wirkt.
Hierbei muss man aber Zusehen, dass keine Elektricitdt durch das An-
fassen der Mineralien erregt wird, weil deren Attraction wie Magnetis-
mus wirkt.
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die nachher versucht worden, ist keiner, der diese ersetzen
kann. Es ist sonderbar genug, dass man im Anfédnge der Kunst
gleich zu den besten gefihrt wurde. Zu diesen Reagentien,
die die hauptséchlichsten sind, und die immer gebraucht wer-
den, sind andere noch hinzugekommen zu .gewissen bestimm-
ten Endzwecken, die nicht so oft gebraucht werden, aber die
man doch bei gewissen Gelegenheiten, wenn sie néthig sind,
zur Hand haben muss. Ich will nun von jedem Reagens ein-
zeln reden, und von dem Zwecke und der Art es anzuwenden.

1 Soda (kohlensaures Natron). Hierzu kann sow
das Carbonat als auch das Bicarbonat angewendet werden,
aber es,muss vollkommen rein sein, besonders von Schwefel-
sdure. Man erhdlt es am besten, wenn man gereinigte Soda,
wie man sie,aus den Apotheken erhélt, in Wasser auflést und
die gesattigte Auflésung mit kohlensaurem Gase anschwangert,
wodurch das Bicarbonat als feine Krystallkérner niederfallt,
die ein Paar Mal mit kaltem Wasser gewaschen und dann ge-
trocknet werden. Man verwahrt das Salz in feinem Pulver,
“tweder so wie es ist, oder nach vorhergegangener Gliihung.

i'liinmt mehr Raum ein, aber das letztere hat die
Piibeqgfeilichkeit, dass wenn man die Soda mit dem feuchten
Messer herausnimmt, die zuriickgebliebene durch das einge-
sogene Wasser nach und nach klimprig wird.

Der Zweck der Soda ist hauptsdchlich zwiefach: a. zu
bestimmen, ob Koérper beim Schmelzen darin I6slich sind oder
nicht, und b. um die Reduction der Metalle zu beférdern.
Beide sind von der &ufsersten Wichtigkeit und machen die
Soda zu einem der unentbehrlichsten Flisse.

a Die Schmelzbarkeit der Kdérper mit Sc
Eine grofse Anzahl von Kdérpern hat wohl die Eigenschaft’in
einer hohern Temperatur sich mit Soda zu verbinden, aber
die meisten von diesen Verbindungen lassen sich nicht schmel-
zen. Blofs mit Sduren und mit einigen wenigen Metalloxyden,
die Kieselerde damit inbegrilfen, bringt sie schmelzbare Ver-
bindungen hervor, welche dabei meistens sich in die Kohle
einziehen. Diejenige von diesen Verbindungen, die bei den
Lothrohrversuchen am meisten vorkommt, ist das Glas, das
mit Kieselerde oder mit kieselerdehaltigen Fossilien gebildet
wird, und worauf ich bei der Reaction der Kieselerde und der
Silicate zuriickkommen werde.
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Wenn die Soda angewandt werden soll, hat man mehrere
kleine Umstande zu berlcksichtigen. Sie wird aus dem Ver-
wahrungskasten mit der durch den Mund befeuchteten Spitze
des Kkleinen Messers herausgenommen, an welche sich das
Sodapulver befestigt. Sie wird an die innere Seite der linken
Hand abgestrichen, und wenn cs ndéthig'ist, ein wenig mehr
befeuchtet und zu einer zusammenhangenden Masse bearbeitet.
Wenn der Stoff, der untersucht werden soll, pulverférmig ist,
® muss er in der Hand mit der Soda durchgeknetet werden,
ist es aber ein dinnes Blattchen oder ein Korn, so wird die
Soda darauf abgestrichen und auf der Kohle erst zur Trockne
und dann bis zum Schmelzen erhitzt. Gewdhnlich geschieht
es, dass die Soda einen Augenblick nachher, wenn sie ge-
schmolzen ist, von der Kohle eingesogen wird; dies hindert
indessen nicht ihre Wirkung auf die Probe, denn wenn diese
darin loslich ist, so wird sie wieder herausgezogen; man sieht
auf der Oberflache der Probe ein fortwahrendes Brausen, die
Kanten runden sich ab, und sie wird darauf in eine geschmol-
zene Glaskugel verw’andelt. Ist die Probe hingegen in Soda
unaufléslich, wird aber von ihr zersetzt, so sieht man, wie
sie, nach und nach anschw'ellend, ihr Ansehen verandert, ohne
zu schmelzen. Indessen ehe man dartber urtheilt, ob ein sol-
cher Stoff in Soda unléslich ist, muss man eine Mischung des
Pulvers mit dem Fluss versucht haben. Wenn man zu der
Probe zu wenig Soda setzt, so bleibt ein Theil der Probe un-
aufgeldst, umgeben von einem klaren Glase, und wenn man
zu viel Soda hinzusetzt, so wird das Glas beim Abkihlen un-
klar. Um in beiden Fallen nicht durch einen Bestandtheil der
Probe betrogen zu werden, der etwa im Glase unl6slich ist
und dadurch die Unklarheit desselben verursachen kann, ge-
tauscht zu werden, muss man mehr von demjenigen Stoffe hinzu-
setzen, von welchem man glaubt, dass er in zu geringer Menge
angewendet worden, um zu versuchen, ob man dadurch nicht
vielleicht ein klares Glas erhalten kann. Im Allgemeinen ist
es rathsam, immer Soda in kleinen Portionen hinzuzusetzen
und die Verdnderungen zu bemerken, die eine ungleiche Menge
von Fluss hervorbringt.

Manchmal ereignet es sich, dass bei dieser Probe das
Glas wahfiend der Abkuhlung sich farbt und zuletzt eine Farbe
annimmt~die vom Gelben bis zum tiefen Hyacinthroth variiren
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kann und selbst undurchsichtig und gelbbraun wird. Dies
trifft ein, wenn die Probe, oder die Soda, Schwefelsaure oder
Schwefel enthalt, und die Farbe wird durch die Hepar hervor-
gebracht, die durch die reducirende Wirkung der Kohle ent-
steht. Wenn es immer mit derselben Soda eintrifft, so enthalt
diese schwefelsaures Unatron und ist dann zu diesem Endzwecke
unbrauchbar, aber wenn die Soda gewdhnlich ein farbloses
Glas giebt, so hat die Probe einen Gehalt an Schwefel oder
Schwefelsdure.

Cronstedt und Bergman schrieben vor, die Soda mit
den Mineralien in einem Metallléffel zusammenzuschmelzen,
weil sie glaubten, dass das Einsaugen des Flusses in die Kohle
die Wirkung auf die Probe verhindern kénne. Gahn bediente
sich niemals des Loffels zu diesem Zwecke, weil man auf der
Kohle die geschmolzene Masse in Form einer Kugel bekommt,
die durch Farbe imd Klarheit genau untersucht werden kann,
wadhrend sie sich im Metallloffel Uber die Oberfliche des Me-
tailes ausbreitet.

b. Die Reduction der Metalloxyde. Diese Prof
durch die man oft so kleine Quantitdten von wiederherstellba-
ren Metallen entdeckt, dass es unmdglich mit gleicher Be-
stimmtheit auf nassem Wege geschehen kann, wenn man
nicht mit ganz grofsen Quantitdten arbeiten will, sehe ich fur
die wichtigste von Gahn’s Entdeckungen beim Gebrauche des
Lothrohrs an.

Wenn man eine Kkleine Menge natirliches oder durch
Kunst bereitetes Zinnoxyd auf eine Kohle legt, so kann ein
gelibter Blaser mit einiger Anstrengung ein Zinnkorn daraus
reduciren; setzt man aber ein wenig Soda hinzu, so geschieht
die Reduction gleich und ohne alle Schwierigkeiten, und so
vollkommen, dass, wenn das Oxyd rein war, es ganz in ein
Zinnkorn verwandelt wird. Die Soda tragt daher auf eine
ganz positive Art zur Reduction mit bei; wie dies zugeht, ist
nicht genau bekannt. Da die Soda das umschliefst, was re-
ducirt werden soll, und die Beriihrung mit der Kohle mehr
verhindert als begiinstigt, so muss sie selbst wahrend des Bla-
sens einen Reductionsgrad annehmen, wodurch das eingeschlos-
sene Oxyd von dem Radical der Soda oder von deren Sub-
oxyde wieder zur Metallform zuriickgefiihrt wird. Enthdlt das
Metalloxyd einen fremden Korper, der nicht reducirt werden
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kann, SO ist es oft schwerer, es zur metallischen Form zu
bringen; aber wenn ein wenig Borax zugesetzl wird, der mit
der Soda zusammen dazu beitrdgt den fremden Korper aufzu-
l6sen, so geht die Reduction vor sich, und das Metall ist ge-
wohnlich viel leichter wieder zu erkennen, da man oft im
Voraus aus andern Proben geschlossen hat, welches Metalloxyd
man hat, und die Reduction in solch einem Falle dient nur zu
zeigen, ob man richtig vermuthet hat. Diese Art von Reduc-
tionsversuchen hat schon Bergman beschrieben.

Aler stellen wir uns vor, dass das Metalloxyd in geringer
Menge mit andern nicht zu reducirenden Stoffen gemengt und
dass seine Gegenwart nicht bekannt oder durch andere Re-
actionsproben mit Sicherheit zu entdecken ist, wie soll man
dann finden, ob die Probe ein Metall enthélt, das reducirt
werden kann, und wie soll man es in diesem Falle heraus-
ziehen? Dies hat Gahn auf folgende sehr einfache Art anzu-
stellen gelehrt.

Die Probe wird gepulvert, auf der innern Seite der linken
Hand mit feuchter Soda zu einem Teige gemengt, auf die
Kohle gelegt und darauf mit gutem Reductionsfeuer geblasen.
Alsdann setzt man noch mehr Soda hinzu und setzt das Blasen
fort. So lange noch ein Theil der Probe auf der Oberflache
der Kohle {brig ist, wird Soda in kleinen Portionen hinzuge-
setzt, und darauf geblasen, bis alles in die Kohle eingesogen
ist. Die ersten kleinen Portionen Soda dienen, den ausgebrei-
teten Metallgehalt zu sammeln, und die endhche Einsaugung
der Masse in die Kohle vollendet die Reduction dessen, was
bis dahin nicht reducirt worden. Die Kohle wird mit einigen
Tropfen Wasser befeuchtet, und mit dem Messer alles das los-
gebrochen, was mit Soda getrénkt ist, worauf es in dem Kklei-
nen Morser zu einem -sehr feinen Pulver zerrieben wird. Was-
ser wird dann darauf gegossen, um den feinen Kohlen-
staub abzuschldammen; die Spritzflasche dient hierzu ganz vor-
trefflich; das Reiben und das behutsame Abschldmmen wird
so oft wiederholt, bis alle Kohle entfernt ist. War in der
Probe kein Metall vorhanden, so ist der Morser nun leer, aber
enthielt sie eine noch so geringe Menge eines reducirba-
ren Metalles, so finden sich am Boden des Moérsers plattge-
drickte, glanzende Blattchen von Metall, falls das Metall ge-
schmolzen und geschmeidig ist, oder ein metallisches Pulver,
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wenn das Metall nicht geschmeidig ist oder nicht geschmolzen
werden kann. In allen Féllen sieht man metallische Réander
im Morser, die durch die Ausplattung des Metalles oder durch
die Friction beim Reiben erzeugt werden. Bei ganz kleinen
Metallgehalten fehlen indessen oft diese metallischen Striche.
Die Ausplattung der geschmeidigen Metalle macht, dass ein fir
sich selbst unbemerkbares Kdérnchen von einer runden Form
einen scheinbaren Durchmesser und eine blanke Oberflache
bekommt. Auf diese Art kann man bei Lothrohrproben von
gewdhnlicher Grofse z. B. einen Gehalt von einem halben Pro-
cente Zinn entdecken, und vom Kupfer kann man die gering-
ste Spur finden und sichtbar machen.

Man muss Sorge tragen, bei diesem Versuche fortwahrend
eine so ‘Starke Hitze, als nur méglich ist, zu geben und dabei
die Oberflache des Flusses so viel als moglich mit der redu-
cirenden Flamme bedeckt zu halten; bei der Herausnehmung
der Kohle nicht etwas noch in der Kohle sitzen oder irgend
etwas wegspritzen zu lassen, weil, wenn das Metall sich zu
einem Korne sammelt, man nicht wissen kann, in welchem
Theile der Masse es liegt; nicht so schnell beim Reiben der
kohligen Masse zu ermiiden; sehr genau abzugiefsen, so dass
nur das Leichteste und das am feinsten Vertheilte mit dem
Wasser fortgefihrt werde; nicht zu versuchen, das Resultat
friher zu beurtheilen, ehe alle Kohle fort ist, weil theils kleine
Metallblattchen von der Kohle bedeckt werden, theils diese in
einer gewissen Direction mit metallischem Glanze schimmern
und ein ungewo6hntes Auge betriigen; und endlich nie die Probe,
obgleich sie mit blofsen Augen gesehen werden kann, ohne
Loupe zu besehen, um sich zu (berzeugen, dass man sich
nicht geirrt habe. Manchmal geschieht es, dass bei lange
gebrauchten Morsern, die Gruben im Boden bekommen haben,
eine solche Grube mit Luft angeflllt ist und sich eine Blase von
der Form der Grube bildet; wenn die gegen die Luft gekehrte
Seite des Wassers das Licht zurlick wirft, so erscheint sie als
eine polirte metallische Flache. Dies entdeckt man indessen
leicht daran, dass die Stelle, wo eine solche Luftblase sitzt,
gegen das Tageslicht durchscheinend ist, wéahrend sie von ei-
nem Metallflitter undurchsichtig wird.

Die Metalle, die auf diese Weise reducirt werden kodnnen,
sind aufser den edlen: Molybdan, Wolfram, Antimon, Tellur,
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Wismuth, Zinn, Blei, Kupfer, Nickel, Kobalt, Eisen. Unter die-
sen rauchen Antimon, Wismuth und Tellur leicht fort, wenn
bei der Reduction ein strenges Feuer angewandt wird. Sele-
nium, Arsenik, Cadmium, Zink und Quecksilber rauchen so
leicht und vollstandig fort, dass sie nicht auf eine andere Art
als durch einen kleinen Subhmationsapparat gesammelt werden
kdnnen.

Der Reductionsversuch gelingt einem jeden, der ihn zum
ers'ten Male versucht, wenn die Probe s bis 10 Procent Metall
enthalt. Wenn indessen der Metallgehalt geringer ist, so wird
mehr Sorgfalt und mehr Gewohnheit erfordert, um das, was
man reducirt hat, im Morser zu behalten und zu finden. Um
sich zu diesen Versuchen einzuiben, wéhlt man am liebsten
einen kupferhaltigen Stoff und macht mehrere Reductionspro-
ben damit auf die Art, dass man jedesmal eine hinléngliche
Quantitat von einem nicht kupferhaltigen Stoff dazu mischt, so
dass der Kupfergehalt vermindert wird; und wenn man endlich
ein Verhdltniss findet, in welchem der Kupfergehalt nicht mehr
aufgefunden werden kann, so macht man dieselbe Probe meh-
rere Mal, bis es endlich gliickt, den Kupfergchalt nachzuweisen.
Wenn man auf diese Art mehrere Proben zur Uebung anstellt,
so wird man in Kurzem Meister der Sache, welche blofs einige
Handgriffe und eine kleine Gewohnheit des Auges erfordert.

Wenn mehrere Metalle in derselben Probe enthalten sind,
so bekommt man sie gewdhnlich zusammen reducirt zu einer
metallischen Legirung; einige erhadlt man einzeln, wie z. B.
Kupfer und Eisen, die besondere Reguh von jedem Metalle
geben, wahrend das Zink fortraucht. Wenn man mehrere Me-
talle gemischt bekommt, so erfordert dies besondere Reactions-
versuche mit &ndern Flissen, um zu erforschen, aus welchen
Metallen das Reducirte bestehen kann. Ich werde weiter unten
die Reactionen eines jeden Metalloxydes beschreiben.

Statt der Soda kann man sich zu allen diesen Versuchen
auch des Kalis bedienen; aber man giebt der Soda immer den
Vorzug, weil deren Carbonat sich trocken erhélt, und das des
Kalis Feuchtigkeit aus der Luft anzieht, und auch weil das
Auflosungsvermdgen beim Natrum sich zu dem des Kali’s (beide
bei gleichem Gewichte und in demselben Zustande) wie
25,58:16,95 verhdlt, d. h. wie deren Gehalt an Sauerstoff.

2. Borax. Der im Handel vorkommende Borax muss

4
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noch einmal aufgeldst und umkrystallisirt werden. Gahn hat
mehrmals mir gezeigt, wie man durch Zusammenschmelzung
des Boraxes mit Soda, so dass beide sich in die Kohle ein-
zogen, ein weifses reducirtes Metall erhalten kann, das von
den Gefédfsen herzurihren scheint, in denen der Borax raffinirt
wird. Dies geschieht nicht bei dem Borax, den man noch
einmal umkrystallisirt hat.

Der Borax wird entweder in kleinen Kdérnern von der
Grofse, wie es zu diesen Proben nothig ist, oder in Form von
Pulver verwahrt, wo er dann mit einer feuchten Messerspitze
auf gleiche Art wie Soda aufgetragen wird. Einige gebrauchen
den durch Schmelzen von seinem Krystallwasser befreiten Bo-
rax, um der Aulbldhung auszuweichen, die sonst bei der Schmel-
zung auf Kohle vor sich geht. Es ist dies gewiss sehr bequem,
aber der Borax zieht mit der Zeit das Krystallwasser wieder
an, wenigstens avif der Oberflaiche, und bl&ht sich dann von
Neuem auf, obgleich nicht so stark wie sonst. Ich gebrauche
immer ungeschmolzenen Borax, weil das Aufbldhen wenig
Hindernisse verursacht und man leicht die Handgriffe lernt,
die ausgebreitete Masse zu einer Kugel zu sammeln.

Der Borax wird zu der Auflésung einer grofsen Anzahl
von Stoffen gebraucht. Man legt das, was aufgelést werden
soll, nach den Umstdnden theils in Pulverform, theils in Stiicken
entweder in die aufgeschwollene Masse, oder befeuchtet es
und befestigt es auf der geschmolzenen Boraxkugel. Im All-
gemeinen versucht man zuerst ein Stick von der Probe auf-
zuldsen, weil, wenn Pulver angewandt wird, man nicht gut das
unangegriffene Pulver von dem abgeschiedenen unldslichen
Stofl'e unterscheiden kann, was doch oft wesentlich ist. Man
untersucht, ob Korper sich leicht oder trdge l6sen, ohne Be-
wegung oder mit Brausen; man sieht nach, ob das erhaltene
Glas Farbe bekommt, und ob diese ungleich im Oxydations-
und Reductionsfeuer ist, und man merkt an, ob die Farbe un-
ter der Abklhlung vermehrt oder vermindert wird, so wie
auch, ob das Glas unter dem Erkalten klar bleibt, oder seine
Durchsichtigkeit verliert.

Gewisse Kdorper haben die Eigenschaft, mit Borax ein kla-
res Glas zu geben, das bei der Abkihlung klar bleibt, aber
wenn es gelinde in der &ufsern Flamme erwéarmt wird, vor-
zliglich durch abwechselndes hastiges Anblasen oder durch
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Flattern mit der dufsern Flamme, so wird es undurchsichtig,
milchweifs und in einigen Fallen auch gefarbt. Dies ist z. B. der
Fall bei den alkalischen Erdarten, bei Yttererde, Beryllerde, Zir-
konerde, den Ceroxyden, dem Tantaloxyde, dem Titanoxyde u.s. w.;
es ist aber dazu erforderlich, dass das Glas bis zu einem ge-
wissen Grade mit Erde oder Oxyd gesattigt sei. Es findet
nicht mit Kieselerde, Thonerde, den Eisenoxyden, den Mangan-
oxyden u. s. w. Statt, und die Gegenwart der Kieselerde hin-
dert, dass das Phadnomen sich bei den Erdarten zeigt, die es
fiir sich allein mit Boraxglas hervorbringen, so dass es bei
deren Silicaten entweder gar nicht gelingt, oder erst dann,
wenn das Glas damit Obersattigt worden ist. Um Weitlaufig-
keiten zu vermeiden, nenne ich die Hervorbringung dieses
Ph&nomens, das Glas kann unklar geflattert werden.

Die Anwendung des Boraxes griindet sich auf die Geneigt-
heit seiner Bestandtheile, saure und basische Verbindungen
zu bilden, die alle bis zu einem gewissen Grade leichtflissig
sind. Deswegen l6st er Basen auf'und giebt mit ihnen ein
schmelzbares basisches Doppelsalz, aber auch mit S&uren, zu
denen ich auch die Kieselerde rechne, so wie auch gewisser-
mafsen die Thonerde, giebt er schmelzbare saure Doppelsalze.
Da alle diese Salze gewdhnlich ihre Klarheit bei der Abkih-
lung behalten, so sieht man um so sicherer die Farbe, die durch
die Verbindung mit dem aufgeldsten Kdrper hervorgebracht wird.

3. Phosphorsalz. Dieses Salz erhdlt man, wenn
16 Theile Salmiak in einer ganz geringen Menge kochenden
Wassers auflést und hierzu 100 Theile krystallisirtes phosphor-
saures Natron mischt, die mit jenem {ber Feuer zusammen
aufgelost werden, worauf die Mischung kochend filtrirt und
einer langsamen Erkaltung Uberlassen wird, wahrend welcher
das Doppelsalz anschiefst; die tbrigbleibende Mutterlauge ent-
héalt Kochsalz und etwas vom Doppelsalze. Eine fernere Ab-
dunstung lohnt nicht, weil dann Kochsalz mit dem Doppelsalze
anschiefst, welches (berdies wéhrend der Abdunstung sauer
wird und mit Ammoniak gesattigt werden muss, wenn man
noch Krystalle davon erhalten will.  Wenn das Phosphorsalz
nicht rein ist, giebt es ein Glas, das beim Abkihlen unklar
wird. Dann muss es in einer ganz geringen Menge kochen-
den Wassers wieder aufgeldst, mit Ammoniak versetzt und von
Neuem zum Anschiefsen hingestellt werden.

ma



52 Reagentien and die Art sie anzuwenden.

Dieses Salz wird in groben Koérnern oder in Pulverform
verwahrt. Oft haben die Krystalle eine passende Grofse. Auf
Kohle vor der Ldéthrohrflamme kocht es, blaht sich ein wenig
auf und giebt Ammoniak, wobei saures phosphorsaures Natron
zuriickbleibt, das still fliefst und zu einem klaren farblosen
Glase unter der Abklhlung erstarrt. Als Reagens wirkt es
vorziglich durch die freie Phosphorsdure, und man giebt ihm
den Vorzug vor dieser, weil man sie nicht verwahren kann,
ohne dass sie zerfliefst, auch weil sie theurer ist und Uber-
dies sich leicht in die Kohle einsaugt. Das Phosphorsalz zeigt
daher die Wirkung der Sdure auf einen Stolf, den man unter-
suchen will." Die (berschissige Sdure nimmt alle Basen auf
und giebt mit ihnen mehr oder minder leicht schmelzbare
Doppelsal?e, deren Durchsichtigkeit und Farbe man anmerken
muss. Dieser Fluss ist besonders tauglich, um Metalloxyde zu
erkennen, deren eigenthimliche Farben sich gewdhnlich weit
besser mit ihm als mit Borax zeigen.

Es zerlegt die salzartigen Verbindungen, treibt die Sauren
aus, die fluchtigen rauchen fort, die feuerfesten hingegen blei-
ben zuriick und theilen entweder die Basen mit der Phos-
phorsdure, oder werden abgeschieden und schwimmen unauf-
gelést im Glase. Dadurch wird das Phosphorsalz ein gutes
Reagens fiir Sihcate, deren Kieselerde sich abscheidet und
in dem geschmolzenen Phosphorsalze wie ein gelatinirender
Klumpen liegt.

4. Salpeter. Man wahlt hierzu schmale und lange Ki
stalle, die ganz verwahrt werden. Der Gebrauch ist sehr ein-
geschrankt und der Endzweck ist, solche Proben zu o.xydiren,
die durch das Blasen mit der &ufsern Flamme nicht gehdrig
oxydirt werden kénnen. Dies bewirkt man so, dass man den
noch glihenden Fluss mit dem Ende eines Salpeterkrystalles
beriihrt; da aber die Kugel eher kalt wird, als man den
Salpeter aufnehmen kann, so muss dieser vorher mit einer
Zange gehalten werden, die zwischen den dritten und vierten
Finger der rechten Hand genommen wird, wahrend man das
Léthrohr wie gewdhnlich hélt. In demselben Augenblicke, wo
man aufhért zu blasen, fiihrt man den Salpeter zur Kugel und
halt ihn einen Augenblick daran. Die geschmolzene Masse
schwillt auf, wird schaumig, farbt sich entweder gleich und
wird heller unter der Abkilhlung, oder nimmt im Anfange keine
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Farbe an, wird aber nach der AbkuT4i*gy.~6fdrbt,---]Jy”,
nicht weiter darauf, w'eil sich die ReactiOrfr--aja’;bestgiil-in die-
sem schaumigen Zustande zeigt.

Man bedient sich dieser Reaction zundchst nur, um einen
so geringen Gehalt von Mangan zu entdecken, dass .ohne Sal-
peter das Glas nicht dadurch gefarbt wird; aber da wir eine
bessere Probe dafiir haben, so ist der Salpeter beinahe ent-
behrlich.

5 Verglaste Borsdure. Man verwahrt sie £ils grobes
Pulver. Der Gebrauch ist eingeschriankt, aber unentbehrlich
zur Entdeckung von Phosphorsdure in den Mineralien, auf die
Art, wie ich es bei der Reaction der phosphorsauren Salze
beschreiben werde.

6. Saures schwefelsaures Kali im geschmolzenen
und wasserfreien Zustande. Es wird als grobes Pulver in gut
gegen die Feuchtigkeit geschiitzten Gefafsen aufbewahrt. Man
braucht es zur Entdeckung von Lithion, Borsdure und Brom,
auf die Weise, wie ich es an dndern Orten anflilhren werde.

7. Gyps und

8. Flussspath, beide, befreit vom Wasser, werden an-
gewandt, um einander gegenseitig entdeckbar zu machen; sie
sind in dieser Hinsicht dem mineralogischen Chemiker von vie-
lem Werthe. Wenn man ein kleines Stiickchen Gyps neben
ein noch kleineres Stiickchen Flussspath legt, so dass sie sich
beriihren, und sie in diesem Zustande erhitzt, so fangen sie
an im Berihrungspunkte zu fliefsen, absorbiren einander und
schmelzen leicht zu einer klaren farblosen Glasperle, welche
beim Erkalten zu einem milchweifson Email erstarrt. Auf diese
Art bedient man sich des Flussspathes als Reagens fiir Gyps,
und des Gypses als Reagens fir Flussspath. Diese zusam-
mengeschmolzene Vereinigung scheint ein Doppelsalz  von
schwefelsaurer Kalkerde und Flussspath zu sein; und da es
immer nothwendig ist, um eine vollkommen klare Perle zu
erhalten, ein etwas grofseres Volumen Gyps als Flussspath zu
nehmen, so sieht es aus, als ware das Doppelsalz aus einem
Atom eines jeden zusammengesetzt. Nimmt man bedeutend
mehr von einem, so wird die Schmelzung unvollkommen. i5r-
hitzt man das geschmolzene Glas stark und lange oder schmilzt
es einige Augenbhcke im Reductionsfeuer, so gesteht es,
schwillt auf, wird kantig und kann dann nicht mehr zum Fluss
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gebracht werden. Die Ursache hiervon scheint zu sein, dass
die Schwefelsdure zerlegt wird, sich schweflige S&ure ent-
wickelt und das Doppelsalz zerstdrt wird. Aufserdem schmel-
zen auch so schwefelsaurer Baryt und schwefelsaurer Strontian
mit Flussspath, und Fluorbaryum und Fluorstrontium mit Gyps
zusammen.

9. Salpetersaures Kobaltoxyd, in Wasser aufge
Iost. Diese Aufldsung muss ganz rein sein, frei von allem Al-
kali und etwas concentrirt. Ich bediene mich, um es zu,ver-
wahren, einer kleinen Flasche, die vor der Lampe aus einer
Glasréhre gemacht worden, von dem Aussehen und der Grofse
wie Tab. Il.'Fig. 29. zeigt, und die, um sie sicherer zu be-
wahren, in den Cylinder eingesetzt wird, der zur Ausgrabung
der Kohle bestimmt ist, nachdem man vorher einen Tuchlappen
eingeschoben hat, so dass das Glas nicht unmittelbar auf dem
Metalle liegt und die Flasche besser festsitzt. Sie ist mit ei-
nem Pfropfen von Kork verschlossen, worin ein Platindraht
eingesteckt worden ist, der am Ende |6ffelférmig ausgehdmmert
ist, so dass man damit aus der Flasche einen Tropfen von der
Flussigkeit herausnehmen kann.

Der Zweck dieses Reagens ist, Thonerde und Talkerde
zu unterscheiden, von denen die erste nach einer strengen
Erhitzung mit Kobaltoxyd eine schoéne blaue Farbe giebt und
die letztere eine schwach rosenrothe. Die Kieselerde verhin-
dert nicht, dass die Reaction sich zeige. Der Versuch wird
mit der Probe auf zweierlei Art angestellt.

a. Man wendet ein Stiickchen von der nicht gepulverte
Probe an, falls sie etwas von der Kobaltauflésung einsau-
gen kann, bringt einen Tropfen davon auf eine Seite der
Probe und erhitzt sie ganz stark, ohne sie aber zu schmel-
zen. Nach einer kleinen Weile hat die Probe ihre Farbe an-
genommen. Ist diese blau, mehr oder weniger rein, so deutet
dies auf einen Gehalt von Thonerde; ist sie hingegen roth
oder schwach rosenroth, so deutet dieses auf Talkerde. Im
letztem Fafle muss man versuchen, die Probe zum Schmelzen
zu bringen, weil sie geschmolzen die rothe Farbe beibehalt,
und diese noch dadurch deutlicher wird. Die Thonerde behélt
beim Schmelzen wohl auch ihre blaue Farbe, aber Fossilien,
die Kalk oder ein Alkali ohne Thonerde enthalten und die un-
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geschmolzen keine blaue Farbe annehmen, geben ein blaues
Glas mit Kobaltoxyd, wenn sie geschmolzen werden.

h. Bei harteren Stoffen, wie z. B. bei krystallisirten Stein-
arten, muss man auf eine andere Art verfahren. Der Stein
wird im kleinen Mdérser mit Wasser zu einem feinen Pulver
gerieben, worauf das Pistill gerade aus der Mischung heraus-
gehoben wird, wobei ein Tropfen daran sitzen bleibt, der das
feinste Pulver enthdlt. Diesen Tropfen setzt man auf Kohle,
die das Wasser einsaugt und die Masse halb trocken ein we-
nig ausgebreitet auf der Kohle zurlickldsst. Nun setzt man ei-
nen Tropfen der Kobaltauflosung hinzu und erhitzt die Masse
nach und nach erst Gber der Weingeistlampe und dann in der
Lothrohrflamme bis zum Glihen. Man muss dabei sich nicht
bei den Farbenverdnderungen von Blau und Roth aufhalten,
die das Salz annimmt, ehe es noch zerlegt ist und die mit ei-
ner schwarzen Farbe endigen; erst bei der stdrkeren Erhitzung
kommt die gesuchte Reaction zum Vorschein. Wenn man
sieht, dass die Masse sich von der Kohle zu lésen beginnt, so
kann man sie behutsam in die Zange mit den Platinspitzen
nehmen und auf diese Art in der Lothrohrflamme halten, wo-
bei sie sich leichter erhitzen I&sst.

Man kann die Farbe von dieser Probe nicht eher beur-
theilen, als bei vollkommener Abkihlung und beim Tageslicht.
Beim Feuerschein ist oft das schonste Blau schmutzig-violet
und fast roth.

Wie viel von der Kobaltsolution néthig ist, beruht auf dem
Grade ihrer Concentration; man lernt dies bald durch Erfahrung.
Die Gegenwart von Metalloxyden in der Probe lasst die Re-
action der Kobaltauflésung nicht zu. Eine Verunreinigung mit
Salpeter zerstdrt auch ihre Reaction so, dass sich ein Blau bil-
det mit solchen Stoffen, die es sonst nicht geben, wie z. B.
mit Kieselerde und Zirkonerde *).

*) Diese Reactionen wurden von Gahn aufgefunden, ldngst ehe die blaue
Kobaltfarbe von arseniksaurem und phosphorsaurem Kobaltoxyde mit
Thonerde von Thénard entdeckt wurde. Dies veranlasste Gahn von
seiner Seite, dieselbe blaue Farbe zu entdecken, die er aus eisenfreier
Thonerde, welche aus Alaun gefédllt worden, bereitete, die mit einer
concentrirten Auflésung von Kobaltoxyd in Salpetersdure U{bergossen,
dann damit getrocknet und stark gebrannt wurde; aber da Gahn fand,
dass diese schéne blaue Farbe beim Feuerlicht unangenehm ist und mehr
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Oxalsaures Kobaltoxyd kann auch angewendet wer-
den. Als trocknes Pulver lasst es sich bequemer aufbewahren
und auf Reisen mitfiihren. Man pulvert das Mineral mit Was-
ser &aufserst fein und mengt es mit oxalsaurem Kobalt in stei-
gendem Verhdltniss, indem man nach jedem Zusatz auf einen
Theil der Probe blast; auf diese Weise trifft man leicht die
rechte Menge des Kobaltsalzes, die zum Blaufarben néthig ist.
Es ist hierbei erforderlich, die Probe mit dem Kobaltoxyde et-
was anhaltend zu gliihen.

10. Salpetersaures Nickeloxyd oder oxalsaures
Nickeloxyd. Ich ziehe letzteres vor, weil es leichter in
fester Form Tnit sich gefihrt werden kann. Aufgel6st kann in-
dessen das salpetersaure Salz leichter angewandt werden. Es
wird zur 'Entdeckung von Kali gebraucht, was auf dem von
Lampadius bemerkten Umstand beruht, dass Natronglas von
Nickeloxyd braun gefarbt wird, das Kaliglas hingegen dieselbe
ins Purpurne fallende blaue Farbe erhdlt, die die Auflésung
des Nickeloxyds in Ammoniak hat. Es ist noéthig, dass das
Nickeloxyd génzlich kobaltfrei sei; man prift es darauf, indem
man es mit Borax behandelt, mit welchem es ein braunes und
kein blauliches Glas geben darf

11. Zinn. Hierzu wird am besten Stanniol angewandt,
entweder geschnitten in schmale Streifen oder am liebsten in
lange, ~2 Zoll breite Platten, die fest aufgerollt werden. Der
Zweck des Zinns ist, in den Glasflissen den hdchsten Grad
von Reduction hervorzubringen, vorziglich bei geringem Ge-
halte an solchen Metalloxyden, die zum Oxydul reducirt wer-
den kdénnen und in diesem Zustande ein mehr (berzeugendes
Resultat geben. Man berihrt die noch heifse und vorher im
Reductionsfeuer behandelte Kugel mit dem freien Ende des
aufgerollten Zinnstreifens, der dadurch ein klein wenig geschmol-
zenes Zinn auf den Flufs absetzt, der schnell auf einen Augen-
blick im Reductionsfeuer umgeschmolzen wird. Wenn das Zinn
hinzugekommen, muss man nicht lange darauf blasen, denn

roth als blau, so glaubte er, dass sie nicht anwendbar sei und nicht
verdiente, beschrieben zu werden. Er wurde zu dieser Reaetionsprobc
durch eine Reihe von Versuchen gefiuhrt, die er anstellte, um die Ver-
&nderungen zu erforschen, die die Mineralien dmxh Metallsolutionen er-
leiden, mit denen sie eingetrocknet und erhitzt werden. Von allen gab
blofs das Kobalt ein anwendbares Resultat.
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theils ereignet es sich, dass das Zinn das Metall ganz ausfallen
kann, das in Form von Oxydul reagiren soll, worauf alle Reac-
tion aufhért, und theils kann das Zinn in so grofser Quantitat
im Fluss, besonders im Phosphorsalz, aufgelost werden, dass
die Kugel unklar wird.

12. Eisen, in Form von Klaviersaiten, von z. B. Nr. 6. 7.
oder 8. Bergman und Gahn benutzen das Eisen, um Me-
talle aus den Flussen auszufdllen, oder sie von Schwefel oder
feuerfesten Sduren zu scheiden. Die Metalle, die auf diese Art
abgeschieden und dadurch erkannt werden kénnen, sind Kupfer,
Blei, Nickel und Antimon. Man legt einen kleinen abgeschlif-
fenen Eisendraht in die geschmolzene Probe und blést darauf;
worauf das Eisen sich mit dem Metalle lberzieht, das reducirt
wird und das oft an der Kante des Flusses in Form von Kklei-
nen Kugeln hervorkommt. Das Eisen hat indessen noch eine
wichtigere Anwendung bekommen, die auf seiner Eigenschaft
beruht, die Phosphorsdure in den phosphorsauren Salzen zu
Phosphor zu reduciren und damit Phosphoreisen zu bilden, das
im Flusse zu einer weifsen, spréden, metallischen Kugel schmilzt.
Ich werde weiter unten bei den phosphorsauren Salzen be-
schreiben, wie der Versuch angestellt wird.

13. Blei, frei von andern Metallen, besonders von Silber,
zum Abtreiben.

14, Knochenasche. Sie wird zum Abtreiben des Sil-
bers oder goldhaltiger Metalle, oder deren Erze mit Blei, ge-
braucht. Gahn bediente sich kleiner zu diesem Endzwecke
geschlagener Kapellen von W4 Zoll im Durchmesser, welche,
eine gegen die andere gelegt, in einem kleinen cylindrischen
Futteral verwahrt werden konnten. Ich habe gefunden, dass
es am bequemsten ist, auf folgende Weise zu verfahren. Die
Knochenasche wird fein gepulvert oder besser noch geschlammt
im Kasten unter den &ndern Reagentien verwahrt. Wenn sie
gebraucht werden soll, wird sie mit der Spitze eines im Munde
befeuchteten Messers herausgenommen und in der linken Hand
mit einer geringen Spur von Soda zu einem steifen Teig ge-
mischt. Man macht sodann in der Kohle ein Loch, fullt es
mit diesem Teig an und ebnet die Oberfliche durch Driicken
mit dem kleinen Médrserpistille.  Darauf erhitzt man langsam
durch die Lothrohrflamme, oder noch besser durch die Flamme
der Weingeistlampe, zur Trockne. Die Soda dient zum Binde-
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mittel, aber sie kann auch entbehrt werden. Sodann legt man
das mit der Probe zusammen geschmolzene Blei mitten auf
die kleine Kapelle und treibt es in der &ufsern Flamme ab,
wonach das edle Metall auf der Kapelle tbrig bleibt. Diese
Probe ist so empfindlich, dass man von dem im Handel vor-
kommenden Blei immer ein Silberkorn bekommt, das ohne
Hilfe der Loupe gesehen werden kann; ich habe es selbst
herunternehmen und ausschmieden kénnen.

In England habe ich zu diesem Endzwecke den Stiel von
Thonpfeifen anwenden sehen, auf deren Querbruch die Kupel-
lirung geschah; aber diese saugen zu wenig Bleioxyd ein und
gestatten nur hdchst kleine Quantitdten zum Abtreiben, wodurch
das Ubrigbleibende Silberkorn um so kleiner wird. Ich ver-
suchte eihe Zeit lang weifs gebrannte cylindrische Knochen zu
gebrauchen, auf welchen die Abtreibung nahe am Ende ge-
schah, und dann das mit Bleioxyd getrankte jedesmal vorsich-
tig abgebrochen wurde, aber die Mirbe der gebrannten Kno-
chen macht, dass die schon beschriebenen Kapellen weit be-
quemer sind.

15. Kieselsdure, wie man sie bei den Analysen von
Mineralien bekommt, oder feingeriebener Bergkrystall.  Sie
wird gebraucht, um mit Soda ein leicht schmelzbares Glas zu
bilden zur Prufung auf einen Gehalt an Schwefel oder Schwe-
felsdure, wenn ndmlich die Probe nicht vorher schon Kiesel-
saure enthalt, womit die Soda sich verglasen kann. Ich bediene
mich zuweilen des Glases statt der Kieselerde, aber dies mischt
sich weniger leicht mit Soda, als die reine Kieselerde, wenn
sie damit zusammengeschmolzen Awnrd.  Man sehe unten bei
den schwefelsauren Salzen.

16. Kupferoxyd wird zur Entdeckimg wvon Chlor ge-
braucht.

17. Reactionspapier von Lackmus, Fernambuk und
Curcuma, geschnitten in schmale Streifen und, nach den Um-
stdnden, in runden oder platten Futteralen verwahrt.

18. Ein Silberblech zu Reactionen fur Hepar oder los-
liche Schwefelmetalle.

19. Ameisensaures Natron in wasserfreiem Zustande.
Es wird nur zur Entdeckung von Arsenik in Antimonoxyd
angewendet.
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VIII. Allgemeine Regeln fir Lothrohrproben.

Es tritt oft bei diesen Proben die Unbequemlichkeit ein,
dass eine Probe, womit man sich eine Zeit lang beschéftigt
hat, sich von der Unterlage losmacht und von der darauf ge-
blasenen Luft fortgefiihrt wird. Um die weggefallene wieder-
zufinden, stellte Gahn seine Lo6throhrlampe in eine grofse
Schiissel von unverzinntem Eisenbleche mit zollhohen Kanten
und bedeckte den Boden mit dickem Papiere. Dies hat den
Nutzen, dass das abgefallene immer in der Schiissel bleibt und
besser auf dem weifsen Papiere gesehen werden kann. Wenn
das Eisenblech verzinnt und die niederfallende Kugel gliihend
ist, so schmelzt sie leicht das Zinn, und es kénnen dabei leicht
Verénderungen entstehen, worauf man nicht gerechnet hat.
Auf Reisen kann man sich flacher Schisseln von Fayence oder
Topfergut bedienen, die man berall haben kann, oder man
legt an deren Stelle unter die Lampe einen Bogen Papier mit
aufgebogenen Kanten. Zwischen jeder Probe muss das Papier
abgefegt werden, damit keine Glasperlen darauf liegen bleiben,
weil sonst eine Verwechselung leicht maoglich ist.

In Hinsicht der Grofse der Probe gilt die Regel, dass sie
grofs genug ist, wenn man darauf deutlich die Reaction sehen
kann, die man zu haben wunscht, und dass man &fter seinen
Zweck mit einer zu grofsen, als zu kleinen Probe verfehlt.
Von Engestrdom schrieb i/g Zoll im Viereck vor. Dies kdnnte
vielleicht fur Proben gut sein, die vor der Glasblaserlampe be-
handelt werden, aber fir gewodhnliche Ldthrohrversuche ist dies
durchaus zu grofs. Bergman schrieb die Grofse eines Pfef-
ferkorns vor, aber fiihrte dabei an, dass man oft auf die klein-
sten Stiickchen blasen misste. Ein Stick so grofs wie ein
Pfeff'erkorn ist in vielen Féallen mehr, als man fir alle Versuche
braucht, die man mit dem Ld&throhr zu machen hat, und selten
kann man ein so grofses Volumen im Feuer behandeln. Selbst
flir das Glas von Flissen ist dies viel zu grofs. Die Grofse
eines grofsen Senfliornes ist zu diesen Versuchen oft hinlang-
lich. Uebrigens sagt die Erfahrung bald, welche Grofse man
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bequem behandeln kann, besonders wenn man bei kleinen Pro-
bestlicken das hervorzubringen sucht, was nicht bei gréfsern
geglickt ist; und im Allgemeinen, wenn auch eine Probe mit
einem grofsen Sticke gluckt, so erfordert dies doch l&dngere
Zeit und starkeres Blasen, und am Ende sieht man die Farbe
und die Schmelzbarkeit gleich gut bei einer kleinen Probe wie
bei einer grofsen. Die einzigen Félle, wo man einigen Vortheil
von grofsen Proben hat, ist bei der Reducirung der Metalle
durch Soda oder durch Kupellirung, denn dann bekommt man
natiirhch eine grofse Menge von dem Metalle, das man sucht,
welches dann leichter geprift und erkannt werden kann.

Ehe die Probe der Wirkung der Flusse ausgesetzt wird,
muss man erst ihr Verhalten flr sich selbst untersuchen. Diese
Untersuchung geschieht so, dass man a) die Probe in einem
kleinen Glaskolben tber der Spirituslampe erhitzt, um zu se-
hen, ob sie decrepitirt, Wasser oder irgend einen &ndern fliich-
tigen Stoff giebt; b) sie gelinde vor der Lothrohrflamme auf
Kohle erhitzt und auf die in demselben Augenblicke aus dem
Feuer genommene Probe riecht, wodurch die Gegenwart von
flichtigen Sdauren, Arsenik, Selenium und Schwefel entdeckt
wird — dann muss man die Ungleichheit des Geruches, die
im Oxydations- und im Reductionsfeuer entsteht, untersuchen
— Schwefel und Selenium lassen sich am besten im erstem,
Arsenik aber im letztem erkennen; c) ihre Schmelzbarkeit un-
tersucht. Ist es ein Stoff, von dem man blofs runde Kérner
hat, so ist es am besten, ihn auf die Kohle zu legen, obgleich
er durch ein starkes Blasen leicht fortgetrieben wird, wenn er
nicht leicht schmelzbar ist. Kann man hingegen Probestiick-
chen wéhlen, so schldgt man mit dem Hammer an der &ufser-
sten Kante einen ganz dinnen Splitter ab, dessen eine Kante
gewdhnlich scharf wird, oder man wahlt unter den mit dem
Hammer im Papier zerstofsenen Stiicken ein Krimchen, das"
eine Spitze oder scharfe Kante hat, fasst dies mit den Platin-
spitzen der Zange und halt die scharfe Kante gegen die L&th-
rohrflamme. Man sieht dann leicht, ob es schmilzt oder nicht.
Die unschmelzbaren behalten ihre Kanten unverandert, und die
Loupe entscheidet die Frage im Augenblicke. Die schwer
schmelzbaren runden sich an den Kanten ab, und die leicht
schmelzbaren gehen zu einer Kugel zusammen. Sehr schwer
schmelzbare Mineralien pflege ich mit Wasser zu reiben und
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einen Tropfen von der Mengung auf Kohle zu trépfeln; gerade
so wie bei der Probe mit salpetersaurem Kobaltoxyd, worauf
die ausgebreitete Masse getrocknet und im Oxydationsfeuer er-
hitzt wird, bis dass sie lose auf der Kohle liegt. Sie bildet
nun eine zusammenhangende Platte, die man behutsam mit der
Zange zwischen die Platinspitzen nimmt und sie darauf an den
aufsersten Kanten mit dem starksten Feuer erhitzt, das man
hervorbringen kann. Gewohnlich biegen sich die Kanten etwas
Uber bei denen, die sich nicht schmelzen lassen, zum Beweise,
dass sie nicht absolut unschmelzbar sind, aber die Loupe zeigt
deutlich, ob sie verglast sind oder nicht. Trockne pulverfor-
mige Stoffe werden zu einem Teige angemacht, der auf der
Kohle mit der Messerspitze ausgebreitet wird, und auf gleiche
Art darauf geblasen.

Ich bin Uberzeugt, dass die Temperatur, welche durch die
von den Lungen mit atmosphéarischer Luft unterhaltene Loth-
rohrflamme erzeugt werden kann, ihre scharfen Grédnzen hat,
und dass man z. B. Thonerde oder Kieselerde nicht schmelzen
kann, so kleine Theilchen man auch anwenden mag, und dass
daher die Beobachtung von der Schmelzbarkeit und Unschmelz-
barkeit der verschiedenen Stoffe nicht so relativ ist zu der
Kleinheit der Probe und der Geschicklichkeit des Operators,
wie man vermuthet. Dadurch hat auch das L&throhr einen
bestimmten Vorzug vor den kinstlichen Blasemaschinen, in de-
nen Sauerstoflgas angewendet wird.

H. de Saussure hat eine Reihe von Versuchen angestellt
um die ungleiche Schmelzbarkeit der Mineralien relativ zu ein-
ander zu bestimmen, und er berechnet die Temperatur, in
welcher sie schmelzen, in Wedgewood’schen Pyrometergraden
nach dem Durchmesser von der grofslen Probe, die er zu ei-
ner runden Kugel schmelzen konnte, verglichen mit dem Durch-
messer von dem grofsten Silberkorn, das auf gleiche Art ge-
schmolzen werden konnte, und dessen Schmelzhitze vorher
bestimmt war. Dieser Versuch ist gewiss von vielem Werthe,
kann aber eigentlich nicht als Erkennungsmittel gebraucht wer-
den, und das Resultat kann hochstens eine Naherung zum
rechten Verhalten sein. Ich lbergehe es also hier.

Gewisse Korper, vorzuglich Mineralien, kénnen bedeutend
ihr Ansehen und ihre Form im Lothrohrfeuer verdndern, ohne
zu schmelzen; einige schwellen auf wie Borax, andere bilden
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Blumenkohl &hnliche Verzweigungen, und von diesen schmilzt
ein Theil nach der Aufschwellung, andere bleiben aufgeschwol-
len, ohne zu schmelzen. Gewisse schmelzen und schadumen
und geben ein blasiges Glas, das von den vielen Luftblasen,
die es enthélt, unklar wird, obgleich die Glasmasse selbst
durchscheinend ist.

Dieses Aufbldhen und dies Schdumen bei der Schmelzung
stellt sich bei den meisten Mineralien erst bei einer Temperatur
ein, wenn alles Wasser ausgetrieben ist. Die Blumenkohl &hn-
lichen Anschwellungen scheinen von einer durch die Hitze her-
vorgebrachten Verdnderung in der Vereinigungsart der Bestand-
theile und 'in ihren relativen Lagen herzuriihren, aber das
Schadumen und Aufblahen, das bei einer schon geschmolzenen
Masse vor sich geht, scheint blofs von der Entwickelung eines
flichtigen Bestandtheiles in Gasform herzuriihren, obgleich es
recht oft bei Verbindungen eintritt, deren Analysen nicht die
Gegenwart eines solchen Stoffes zu erkennen geben. Es findet
vorziglich statt mit Silicaten von Kalk oder Alkali mit Thon-
erde. Es verschwindet zuweilen, wenn man etwas darauf blast,
bald aber féhrt es so lange fort, als man die Schmelzung fort-
setzt. In diesem letztem Fall scheint die Ursache zu sein, dass
die Probe von der Flamme Kohlensdure aufnimmt, die in Be-
rihrung mit der Kohle zu Kohlenoxydgas reducirt wird und
in Blasen weggeht. Die Ursache dieser Aufblahungen verdient
eine ndhere Untersuchung, weil die Kenntniss von diesen Kor-
pern nicht als vollstdndig angesehen werden kann, so lange
jene nicht erforscht ist. Inzwischen giebt das Anschwellen un-
ter der Schmelzung ein gutes Unterscheidungsmittsl ab zwi-
schen Korpern, die sich einander ahneln.

Bei der Anwendung der Flisse muss man nicht sobald
mit dem Blasen aufhdren; was zuerst unldslich zu sein scheint,
wird oft nach und nach aufgenommen und nach einigen Minu-
ten vollkommen aufgelést. Ferner muss man kleine Portionen
zusetzen, und nach der Aufnehmung jeder Portion mehr zuset-
zen, damit das Glas so gesattigt wird, dass sich nichts mehr
auflésen kann. Wenn man mit Flissen im Reductionsfeuer ar-
beitet, so geschieht es manchmal, dass die Kugel in der Zeit,
die zur Abkihlung von der noch heifsen Kohle erforderlich
ist, Gelegenheit bekommt, sich von Neuem zu oxydiren, und
das Resultat dadurch ungewiss macht. Man wendet dann die
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Kohle um und stoéfst die noch dunn fliefsende Kugel gegen ei-
nen kalten Koérper ab, z. B. auf die unter der Lampe stehende
Schiissel, oder wenn das nicht geht, so setzt man einen Tro-
pfen Oel darauf, wodurch das Glas sich ebenfalls abkihlt;
aber dabei kommt es oft vor, dass das Oel verkohlt wird und
das Glas undurchsichtig macht, was man zu vermeiden suchen
muss.

Wenn die Farbe eines Flusses so tief ist, dass er undurch-
sichtig erscheint, so pflegt man sie zu sehen, wenn das Glas
am hellen Tage gegen die Lampenflamme in einer gewissen
Richtung gehalten wird, da dann die Flamme sich umgekehrt
in der Kugel mit der Farbe des Glases zeigt. Auch kann man
mit einer Zange, die platte Schenkel hat, welche vorher er-
warmt worden sind, die Kugel platt driicken, ehe sie erstarrt;
oder wenn das nicht hinlénglich ist, sucht man in dem Augen-
blicke des Starrwerdens die Kugel zu einem Faden auszuzie-
hen, den man so dinn ziehen kann, dass die Farbe desselben
kenntlich wird.

Uebrigens zeigen die Korper, in der &ufsern und innern
Flamme behandelt, so wie auch bei der Schmelzung fir sich
und mit Flussen, eine Menge Erscheinungen, die verdienen,
dass man darauf achtet, und deren Summe bei einer jeden
Probe das Resultat bestimmt, das man vom Versuche ziehen
kann. Man muss dem geringsten Umstande Aufmerksamkeit
schenken, weil er oft dazu dient, Bestandtheile zu entdecken,
die man zu finden nicht vermuthen konnte. Uebrigens beruht
der Aufschluss, den man durch L&throhrversuche mit ganz un-
bekannten Korpern erhalten kann, durchaus auf der Bekannt-
schaft mit der Chemie im Allgemeinen und besonders mit den
Erscheinungen, die durch das Loéthrohr hervorgebracht werden,
und aufserdem noch auf dem individuellen Vermdgen, das Cha-
rakteristische in den Reactionen zu erkennen und zu verfolgen,
woflr sich keine Regeln geben lassen. — Wenn man beim
Unterrichte flr sich selbst oder fir andere die Resultate von
den Lothrohrversuchen aufzeichnet, muss man immer zwei Ver-
suche angestellt und beide einzeln aufgezeichnet haben, weil
man bei solchen Féllen leicht einen Umstand lbersieht, der
einem &ndern besser in die Augen fallt. Am besten ist es,
wenn zwei Personen, jede fiir sich*SRIbAL"ieselbe Reihe von
Versuchen machen und aufzeichrren-und fdief/Resiiltate verglei-
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chen; stimmen sie Uberein, so hat man Ursache, das Resultat
als richtig anzusehen; im dandern Falle untersucht man die
Ursache der Verschiedenheit. Hierbei liegen oft Schwierigkei-
ten in der verschiedenen Art mancher Personen, die jFarben
zu sehen und sie zu benennen. So z. B. nannte Gahn bald
eine Farbennlance gelb oder dunkelgelb, die ich roth nennen
wollte, obgleich wir beide wegen der reinen Grundfarbe gelb
oder roth einig waren.

IX. Verhalten der Koérper vor dem Lothrohre.

Es kann hier nicht die Frage sein von dem Verhalten der
einfachen oder als einfach angesehenen nicht metallischen Kor-
per. Sie sind in diesem Zustande durch sich selbst erkennbar,
und die Kenntniss ihrer Eigenschaften muss bei denen voraus-
gesetzt werden, die sich mit solchen Untersuchungen beschaf-
tigen wollen. Auch die Oxyde und Sauren derselben kdnnen
erst in Verbindung mit &ndern oxydirten Korpern der Zweck
der Lothrohrversuche werden und sollen weiter unten bei den
Salzen beschrieben werden.

Ich will daher anfangen mit den eigentlich sogenannten
Metallen, und vorziglich mit ihren Oxyden, -zu welchen ich
auch die Alkahen und Erdarten rechne, und will bei jedem
meine Erfahrungen tber ihre Erkennung anfihren.

A. Alkalien, Erdarten und Metalloxyde.

1. Alkalien.

Die Alkalien kénnen nicht mit volliger Gewissheit durch
das Lothrohr entdeckt werden. In ihrem reinen oder kohlen-
sauren Zustande ist der Geschmack und ein gerdthetes Lack-
muspapier die beste Probe. Als Salze entdeckt man sie, wenn
das Salz, das geprift werden soll, mit Soda auf Platinblech
geschmolzen wird; wird keine Fallung in der geschmolzenen
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Masse verursacht, so ist die Basis des Salzes ein AlkaH. Die
Baryterde und die Strontianerde, weiui sie gegenwadrtig sind,
kommen dabei in klaren Fluss. Man entdeckt sie aber leicht,
wenn das so Geschmolzene in Wasser aufgeldst wird, worin
die kohlensauren Erden sich nicht l6sen.

Um die Alkalien unter sich zu unterscheiden, beobachtet man
die Farbe der Spitze der Loéthrohr-Flamme. Diese Flamme
endet mit einem spitzen, schwach leuchtenden Saum, der durch
verflichtigte Stoffe oft verschiedenartig gefarbt ist. Schmilzt
man z. B. kohlensaures oder salpetorsaures Kali in dem Oehr
des Platindrahtes, so zeigt sich dieser Saum hinter dem Oehr
violett gefarbt. Von einem Natronsalze wird er rein gelb und
von einem Lithionsalze roth. Diese Reaction auf Kali kann
man aber bei den Lothrohrversuchen selten benutzen, weil
eine sehr geringe Einmengung von Natron sie ganz verhindert
und die Flamme gelb farbt. Wenn z. B. Salpeter nur ein Pro-
cent Natron enthalt, so ist dieser Saum schon gelb, und in der
Natur kommt das Kali ohne Einmengung von Natron selten
vor.

Harkort hat zur Entdeckung von Kali die Beobachtung
von Lampadius benitzt, dass mit Nickeloxyd das Kaliglas
blau, undhnlich dem Blau von Kobaltoxyd, das Natronglas hin-
gegen braun wird. Dies ist wirklich bis zu einem bewunde-
rungswiirdigen Grade der Fall. Man braucht blofs Nickeloxyd
in Borax aufzulésen und zu dem braunen Glase etwas Salpeter,
Feldspath oder einen &ndern kahhaltigen Stoff zu setzen, um
ein blauliches Glas zu erhalten, und das in sehr geringer Menge.
Die Gegenwart von Natron verhindert diese Reaction nicht.
Um diese blaue Farbung hervorzubringen; muss man darauf
achten, dass nicht mehr Nickeloxyd in dem Boraxglase aufge-
lost wird, als, das Kali sédttigen kann; denn ein Ueberschuss
bringt immer die braune Farbe des Nickeloxyd-Natrons her-
vor, wodurch das schwache Blau ganz vernichtet wird. Der
Versuch glickt daher immer am besten, wenn die Farbe des
Boraxglases sehr schwach ist. Man setzt nach und nach mehr
von der Probe zu, und wenn diese kalihaltig ist, wird es nicht
fehlen, dass man endlich eine, wiewohl nur schwach blaue
Perle bekommt.

Die gelbe Farbe, welche das Natron der Flammenspitze
ertheilt, obgleich immer stark und deutlich, ist jedoch keine

5
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sichere Reaction fur dieses Alliali, weil sie auch von verschie-
denen anderen Ursachen herrithren kann.

Das Lithion unterscheidet sich von den vorhergehenden
dadurch, dass, wenn es auf Platinblech geschmolzen wird, das
Platin dunkelgelb anlduft, rund um die Stelle, die das Alkali
bedeckt; diese Reaction wird nicht durch Lithionsalze hervor-
gebracht, wenn man nicht Soda zusetzt, wodurch das Lithion
ausgeschieden wird und auf das Platin wirkt. Aber diese
Reaction ist sehr unsicher, denn ungeachtet sie sich auf eine
ausgezeichnete Art zeigt, wenn Lithion zugegen ist, so kann sie
doch von Korpern hervorgebracht werden, die kein Lithion
enthalten, wenn sie mit Soda erhitzt werden, und selbst die
Soda allein bringt zuweilen rund um sich herum ein Anlaufen
des Platins hervor. Dies geschieht nicht mit Kali, das dagegen
den Nachtheil hat, dass es, im Ueberschuss zugesetzt, diese
Reaction zerstért, wenn auch Lithion gegenwartig ist. Diese
auf dem Platin hervorgebrachte Reaction verschwindet, wenn
die Stelle mit Wasser gewaschen und das Metall gegliht wird,
aber es hat seine Politur verloren und glanzt matt, was be-
sonders beim Gliuhen zu erkennen ist.

Chr. G Gmelin hat bemerkt, dass Lithion und dessen
Verbindungen eine rothe Kante der Lothrohrflamme, von der
Berthrungsstelle der Probe an und gegen die Spitze hin, ge-
ben, wenn darauf geblasen wird. Turner hat gezeigt, dass
bei den Lithionsilicaten diese Reaction hervorgebracht werden
kann, wenn 1 Theil fein geriebener Flussspath mit IVj Theilen
schwefelsaurem Ammoniak oder saurem schwefelsauren Kali
gemengt und die Probe damit geschmolzen wird. Wenn das
Ammoniaksalz angewandt wird, so ist die Flamme im Anfénge
grunlich und nachher roth. Wenn das Kalisalz angewandt wird,
und die Probe nicht Lithion enthalt, so wird die Flamme
schwach violett; enthdlt dieselbe aber Lithion, so ist die Flamme
roth.

Es ist selten, dass Ammoniak durch das L&throhr geprift
wird. Man braucht gewdhnlich nur den Stoff, der gepriift
werden soll, mit Soda zu mischen, wo dann der Geruch das
Ammoniak zu erkennen giebt, oder man kann die Mischung
in einen kleinen Glaskolben legen und sie gelinde erwarmen,
so sublimirt sich kohlensaures Arnmoniak. Eben so kann man
auch die Probe in einer an einem Ende zugeblasenen Glas-
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réhre erhitzen, in welche man ein befeuchtetes, schwach ge-
rothetes Lackmuspapier gesteckt hat.

2. Baryterde.

Fiir sich schmilzt sie nicht, wenn sie nicht etwas Wasser
aufgenommen hat, das durch die Flamme gebildet worden ist.
Das Hydrat schmilzt, kocht und schwillt an, gesteht endhch
auf der Oberflaiche und zieht sich dann mit einem heftigen
Kochen in die Kohle, wo es sogleich wasserfrei wird und eine
erhértete Masse bildet. Kohlensaurer Baryt schmilzt ganz
leicht zu einem klaren Glase, das unter der Abkihlung email-
weifs wird. Auf Kohle kommt er endlich in ein hefdges Ko-
chen, spritzt um sich, wird kausticirt und von der Kohle ein-
gesogen, mit derselben Erscheinung wie das Hydrat. Mit den
folgenden Flussen verhalten sich beide gerade wie die reine
Erde.

Von Borax wird die Baryterde unter heftigem Brausen
zu einem klaren Glase aufgelost. Ein grofserer Zusatz giebt
ein klares Glas, das durch die Abkiihlung am Boden einen
warzenférmigen Auswuchs von einem milchweifsen Stoffe be-
kommt. Ein noch grofserer Zusatz giebt ein klares Glas, das
vom Boden an milchigt und endlich ganz emailweifs wird.
Das Glas, das nicht unklar bei der Abkihlung wird, kann un-
klar geflattert werden.

Durch Phosphorsalz wird sie leicht und mit hef-
tigem Brausen aufgeldst, wobei die Kugel schaumt, anschwillt
und endlich zu einem klaren Glase zusammenféllt. Bei grofserm
Zusatze bekommt man ein klares Glas, das durch die Abkih-
lung fleckenweis milchweifs wird, und bei einem noch grofsern
ein Glas, das unter der Abkuhlung emailweifs wird. Mit
Soda schmilzt sie zusammen und wird von der Kohle einge-
sogen.

Mit salpetersaurem Kobalt schmilzt sie zu einer Ku-
gel zusammen, die, so lange sie noch heifs ist, nach der un-
gleichen Menge von Kobaltoxyd braunroth, ziegelroth oder rost-
gelb ist, und die nach der Abkihlung ihre Farbe verhert.
Durch eine neue Aufwdrmung kommt die Farbe nicht wieder,
ehe sie nicht umgeschmolzen wird. Sie zerfallt in der Luft
schnell zu einem lichtgrauen Pulver.
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3. Strontianerde.

Fir sich. Das Hydrat gleicht dem der Baryterde. Die
kohlensaure Strontianerde schmilzt bei einer gewissen nicht zu
hohen Temperatur, aber blofs an den &ufsersten Kanten, und
beginnt schnell in blumenkohlartige Verzweigungen aufzuschwel-
len, die ein glanzendes Licht geben, und die, nycnn sie stark
im Beductionsfeuer angeblasen werden, der Flamme einen
schwach réthlichen Schein mittheilen, der aber beim Tageslicht
schwer zu bemerken ist. Die Verzweigungen schmecken und
reagiren alkalisch.

Mit Berax und Phosphorsalz verhdlt sie sich wie
Baryterde.

Von* Soda wird die kaustische Strontianerde nicht aufge-
I6st. Kohlensdure Strontianerde, gemengt mit einem gleichen
Volumen Soda, schmilzt zu einem klaren Glase, das bei der
Abkihlung milchweifs wird. Im starkem Feuer kommt die
Masse zum Kochen, w'ird kausticirt und geht in die Kohle. Ein
grofserer Zusatz von kohlensaurer Strontianerde wird nicht ge-
I6st, wird aber bei starkerem Feuer kausticirt und geht in die
Kohle.

MitKobaltsolution giebt sie eine schvvarze oder schwarz-
graue Farbe und schmilzt nicht, wie die Baryterde.

4. Kalkerde.

Fur sich. Kaustische Kalkerde schmilzt und verandert
sich nicht. Kohlensaure Kalkerde wird leicht kaustisch, sieht
dann weifscr aus und leuchtet starker im Feuer, reagirt und
schmeckt dann alkalisch, und zerféllt zu einem Pulver, \venn
sie befeuchtet wird. Salze von Baryterde und Strontianerde
enthalten zuweilen etwas Kalkerde. Um dieses zu entdecken,
schmilzt man sie auf Platinblech mit Soda, wobei die Kalkerde
nicht aufgelést wird und die fliefsende Masse unklar macht.
Auf der Kohle mit hinlanglicher Menge von Soda geschmolzen,
ziehen sich die Baryt- und Strontianerde mit dieser in die Kohle
hinein und hinterlassen darauf die Kalkerde als einen w'eifsen
Ueberzug.

Von Borax wird sie leicht zu einem klaren Glase aufge-
lést, das geflattert unklar wird. Die kohlensaure Kalkerde l6st
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sich mit Brausen. Ein grofserer Zusatz von Kalk giebt ein
klares Glas, das bei der Abkuhlung krystallisirt und kantig
wird, obgleich es nicht so bestimmte Facetten giebt, wie z. B.
das phosphorsaure Bleioxyd. Das Glas wird aber niemals so
milchweife, wie von Baryt- oder Strontianerde.

Von Phosphorsalz wird sie in grofser Menge aufge-
lost, die kohlensaure mit Brausen, zu einem klaren Glase, das
beim Abkihlen klar bleibt. Setzt man mehr kohlensauren Kalk
in Stiicken zu, so wird die Kohlensaure ausgetrieben, und die
Stiickchen verwandeln sich mit Beibehaltung ihrer Form in
phosphorsauren Kalk. Nach langem Blasen fangt dieser auch
an sich aufzulésen, und bei der Abkiihlung schiefeen innerhalb
des Glases feine nadelformige Krystalle auf dem unaufgeldsten
an. Ist das Glas vollkommen geséattigt, so wird es wahrend
der Abkihlung ganz milchweifs.

Von Soda wird Jler Kalk nicht besonders aufgeldst, weder
der kaustische noch der kohlensaure. Die Soda geht in die
Kohle und l&sst eine halbrunde Kalkmasse zuriick.

Mit Kob alt Solution giebt die Kalkerde eine schwarze
oder dunkelgraue ungeschmolzene Masse.

5. Talkerde.

Fir sich verdndert sie sich nicht. Auf feuchtem gero-
theten Lackmuspapier stellt sie die Farbe wieder her.

Mit Borax verhalt sie sich wie Kalkerde, wird aber nicht
so stark krystallinisch.

Von Phosphorsalz wird sie leicht zu einem klaren
Glase aufgeldst, das, wenn es mit Talkerde gesattigt ist, milch-
weifs wahrend der Abkiihlung wird. Das unvollkommen ge®
séattigte Glas wird durch Flattern milchweifs.

Von Soda wird sie nicht angegriiren.

Mit Kobaltsolution giebt sie nach langem Blasen eine
schone fleischrothe Farbe, die keine starke Intensitdt hat und
nicht eher richtig gesehen werden kann, als bis die Probe
vollkommen kalt geworden ist.

6. Thonerde.

Fiur sich unveranderlich.
Von Borax wird sie langsam zu einem klaren Glase auf-
gelost, das weder durch die Abkiihlung, noch durch Flattern
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in der &ufsern Flamme unklar wird. Wenn viel und in feinem
Pulver zugesetzt wird, so bekommt man ein unklares Glas,
dessen Oberflache bei der Abkihlung krystallinisch wird, und
das kaum mehr schmilzt. Dies Glas ist sowohl kalt als heifs
unklar, und wenn das Glas im Flusse klar ist, so bleibt es
auch bei der Abkuhlung klar.

Von Phosphorsalz wird sie eben so zu einem klaren
Glase aufgeldst, das bei keinem Séttigungsgrade undurchsichtig
wird. Setzt man zu viel hinzu, so wird das ungel6ste halb-
durchsichtig. Das geséttigte Phosphorsalz, mit dem gesattigten
Boraxglase gemischt, bleibt klar™").

Mit Soda schwillt sie ein wenig auf, giebt eine unge-
schmolzene Verbindung, und der Ueberschuss der Soda geht
in die Kobhle.

Mit Kobaltsolution giebt sie nach starkem Blasen eine schone
blaue Farbe, die von einem grofsern Zusatz Kobaltsolution tie-
fer wird, aber gleich schén blau ist. Sie erscheint nur beim
Tageslicht, und wenn die Probe kalt geworden ist, richtig blau.

7. Beryllerde.

Far sich unverénderlich.

Von Borax und von Phosphorsalz wird sie in gro-
fser Menge zu einem klaren Glase aufgeldst, das durch Flattern
milchweifs ,wird. Von einem noch grofsern Zusatz wird es
wéhrend der Abkiihlung von selbst milchweifs.

Von Soda wird sie nicht angegriffen.

Mit Kobaltsolution giebt sie eine dunkelgraue oder
schwarze Masse.

8. Yttererde.

Was wir bis jetzt Yttererde genannt haben, besteht, nach
Mosander’s Versuchen, aus drei verschiedenen Erden: a) der
eigentlichen Yttererde, b) der Terbinerde und c) dem Erbinoxyd-
Oxydul, welches letztere dunkelgelb ist. Sowohl alle zusam-
men, wie jede fur sich, verhalten sich mit den Fliissen wie
die Beryllerde. Das gelbe Erbinoxyd-Oxydul wird im Reduc-
tionsfeuer weifs und nimmt ein gelb durchscheinendes Ansehen

Das Glas, das durch Flattern milchweifs wird, wird auch unklar, wenn
das Phosphorsaliglas mit dem Boraxglase zusammengeschmolzen wird.
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an, ohne bei dem Erkalten seine vorherige gelbe Farbe so tief
wie vorher zu bekommen. In Borax und Phosphorsalz wird
es milchweifs und l6st sich etwas trdge zu einem farblosen
Glase auf. Das RBoraxglas verhdlt sich lbrigens so, wie bei der
Beryllerde angegeben ist. In Soda wird es auch weifs, ohne
sich zu ldsen.

9. Zirkonerde.

Fir sich, wie sie durch’s Glihen von schwefelsaurer
Zirkonerde bereitet, leuchtet starker, als irgend ein anderer
Korper; das ganze Zimmer wird erleuchtet, und der Schein
ist selbst beim Tageslicht so blendend, dass ihn die Augen kaum
ertragen konnen. Sie ist Ubrigens ganz unschmelzbar. Klap-
roth giebt an, dass die Zirkonerde vor dem Lo&throhr zusam-
mensintert, aber in diesem Falle war sie nicht rein.

Zu Borax, Phosphorsalz und Soda verhalt sie sich
wie Beryllerde, aber mit dem Unterschiede, dass sie sich tré-
ger im Phosphorsalz 16st und schneller ein unklares Glas da-
mit giebt.

10. Thorerde.

Fir sich auf Kohle ist diese Erde unschmelzbar und ver-
&ndert ihr Ansehen nicht.

Von Borax wird sie sehr trdge aufgelost, das Glas ist
klar, farblos und wird durch Flattern nicht unklar. Durch S&t-
tigung kommt es aber auf einen Punkt, wo es wahrend des
Erkaltens von selbst milchig wird.

Von Phosphorsalz wird sie auch sehr trdge aufge-
nommen.

Von Soda wird sie gar nicht angegriffen.

11. Kieselerde.

Fir sich unveranderlich*).

*) H. de Saussure giebt an, dass er mit der Flamme eines dicken Wachs-
lichts, worauf mit einem Doppelbalge von 62 Quadratzoll Oberfliche ge-
blasen wurde, Kieselerde (Bergkrystall) auf einem Drahte von Disthéne
zu einer Kugel von 0,014 Linie im Durchmesser geschmolzen habe. Ich
konnte auf Kohle oder in der Zange nicht die dinnste Kante von Kie-
«elerde zu irgend einem Zeichen von Schmelzung bringen und firchte,
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Von Borax wird sie sehr trdge aufgeldst und giebt ein
klares, schwer schmelzbares Glas, das geflattert nicht unklar
W'ird.

Von Phosphorsalz wird sie in ganz geringer Menge
aufgelost. Das Glas bleibt bei der Abkihlung klar. Das Un-
geldste wird halbdurchsichtig.

Von Soda wird sie unter starkem Brausen zu einem Kkla-
ren Glase aufgeldst.

Mit Kobaltsolution giebt sie bei einem gewissen Zu-
satze eine schwach blauliche Farbe, die durch einen grofsern
Zusatz von Kobalt schwarz oder dunkelgrau wird, wodurch sie
sich von thonerdehaltigen Stoffen bestimmt unterscheidet. Giebt
man ein heftiges Feuer auf eine dinne Kante von der Probe,
so schmilzt diese mit dem Kobaltoxyde zu einem blauen Glase,
und der Rand zundchst um das geschmolzene bleibt auch blau,
aber dies Blau zieht sich in’s Rothe und ist nicht schén.

Ich verweise Ubrigens hinsichthch der Kieselerde auf den
Artikel Silicate im Folgenden.

12. Die Séauren des Arseniks.

Arseniksaure, auf Kohle erhitzt, giebt einen Arsenik-
geruch. Im Kolben sehr stark gegliiht, giebt sie sublimirte
arsenichte Sdure, und Sauerstoffgas entweicht.

Arsenichte Sdure sublimirt sich im Kolben oder in
einer Rohre sehr leicht. Die Krystalle, mit einem Microscop
besehen, sind gewdhnlich reguldre Octaeder.

Wenn eine Glasréhre ausgezogen wird, so dass ihr Durch-
messer nicht grofser ist als eine Stricknadel, und die feine R6hre
am Ende geschmolzen und etwas arsenichte Sdure hier hin-
ein gethan wird, so kann daraus das Arsenik reducirt erhalten
werden, wenn man von der Léthrohrkohle einen feinen Splitter
ablost, der in die Rohre bis nahe auf den Boden hineingescho-
ben wird. Man erhitzt die Stelle der Rohre, wo die Kohle
liegt, bis dieselbe gliht, was am besten durch die Flamme
einer Spirituslampe geschieht, und fihrt dann auch das Ende

dass in Sanssure’s Versuclien theils die Unterlage auf die Probe ge-
wirkt habe, theils auch die Luft von einem Balge, die reiner als die der
Lungen ist, beigetragen habe, ein Resultat zu geben, das man auf ge-
wohnliche Art mit dem Ld&throhr nicht erhalten kann.
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der Rohre, wo die arsenichte S&ure liegt, in die Flamme, wo-
bei die Sdure gasférmig bei der glihenden Kohle vorbei kommt,
reducirt wird und vorn in der kalten Rdhre condensirtes me-
talhsches Arsenik giebt. Es ist besser, sich eines zusammen-
hangenden langen Splitters von Kohle zu bedienen, als Kohlen-
pulver zu gebrauchen, weil dies sich immer in der R6hre hin-
aufschiebt. Wenn die Menge des Arseniks geringe ist, so wird
die Réhre in einiger Entfernung von der Stelle, wo die Flamme
gewirkt hat, nur schwarz. Man fiihrt dann vorsichtig die R6hre
nahe der schwarzen Stelle in die Flamme und treibt das Sub-
limirte zu einem schmalen Ringe zusammen, der nun metallisch
glanzend wird. Man schneidet dann die Roéhre an beiden Sei-
ten vom Ringe ab, fasst dieses Stick mit einer Zange und
erhitzt es in der Flamme der Lampe, wéhrend man die Nase
in einiger Entfernung daruber halt. Man erkennt dann das
Arsenik am Geruch und vermeidet dadurch eine Verwechselung
mit Tellur, Antimon, Quecksilber und Cadmium. Nur wenige
Proben koénnen bei so kleinen Quantitdten so entscheidend
sein wie diese. Jedes Kdornchen arsenichter Séure, dessen Vo-
lum nur so grofs zu sein braucht, um von der Stelle, wo es
liegt, an den Boden der Rohre gebracht werden zu kénnen,
ist hinreichend, um ein Resultat zu geben. Es versteht sich,
dass je kleiner das Arsenikkdrnchen ist, desto feiner auch die
Rohre ausgezogen werden muss.

Will man sich von dem Arsenikgeruch der arsenichten
Saure auf der Kohle (berzeugen, so muss sie zuerst mit etwas
Soda gemengt und dann darauf geblasen werden, weil die ar-
senichte Sdure allein oft sich verfliichtigt, ehe etwas davon re-
ducirt ist und der Dampf der arsenichten S&ure keinen Arsc-
nikgerueh hat. Man sehe weiter miten bei den Arsenikmetal-
len und Schwefelarsenik.

13. Vanadinséaure.

Fir sich auf der Kohle schmilzt sie, wird beim Glihen zu
Suboxyd reducirt, indem ein Theil von der S&ure in die Kohle
eindringt und das Reducirte auf der Oberflache zuriickgehalten
wird. Dieses ahnelt im Ansehen dem Graphit.

Auf Platinblech schmilzt sie zu einem tiefgelbrothen Li-
quidum und wird beim Erstarren krystallinisch.

Von Borax und Phosphorsalz .wird sie auf; leicht
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aufgelost. Das Glas ist gelb in der Oxydationsflamme, in der
Reductionsflamme aber, besonders auf Kohle, schdn grin wie
von Chromoxyd. Wenn die Perle stark gefdrbt ist, so hat sie
noch warm eine braune Farbe, und das Grin wird nur nach
dem vélligen Erkalten recht schén. Von Chromoxyd untei®
scheidet sich die Vanadinsaure hauptsachlich dadurch, dass das
Glas auf Platina in der Oxydationsflamme gelb wird, was bei
jenem nie der Fall ist.

Von Soda wird sie aufgel6st und zieht sich in die Kohle.

Man bekommt durch Pulverisiren und Schlammen nichts
Metallisches.

14, Molybdéansdaure.

Fir sich. In einer geneigten Rohre schmilzt sie und
raucht. Der Rauch condensirt sich theils am Glase als weifses
Pulver, theils als gldnzende, schwach gelbliche Krystalle un-
mittelbar Gber der schmelzenden Masse. Auf Platinblech schmilzt
sie und raucht. Das Geschmolzene hat eine braune Farbe,
wird aber bei der Abkiihlung blass gelblich und krystallinisch.
Im Reductionsfeuer wird sie blau und im starkem Feuer braun.
Auf Kohle schmilzt sie, wird von der Kohle eingesogen; ein
Theil des Metalles wird reducirt, wenn das Feuer gut ist, und
kann hernach durch Pulverisirung der Kohle und Abschlam-
mung in Form eines grauen metallischen Pulvers erhalten wer-
den. Hat man eine grofsere Probemenge genommen und be-
handelt sie in der Reductionsflamme, so bleibt gewdhnlich, in-
dem sich die Sdure in die Kohle hineinzieht, ein kupferrother
Fleck von Molybdanoxyd auf dieser zuriick, der ringsum mit
einem krystallinischen Anfluge von sublimirter Molybdénséure
umgeben ist.

Von Borax wird sie auf Platindraht und in der &ufsern
Flamme zu einem klaren farblosen Glase aufgelost. Auf Kohle
und im Reductionsfeuer wird das Glas schmutzig-braun, durch-
sichtig, nicht unahnlich dem, das durch eine Mischung von
Eisenoxyd und Eisenoxydul erhalten wird. Setzt man mehr
Molybdéansaure hinzu, so verliert das Glas im Reductionsfeuer
ganz seine Durchsichtigkeit, und man sieht darin eine Menge
brauner Flocken von Molybdanoxyd, dem Ansehen nach umge-
ben von einem klaren, etwas brdunlichen Glase.

Von Phosphorsalz wird sie auf Platindraht in der
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&ufsern Flamme zu einem klaren Glase aufgeldst, das, so lange
es heifs ist, in’s Griine zieht, aber bei der Abkiihlung farblos
wird. Im Reductionsfeuer wird das Glas dunkel und undurch-
sichtig, sieht schwarz oder dunkelblau aus, wird aber bei der
Abklhlung klar und schén grin, beinahe wie Chromoxyd. Auf
Kohle zeigt sich diese Farbennliance, vorziglich bei einem
grofsern Zusatz von Molybdéansaure, sowohl in der &ufsern
als innern Flamme. Auf Platindraht kann das grine Glas in
der &dufsern Flamme oxydirt werden, und wird dann wieder
durchsichtig in der Schmelzhitze. Aus Phosphorsalz kann kein
braunes Molybdanoxyd durch Reductionsfeuer ausgefallt wer-
den. Selbst durch Zinn wird die Farbe des grinen reducirten
Glases nicht verandert, aber man sieht, dass das Zinn innerhalb
des Glases anschwillt und bis zu einem gewissen Grade mo-
lybdanhaltig wird.

Mit Soda auf Platindraht schmilzt die Molybd&nsdure mit
Brausen zu einem klaren Glase, das bei der Abkihlung milch-
weifs wird. Wenn das Glas wenig Molybdansdure enthalt und
im Reductionsfeuer erhitzt wird, so bekommt es ungeféhr die-
selbe Farbe, wie das Boraxglas unter denselben Umstanden,
wird aber bei der Abkiihlung unklar. Ist es hingegen mit Mo-
ly*bdénsdure Gberséattigt, und wird gutes Reductionsfeuer gege-
ben, so wird das Molybdan theils zu Oxyd, theils zu Metall
reducirt, und wenn die Salzmasse in Wasser aufgeldst wird,
so bleibt ein graubrauner, schwerer Stoff zuriick, der unter
dem Polirstahl Metallglanz und eine eisengraue Farbe annimmt.

Mit Soda auf Kohle wird die zusammengeschmolzene Masse
eingesogen, und wenn nachher die Masse im Morser mit Was-
ser behandelt wird, so bekommt man sehr viel reducirtes Mo-
lybdan als ein stahlgraues Metallpulver. Wenn man auf die
Stelle, wo die Masse in die Kohle gegangen ist, eine neue Por-
tion Molybdansaure mit einer sehr geringen Menge Soda legt
und ein gutes Reductionsfeuer giebt, so geht das zuletzt zuge-
setzte nicht mehr in die Kohle, und man bekommt ein Korn,
das aus reducirtem Molybddn, gemengt mit molybdénsaurem
Natron, besteht, von dem man blofs das Salz aufzulésen braucht,
um das Molybddnmetall allein zu bekommen. Das Molybdén
gehort daher, ganz gegen die bisher angenommene Meinung,
zu den leicht reducirbaren Metallen, obgleich es sich nicht
zusammenschmelzen l8sst.
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15. Wolfram saure.

Far sich wird sie im Reductionsfeuer schwarz, aber
schmilzt nicht.

Von Borax wird sie auf Platindraht leicht in der &ufsern
Flamme zu einem klaren, farblosen Glase aufgeldst, das ge-
flattert nicht unklar wird. Bei einem grofsern Zusatze lasst es
sich unklar flattern, und durch einen noch grofseren wird es
beim Erkalten emaihveifs. Im Reductionsfeuer w'ird das Glas
von einem geringen Zusatze gelblich, und diese Farbe nimmt
bei der Abkuhlung zu, so dass es, wenn es kalt geworden,
gelb ist. Setzt man mehr hinzu, so wird das Glas dunkelgelb
und bei der Abkihlung klar blutroth. Auf Kohle wird diese
Reaction auch mit einer geringen Menge Wolframsdure her-
vorgebracht. Wird Zinn hinzugesetzt, so wird das Glas w'ah-
rend der Abkihlung milchweifs.

Von Phosphorsalz wird die Wolframsdure in der &u-
fsern Flamme zu einem farblosen oder gelblichen Glase aufge-
lost. Im Reductionsfeuer wird das Glas schén und rein blau,
schoner als das von Kobalt. Enthdlt die S&ure Eisen, so be-
kommt das Glas eine ganz andere Farbe im Reductionsfeuer;
es wird blutroth, sehr &hnlich dem reducirten Boraxglase. Ein
Zusatz von Zinn schafft die Reaction des Eisens fort, und das
Glas bekommt eine griine oder manchmal eine blaue Farbe;
es muss dann aber nicht sehr concentrirt sein. Durch einen
grofsern Zusatz vom Flusse kann diesem abgeholfen werden.

Von Soda wird die Wolframsdure auf Platindraht zu ei-
nem Kklaren, dunkelgelben Glase aufgeldst, das unter der Ab-
kihlung krystallisirt und undurchsichtig w'eifs oder gelblich
wird. Dies Glas bleibt auch auf der Kohle ziemlich gut eine
Perle. Im Reductionsfeuer bekommt es eine dunklere Farbe,
so lange c¢s noch heifs ist; aber das gestandene Glas wird
wiederum weifs.

Wenn Wolframsdure auf Kohle mit einer ganz geringen
Menge Soda im Reductionsfeuer behandelt wird, so bekommt
man eine stahlgraue metallische Schlacke. Wird diese im Mor-
ser auf die gewdhnliche Art behandelt, so bekommt man eine
grofse Menge metallischen Wolframs, in Form eines stahlgraaen
Pulvers, das voflkommenen Metallglanz an den Stellen, wo es
von dem Pistill gedriickt worden ist, hat. Wird Wolframséure
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mit so vielem Natron zusammengesclimolzen, dass sie in die
Kohle eingesogen wird, und auf die Masse mit gutem Feuer
geblasen, so bekommt man eine kleine Menge metallischer Flit-
terchen, die bald goldgelb, bald tombackbraun sind. Diese

sind die von W ihler entdeckte Verbindung des Wolft-amoxyds
mit Natron.

16. Chromoxyd.

Fir sich unverdnderlich.

In Borax wird es trdge aufgelést und farbt ihn, auch in
geringer- Quantitdt, mit einer schdnen smaragdgriinen Farbe,
die sich besonders zeigt, wenn das Glas kalt geworden ist.
Auf Platindraht kann die griine Farbe zum grofsten Theil in
der &aufsern Flamme fortgeblasen werden. Das Glas wird dann
gelbbraun, so lange es heifs ist, und bekommt unter der Ab-
kiihlung blofs eine Neigung ins Griine.

Von Phosphorsalz wird es sowohl in der dufsern als
innern Flamme mit einer grinen Farbe aufgeldst, die tief ist,
wenn viel aufgelést worden. Wenn das Glas mit mehr Chrom-
oxyd gemengt wird, als es auflésen kann, und stark erwarmt
wird, so bekommt es die sonderbare Eigenschaft, im Gerin-
nungsaugenblicke mehr oder minder sich aufzubldhen und sich
in eine schaumige Masse, durch irgend eine Gasentwickelung,
die dann stattfindet, zu verwandeln. Wenn das Glas von
neuem geschmolzen wird, so fallt der Schaum zusammen, kommt
aber beim Erstarren wieder. Dies geschieht sowohl beim
Daraufl)lasen in der innern als &ufsern Flamme, auf Kohle und
auf Platindraht. Ich kann keine Ursache davon finden. Es ge-
schieht nicht, wenn das Glas klar ist.

Von Soda wird das Chromoxyd auf Platindraht in der
aufsern Flamme zu einem dunkel braungelben Glase aufgeldst,
das bei der Abkihlung undurchsichtig und gelb wird. Im Re-
ductionsfeuer wird das Glas undurchsichtig und nach der Ab-
kiihlung griin.  Von Kohle wird es absorbirt, aber ich habe
keine Spur von reducirtem Metalle entdecken kénnen.

17. Antimon und seine Oxyde.

Das Antimonmetall schmilzt leicht auf Kohle. Bis zum
Gluhen erhitzt, fahrt es lange fort, ohne dass man darauf blést,
zu gluhen und entwickelt einen aufsteigenden dicken weifsen
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Rauch. Nach und nach krystalh'sirt der Rauch und bildet um
die glihende Metallkugel ein Netzwerk von kleinen perlmut-
tergldénzenden Krystallen, die endlich in einem kleinen Ab-
stande sie ganz bedecken; beim Feuerlicht sieht man das Me-
tall noch einige Augenblicke darinnen gliihen, nachdem es ganz
davon umschlossen worden ist. Dieses Netzwerk besteht aus
krystallirtem Antimonoxyd und schmilzt, wenn die Flamme
darauf gerichtet wird. Das Antimonmetall, fiir sich selbst im
Glaskolben erhitzt, verfliegt nicht bei der Temperatur, die
Glas schmilzt. In einer offenen Glasr6hre bis zum Glihen er-
hitzt, brennt es langsam mit einem weifsen Rauche, der sich
an das Glas legt und einige Spuren von Krystallisation zeigt.
Dieser Rauch ist blofs Oxyd und kann durch die Hitze von
einer Stolle des Glases zur andern gejagt werden, ohne das
Mindeste zuriickzulassen. Blofs wenn das Antimon mit Schwe-
fel verbunden ist, bildet sich aufser dem Antimonoxyd eine
Portion antimonichter Sdure, die daran erkannt werden kann,
dass wenn das Oxyd durch die Hitze fortgejagt worden ist,
die antimonichte Sdure als ein weifser Ueberzug lbrigbleibt.

Antimonoxyd schmilzt leicht und wird als ein weifser
Rauch sublimirt. Antimonoxyd, welches durch Fallung, Waschen
und Trocknen erhalten ist, hat bisweilen, ehe es anfangt zu
schmelzen, die Eigenschaft sich zu entziinden, wie Zunder fort-
zuglimmen, unschmelzbar zu werden und sich in antimonichte
Séure zu verwandeln. Auf Kohle wird es zu Antimonmetall
reducirt und giebt dabei der Flamme eine griinliche Farbe.

Die antimonichte Saure schmilzt nicht, leuchtet stark,
vermindert sich in der innern Flamme, wobei die Kohle rund
umher mit einem weifsen Rauche beschlagen wird, aber sie re-
ducirt sich auf diese Art nicht wie das Oxyd.

Die Antimonsédure wird nach der ersten Wirkung der
Hitze weifs und verwandelt sich in antimonichte Sdure. Was-
serhaltige Antimonsaure hingegen wird von weifs anfangs gelb,
wobei sie Wasser abgiebt, und nachher beim Glihen wieder
weifs, wobei sie Sauerstoff abgiebt.

Alle diese Oxydationsgrade verhalten sich zu den Flis-
sen gleich.

Borax l6st die antimonichte Sdure in grofser Menge auf,
ohne dabei unklar zu werden. Das Glas leuchtet gelblich,
wenn es warm ist, aber nach der Abkihlung ist es nur sehr
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wenig gefarbt. Wenn es gesattigt ist, so fangt ein Theil des
Antimons in Metallform zu verfliegen an und beschlagt die
Kohle rund umbher; und wenn das Glas im Reductionsfeuer
stark erhitzt wird, so wird es unklar und graulich von redu-
cirten Metallpartikeln.

Phosphorsalz lost sie zu einem klaren farblosen Glase
auf. AufPlatindraht kann das Glas im Oxydationsfeuer schwach
gelblich werden, aber die Farbe verschwindet bei der Abkih-
lung. Wenn das Glas zugleich Eisen enthdlt, so bringt es im
Reductionsfeuer dieselbe rothe Farbe hervor, wie eisenhaltige
Wolframsdure und eisenhaltige Titansdure. Durch gutes Bla-
sen wird das Antimon reducirt und verfliegt, und die Farbe
verschwindet. Dies geschieht auch durch einen Zusatz von
Zinn.

Von Soda werden die Antimonoxyde auf Platindraht zu
einem klaren farblosen Glase aufgel6st, das bei der Abkihlung
weifs wird. Auf Kohle wird das Antimon reducirt.

Fir medicinische und pharmaceutische Zwecke ist es oft
nothig, das Antimonoxyd auf arsenichte S&dure zu priifen. Bei
Behandlung des Antimonoxyds auf der Kohle mit Soda zeigt
sich dann der Arsenikgeruch, wenn das Oxyd noch nicht ein
Tausendtel arsenichter S&ure enthdlt. Das Antimon giebt wohl
auch einen Geruch, aber dieser ist schwach und hat mit dem
des Arseniks nicht die entfernteste Aehnlichkeit. Wenn der
Arsenikgehalt in dem Antimonoxyd sehr gering ist, so lasst er
sich nicht mit Sicherheit durch den Geruch entdecken, man
findet ihn aber dann leicht, nach Gdbels Versuchen, vermit-
telst des ameisensauren Natrons. Man mengt das Oxyd mit
dem Salze und erhitzt das Gemenge in einer unten zugeblase-
nen Roéhre, bis alles klar fliefst. Es bildet sich Antimonoxyd-
natron, welches schmilzt, das Arsenik aber mit einer geringen
Menge Antimon wird reducirt und sublimirt sich. Man schnei-
det dann die Rohre dicht Gber dem Sublimat ab, so dass die-
ses noch in dem unten zugeschmolzenen Theil sitzen bleibt,
erhitzt das Sublimat Gber der Lampe, indem man daran riecht,
und bemerkt sehr deutlich den Arsenikgeruch, im Fall Arsenik
darin enthalten war. Schneidet man die Réhre so ab, dass
das Sublimat in der an beiden Enden offnen ROhre sitzt, so
verbrennt es leicht beim Erhitzen so schnell, dass kein Geruch
mehr wahrgenommen wird.
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18. Tellursdure und tellurichte Sédure oder Tel-
luroxyd.

Die Tellursdure, in einer unten zugeschmolzenen R&hre
gelinde erhitzt, verliert Wasser und wird dunkelgelb. Stérker
erhitzt wird sie milchweils und in tellurichte Sdure verwandelt.
Ein glimmender Spahn, in die Rohre hineingehalten, zeigt
Sauerstoffentbindung an. Wird die R6hre bis zum anfangenden
Glihen erhitzt, so schmilzt die tellurichte S&ure zu einem gel-
ben Liquidum, welches beim Erstarren farblos, krystallinisch
und undurchsichtig wird. Kleine Tropfchen davon bleiben ge-
wohnlich durchsichtig wie Glas.

Fir sich; auf Platindraht schmilzt die tellurichte Séure
und raucht; auch auf Kohle findet ein Schmelzen statt, und die
Reduction geschieht unter Brausen. Das reducirte Metall kann
leicht mit Wismuth und Antimon verwechselt W'erden. Ich
werde beim Wismuth davon reden, wie es sich davon unter-
scheiden ldsst.

Mit Borax und Phosphorglas giebt sie aufPlatindraht
ein klares farbloses Glas, das auf der Kohle grau und unklar
von reducirtem, fein zerlheiltem Metalle wird.

Mit Soda giebt die tellurichte Saure auf Platindraht ein
klares farbloses Glas, das bei der Abkihlung weifs wird. Auf
Kohle wird sie reducirt und bildet Tellurnatrium, welches sich
in die Kohle hineinzient. Mengt man tellurichte Sdure, Soda
und fein geschabte Kohle und erhitzt das Gemenge in einer
unten verschlossenen Rohre zum starken Glihen, am liebsten
bis zum Schmelzen, und lasst dann einige Tropfen so eben
aufgekochten Wassers in die Rohre fallen, so féarbt sich die-
ses nach einer Weile schén purpurroth, indem es Tellurnatrium
anzeigt.

19. Tantalséaure.

Fur sich unverdnderlich.

Von Borax wird sie zu einem klaren farblosen Glase
aufgelost, das geflattert unklar werden kann, und das bei
einem grofsern Zusatze wahrend der Abkihlung emailweifs
wird.

Von Phosphorsalz wird sie leicht und in grofser Menge
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zu einem farblosen Glase aufgeldst, das bei der Abkuhlung
nicht unklar wird.

Mit Soda verbindet sie sich unter Aufbrausen und 16st
sich in geringer Menge klar auf. Ein grofserer Zusatz schmilzt
damit nicht und wird nicht reducirt.

Da die Tantalsdure in ihrem Verhalten sehr den eigentli-
chen Erdarten gleicht, so kann sie bei L6throhrversuchen leicht
mit ihnen verwechselt werden. Die Tantalsdure wird indessen
doch dadurch erkannt, dass ihre Verbindung mit Phosphorsalz
nicht unklar bei der Abkuhlung wird, auch wenn man Tantal-
sdure im Ueberschuss hinzusetzt, was hingegen bei der Beryll-
erde, Yttererde und Zirkonerde eintrifft. Wenn ein grofser
Ueberschuss von Tantalsdure dem Phosphorsalze zugesetzt
wird, so vertheilt sie sich unter die Masse des Glases; dies
wird dann beim Schmelzen undurchsichtig, aber das Ungeléste
wird nicht milchweifs, sondern halbdurchsichtig wie Kieselerde,
von welcher es sich gleichwohl durch sein Verhalten zu Soda
unterscheidet. Von der Thonerde unterscheidet sie sich durch
ihr Verhalten zum Borax und zur Kobaltauflosung, die mit Tan-
talsdure nicht blau wird.

20. Titanséaure.

Fir sich unveranderlich.

Von Borax wird sie auf Platindraht leicht zu einem farb-
losen Glase aufgeldst, das geflattert milchweifs wird. Durch
einen grofsern Zusatz wird sie von selbst weifs bei der Ab-
kiihlung. Wird das Glas im Reductionsfeuer behandelt, so wird
es von einem geringen Zusatze erst gelb, und nachher, wenn
die Reduction vollstandig ist, bekommt das Glas eine dunkle
Amethystfarbe, die besonders bei der Abkihlung zum Vor-
schein kommt. Das Glas ist durchsichtig und nicht unédhnlich
dem, welches durch Manganoxyd im Oxydationsfeuer hervorge-
bracht wird, geht aber etwas mehr in’s Blaue. Setzt man
noch mehr Titansdure hinzu und behandelt das Glas auf Kohle
mit gutem Reductionsfeuer, so wird es dunkelgelb und nimmt
beim Kaltwerden eine so dunkelblaue Farbe an, dass es
schwarz und undurchsichtig aussieht. Wird es nachher mit
Flattern erhitzt, so wird es lichtblau, aber undurchsichtig und
emailartig. Die Farbe ist mehr oder minder schén blau und
in verschiedenen Versuchen von ungleicher Nuance. Die ir-

6
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sache davon ist, dass das Glas sowohl Titansdure als Titan-
oxyd enthdlt; das letztere macht das Glas dunkelblau, und die
erste, die nicht zu dieser Farbe beitrdgt, macht es durch Flat-
tern emailweifs; wenn das Weifse mit dem Dunkelblauen ge-
mengt wird, so erhdlt man ein Hellblau, dessen Grad von
Hellblau ganz und gar auf den relativen Quantitditen von
Oxyd und Sdure im Glase beruht, so dass, wenn sehr wenig
Sdure darin ist, es schwarz, und wenn sich sehr wenig Oxyd
darin findet, es weifs von der flatternden Flamme wird.

Von Phosphorsalz wird sie in der &ufsern Flamme
zu einem Kklaren farblosen Glase aufgelost. Im Reductionsfeuer
giebt sie ein Glas, das gelblich aussieht, so lange es heifs ist,
aber das bei der Abkihlung sich rothet und eine schéne
blauvioleHe Farbe bekommt. Durch zu viel Titansdure wird
die Farbe so tief, dass das Glas undurchsichtig wird, aber es
wird dabei nicht emaildhnlich. Die Farbe kann in der dufsern
Flamme fortgeblasen werden. Die Reduction geschieht besser
auf Kohle, als auf Platindraht, erfordert aber auch auf der
Kohle ein anhaltendes Feuer, besonders wenn man titanhaltige
Fossilien, wie z. B. Sphen, prift. Ein Zusatz von Zinn er-
leichtert und beschleunigt die Reduction sehr bedeutend.

Wenn die Titansaure Eisen enthdlt, oder wenn Eisen zu
dem durch Titansdure gefarbten Glase gesetzt wird, so ver-
schwindet die violette Farbe des Titanoxyds, und das Glas be-
kommt im Reductionsfeuer dieselbe rothe Farbe wie von der
eisenhaltigen Wolframsdaure. Wenn die Quantitdten von diesen
Stoffen geringe sind, so wird die Farbe gelbhchroth, erscheint
nicht, so lange das Glas warm ist, sondern kommt erst in dem
Augenblicke zum Vorschein, wenn das Glas kalt wird, und es
hat im Allgemeinen nie seine voUe Intensitat, ehe das Glas
ganz kalt ist. Diese Reaction ist so empfindlich, dass, wenn
das Glas so wenig reine Titansdure enthalt, dass man aus sei-
ner Farbe nicht ganz sicher auf ihre Gegenwart schhefsen kann,
man die Reaction sehr stark bekommt, wenn man etwas Ei-
sen, am besten in Metallform, hinzusetzt. Dieselbe Farben-
niance wird beim Glase im Reductionsfeuer hervorgebracht
durch eisenhaltige Wolframsdaure, eisenhaltige antimonichte S&ure
und durch Nickeloxyd. Es ist indessen leicht zu entdecken,
welcher von diesen Stoffen mit dem Eisen vereinigt ist. Die
antimonichte S&ure l&sst sich forttreiben, wenn man einige Zeit
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gut darauf geblasen hat, und die Eisenfarbe bleibt nun dbrig.
Ich habe schon vorhin erwahnt, dass die eisenhaltige Wolfram-
sdure durch einen Zusatz von Zinn ein grines, oder manchmal
ein blaues Glas giebt; wenn das eisenhaltige Titanglas auf
gleiche Art behandelt wird, so verschwindet die Eisenfarbe,
und die violette Farbe des Titanoxyds kommt wieder zum Vor-
schein. Hierzu wird indessen erfordert, dass die Intensitat der
Farbe im Flusse nicht zu grofs sei. Ist dies der Fall, so muss
man mehr Fluss hinzusetzen. Da es sich aber oft ereignet,
dass eine so kleine Menge eisenhaltigen Titanoxyds die ange-
fuhrte Farbe beim Glase hervorbringt, dass die darin befindli-
che Titansdure allein keine bedeutende Reaction giebt, so nimmt
das Zinn in diesem Falle alle Farbe fort, und die Reaction ver-
schwindet ganzlich. Man versuche dann mit dem zu untersu-
chenden Stoff ein vollkommen gesattigtes Phosphorsalzglas zu
bereiten und behandle dieses mit Zinn, wodurch es nicht sel-
ten gliickt, die dem Titanoxyde eigenthimliche Farbe erkenn-
bar zu machen, besonders wenn das Glas ganz abgekihlt ist.
Die Reaction, die Nickeloxyd giebt, unterscheidet sich von den
vorhergehenden dadurch, dass sie am starksten ist, wenn das
Glas heifs ist und beinahe ganz bei der Abkihlung verschwin-
det, so wie auch, dass sie sowohl in der &ufsern als innern
Flamme dieselbe ist, da die der anderen hingegen im gu-
ten 0.vydationsfeuer verschwindet. — Die hier beschriebene
Wirkung des Eisens auf die Farbe der Titansdure oder Wol-
framsdure findet nicht mit Rorax statt.

Von Soda wird die Titansdure mit Brausen und Spritzen
zu einem klaren dunkelgelben Glase aufgeldst, das nicht von
der Kohle eingesogen wird, und das bei der Abkihlung weifs-
grau oder weifs wird. Dies Glas hat die Eigenschaft, gerade
in dem Augenblicke zu krystaUisiren, weim es aufhoért zu gli-
hen, und dabei entwickelt*sich so viel Warme, dass die Kugel
wieder von selbst weifsglihend wird. Diese Eigenschaft tritt
mit allen Kkrystallisirenden Korpern ein, wenn sie bei einer ge-
wissen hohen Temperatur anschiefsen, wie z. B. beim phos-
phorsaurem Bleioxyde; ich habe jedoch bei keiner Gelegenheit
gesehen, dass die durch die Krystallisation entstehende Hitze so
stark ist und so lange dauert wie hier. Richtige Proportionen
tragen viel dazu bei, diese Erscheinung recht bemerkbar zu ma-
chen. Nimmt man mehr Titansdure» als die Soda aufzul6sen
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vermag, so dass die undufgeldsten Theile im Glase schwim-
men, so trifft es niemals ein, setzt man aber dann nach und
nach etwas Soda hinzu, so dass gerade die Quantitat hinzukommt,
die erfordert wird, um die Titansaui’e aufzuldsen, so stellt sich
das Phanomen aufs Schonste wieder dar. Bei jeder Portion
Soda, die mehr hinzugesetzt wird, nimmt das Ph&nomen ab,
und endlich geht alles in die Kobhle.

Die Titansdure kann auf der Kohle mit Soda nicht reducirt
werden. Zu den Versuchen, die ich anstellte, bediente ich
mich einer Titansdure, die aus franzdsischem Rutil auf Lau-
gier’s Art bereitet worden war, und bekam bei jeder Re-
ductionsprobe einige platte Kérner von einem geschmeidigen,
weifsen, nicht magnetischen Metalle, dass das Ansehen von
Zinn hatte. Ich fand hernach, dass, wenn dieaus dem fran-
zOsischen Rutile gefallte Titansdure mit Hydrothionammoniak
digerirt wurde, sich darin eine Spur von Zinn aufléste, das
nach der Abdunstung der Flissigkeit und Glihen der getrock-
neten Masse zurtickblieb und mit Leichtigkeit zu einem Zinn-
korn reducirt werden konnte.

Von KobaltSolution wird die Titansdure schwarz oder
dunkelgrau.

21. Uranoxyde.

Fur sich wird das Granoxyd zu Oxydul reducirt, wird
schwarz, schmilzt aber nicht.

Von Borax wird das Oxyd zu einem dunkelgelben Glase
aufgelost, das im Reductionsfeuer schmutzig-grin wird. Im
Oxydationsfeuer kann die gelbe Farbe auf Platindraht wieder
hergestellt werden. Auf Kohle ist dies sehr schwer. Das
grine, bis zu einem gewissen Grade gesattigte Glas kann
schwarz geflattert werden, wird dann aber weder emaildhnlich
noch krystallinisch.

Mit Phosphorsalz auf Platindraht giebt es im Oxyda-
tionsfeuer ein klares gelbes Glas, dessen Farbe bei der Ab-
kihlung abnimmt und endlich strohgelb, in’s Griine ziehend
wird. Im Reductionsfeuer giebt es ein schdnes griines Glas,
dessen Farbe wahrend der Abkihlung noch schéner wird. Auf
Kohle kaim man schwer eine andere als griine Farbe be-
kommen, obgleich das Grin im Oxydationsfeuer schwacher
wird.
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Von Soda wird es nicht aufgelost. Ein sehr geringer
Zusatz von Soda giebt Zeichen von Schmelzung. Von mehr
Soda wird die Masse auch im Reductionsfeuer gelbbraun, weil
Oxyd gebildet wird, das wie eine S&ure das Alkali sattigt.
Durch einen grofsern Zusatz von Soda kann man es dahin
bringen, dass es in die Kohle geht, aber es wird nicht reducirt.
Gewdhnlich bekommt man einige Spuren von Zinn, wenn dies
nicht vorher mit Schwefelwasserstoff oder Hydrothionammoniak
aus dem Oxyde ausgezogen worden ist.

22. Ceroxyde.

Fir sich é&ndert sich das Oxydul in Oxyd um. Dies
bleibt im Reductionsfeuer unverandert.

Von Borax wird das Oxyd in der &ufsern Flamme zu
einem schonen rothen oder dunkelgelben Glase aufgeldst, des-
sen Farbe bei der Abkihlung abnimmt, so dass sie endlich
blofs gelb ist. Das Glas kann geflattert emailweifs werden.
Im Reductionsfeuer verliert sich die Farbe. Setzt man mehr
Oxyd hinzu, so bekommt das Glas nach der Reduction die
Eigenschaft, von selbst emailweifs und krystallinisch bei der
Abkiihlung zu werden.

Von Phosphorsalz wird das Oxyd zu einem schénen
rothen Glase aufgelost, das bei der Alskiihlung seine Farbe
verliert und wasserklar wird. Im Reductionsfeuer wird das
Glas farblos, aber es 18st sich niemals so viel auf, dass es bei
der Abkihlung unklar wird.

Von Soda wird es nicht aufgelést. Die Soda geht in die
Kohle, und das Ceroxydul bleibt mit einer weifsen oder licht-
grauen Farbe zurick:

Die Reactionen der Ceroxyde gleichen sehr denen des
Eisenoxyds, vorziglich wenn das Ceroxyd mit Kieselerde ver-
bunden ist, die hindert, dass das Glas mit Borax unklar wird.
Sie unterscheiden sich durch das ungleiche Verhalten der Oxydule
zu den Flussen, aber wenn beide zusammen mit Kieselerde Vor-
kommen, wie das sehr oft geschieht, so kann man durch das
Léthrohr nicht die Gegenwart des Ceroxyds erkennen.

23. Lanthanoxyd

verhélt sich wie das Ceroxyd, mit dem Unterschiede, dass es,
in den Flussen aufgelost, farblose Glaser giebt, die in der &u-
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fsern Flamme gar keine Farbe annehmen, wenn das Lanthan-
oxyd rein war.

24. Didymoxyd.

Fir sich schmilzt es nicht, verliert aber in strengem Re-
ductionsfeuer seine braune Farbe und wird grau.

In Borax und Phosphorsalz 18st es sich auf und giebt in
der dufsern Flamme ein klares, dunkel amethystfarbenes Glas,
dem é&hnlich, welches von Titansdaure in der Reductionsflamme
erhalten wird.

Mit Soda verhélt es sich wie Ceroxyd.

25. Manganoxyd.

Fir sich schmilzt es nicht, wird aber bei einem stren-
gen Feuer braun.

Von Borax wird es leicht zu einem klaren, amethystfar-
benen Glase aufgeldst, das im Reductionsfeuer ungeférbt wird.
Ist der Mangangehalt grofs, so muss das reducirte Glas in dem
Augenblick, w'o das Blasen aufliort, abgestofsen werden, so
dass es auf einen kalten Korper fallt, sonst farbt es sich unter
der langsamen Abkihlung wieder. In der &ufsern Flamme
wird durch einen reichlichen Gehalt von Oxyd das Glas end-
hch so lief gefarbt, dass es schwarz aussieht, aber in diinnen
Féden ist es durchsichtig.

Von Phosphorsalz wird es leicht zu einem klaren Glase
aufgeldst, das im Reductionsfeuer farblos und im Oxydations-
feuer amethystfarben ist; aber die Farbe wird niemals so tief,
dass das Glas nicht seine Durchsichtigkeit behdlt. So lange
das Glas in der dufsern Flamme geschmolzen wird, sowohl auf
Platindraht, wie auch auf Kohle, kocht es bestdndig und giebt
Gas ab. Dieses Kochen hért im Reductionsfeuer auf, kommt
aber sogleich im Oxydationsfeuer wieder. Es scheint davon
herzuriihren, dass die Glasperle sich auf der Oberflache oxy-
dirt, und da das Oxydirte durch die Umschwingung des Glases
in die Masse wieder gefihrt wird, so wird Sauerstoff durch
die Phosphorséure ausgetrieben, und das Oxydsalz verwandelt
sich in ein Oxydulsalz. Datier kommt es auchj dass das Phos-
phorsalz die Amethystfarbe nur bis zu einem gewissen Grade
annimmt, weil blofs eine gewisse Menge Oxydsalz sich im
Glase erhalten kann. Im Allgemeinen kann das Boraxglas leich-
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ter oxydirt als reducirt, und das Phosphorsalzglas im Gegen-
theile besser vollkommen reducirt und unmdoglich vollkommen
oxydirt erhalten werden. Wenn das Phosphorsalzglas so wenig
Manganoxyd enthélt, dass die Farbe nicht mehr sichtbar wird,
so kann man sie erhalten, wenn die geschmolzene Perle mit
einem Salpeterkrystall berthrt wird, auf die Art, wie ich es
schon bei den Reagentien beschrieben habe, wobei sie schdaumt
und der Schaum wéahrend der Abkihlung eine Amethyst- oder
eine schwach rosenrothe Farbe annimmt, je nach dem grofsern
oder geringem Mangangehalt.

Von Soda wird das Manganoxyd auf Platinblech oder
Platindraht in einer ganz geringen Menge zu einer klaren durch-
sichtigen griinen Masse aufgeldst, die bei der Abkihlung ge-
steht und blaugriin wird. Die Probe geschieht am besten auf
Platinblech. Die Auflésung von Manganoxyd in Soda fliefst um
das Unaufgel6ste, so dass die Farbe der Salzmasse nach der
Abkihlung deutlich sichtbar wird. Ein Tausendtheil Mangan-
oxyd in einer zu untersuchenden Probe farbt die Soda deut-
lich griin, und man kann auf diese Art die geringste Spur von
Mangan entdecken.

Das Mangan kann in der Kohle nicht mit Soda reducirt
werden, wenn es aber nur eine héchst unbedeutende Spur von
Eisen enthdlt, so wird dieses reducirt und kann auf gewdhn-
liche Art abgeschieden werden.

26. Zinkoxyd.

Fir sich wird es gelb, wenn es erhitzt wird, was man
wohl beim Tageslicht, aber nicht beim Feuerlicht sehen kann.
Die weifse Farbe kommt bei der Abkihlung wieder. Es schmilzt
nicht, leuchtet aber stark beim Glihen und verschwindet nach
und nach im Reductionsfeuer, wahrend sich ein weifser Rauch
rund umher auf die Kohle legt.

Von Borax wird es leicht zu einem klaren Glase aufge-
l6st, das durch Flattern milchweifs und von einem noch gro-
fsern Zusatz bei der Abkihlung emailweifs wird. Im Reduc-
tionsfeuer verfliichtigt sich das Metall, und die Kohle wird eine
Linie von der Probe entfernt mit einem weifsen Zinkrauch be-
schlagen.

Mit Phosphorsalz verhdlt es sich gleich wie mit Borax,
reducirt sich aber und verfliegt leicht wieder.
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Von Soda wird es nicht geldst; aber auf Kohle mit Soda
behandelt wird es reducirt und beschlagt die Kohle rund um-
her mit Zinkrauch' bei einem guten Feuer kann selbst eine
Zinkflamme hervorgebracht werden. Diese Reaction ist das
vorziglichste Kennzeichen des Zinkoxyds, und man erkennt bei
zinkhaltigen Fossihen, wie z. B. beim Gahnit, die Gegenwart
des Zinks durch den Zinkrauch, der sich auf die Kohle legt,
wenn das Fossil mit Soda behandelt wird.

Mit Kobaltsolution giebt es eine schone griine Farbe.

27. Cadmiumoxyd.

Fur si-ch auf Platin in der dufsern Flamme unverander-
hch.  Auf Kohle verschwindet es in kurzer Zeit, und die Kohle
beschlagt rund umher mit einem rothen oder dunkelgelben
Pulver. Dies Verhalten des Cadmiumoxydes ist so ausgezeich-
net, dass Mineralien, z. B. kohlensaures Zinkoxyd, die ein oder
einige Prozent kohlensaures Cadmiumoxyd enthalten und die
einige Augenblicke dem Beductionsfeuer ausgesetzt werden, in
einem kleinen Abstande von der Probe einen gelben oder dun-
kelgelben Ring von Cadmiumoxyd absetzen, der vorziglich
dann gut gesehen werden kann, wenn die Kohle ganz erkaltet
ist. Er wird gebildet lange ehe das Zink reducirt wird, und
wenn Zinkrauch sich zu gleicher Zeit zeigt, so ist dies ein Be-
weis, dass man das Blasen zu lange fortgesetzt hat. Wenn
der gelbe Beschlag sich nicht zeigt, ehe der Zinkrauch auf die
Kohle sich zu legen anfangt, so ist dies ein Zeichen, dass die
Probe kein Cadmium enthalt.

Von Borax auf Platindraht wird es in sehr grofser Menge
zu einem klaren gelblichen Glase aufgeldst, dessen Farbe grofs-
tentheils bei der Abkiihlung verschwindet. Wenn das Glas
beinahe geséttigt ist, so wird es durch Flattern milchweifs, und
wenn es vollkommen geséttigt ist, so wird es, beim Gestehen,
von selbst emailweifs. Auf Kohle kocht das cadmiumhaltige
Boraxglas bestadndig, Cadmium wird reducirt und verfliegt, und
die Kohle beschlagt rund umher mit dunkelgelbem Cadmi-
umoxyd.

Von Phosphorsalz wird es in grofser Menge zu einem
klaren Glase aufgel6st, das, wenn es gesattigt ist, milchweifs
wahrend der Abkihlung wird.

Von Soda auf Platindraht wird es nicht aufgelost. Auf
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Kohle wird es reducirt, verfliegt und es legt sich ein dunkel-
gelber Cadmiumbeschlag rund umher an.

28. Eisenoxyd.

Fiar sich veréndert es sich nicht in der &ufsern Flamme,
aber in der innern wird es schwarz und magnetisch.

Von Borax wird es im Oxydationsfeuer zu einem dun-
kelrothen Glase aufgeldst, das bei der Abkihlung heller, und
endlich blofs gelblich und selbst farblos wird. Bei einem gro-
fsen Zusatz wird es beim Schmelzen undurchsichtig und be-
kommt nach der Abklhlung eine unreine dunkelgelbe Farbe.
Im Reductionsfeuer wird es bouteiflengriin, und wenn die Re-
duction so vollkommen geschieht, wie sie nur geschehen kann,
so bekommt es eine klare blaugriine Farbe, ganz gleich der
des Eisenvitriols, den man erhélt, wenn Eisen in verdinnter
Schwefelséure aufgeldst wird. Ein Zusatz von Zinn beschleu-
nigt die volistandige Reduction zu Oxydul. Die bouteillengriine
Farbe gehoért dem Oxyduloxyd an; sie wird manchmal so dun-
kel, dass sie schwarz aussieht. So lange das Glas blofs Eisen-
oxyd enthalt, ist es wahrend des Schmelzens klar, aber sobald
es dem Reductionsfeuer unterworfen und Oxyduloxyd gebildet
.wird, wird es undurchsichtig und fahrt fort es zu sein, bis die
Reduction so lange gewahrt, dass blofs Oxydul Ubrig ist, wo-
durch es wieder klar wird. Die griine Farbe des Oxyduls ist
recht schén, so lange das Glas warm ist, aber sie nimmt bei
der Abkihlung ab und wird, wenn der Eisengehalt geringe ist,
endlich unmerklich.

Von Phosphorsal-z wird es mit denselben Farbener-
scheinungen aufgeldst, wie vom Borax, aber die Farbe nimmt
starker bei der Abkiihlung ab. Durch einen Zusatz von Zinn
kann man es dahin bringen, dass sie beinahe ganz verschwin-
det. Ein sehr eisenhaltiges Glas bekommt nach der Behand-
lung mit Zinn eine schwache bl&ulichgriine Farbe; und bis-
weilen lauft die Kugel im Abkihlungsmomente mit einer grauen
und glanzenden Perlfarbe an, die indessen bei neuem Blasen
verschwindet.

Von Soda wird es nicht aufgelost, aber es geht mit ihr
in die Kohle, wird leicht reducirt und giebt nach der Abschlam-
mung ein graues, magnetisches Metallpulver.



90 Kobaltoxyd. — Nickeloxyd.

29. Kobaltoxyd.

Fir sich wird es nicht verandert.

Von Borax wird es leicht zu einem klaren blauen Glase
aufgelost, das geflattert nicht unklar wird. Eine geringe Menge
Oxyd farbt das Glas stark, und durch eine grofsere wird das
Glas so tief dunkelblau, dass es schwarz aussieht.

Von Phosphorsalz wird es mit derselben Leichtigkeit
und mit gleicher Farbe aufgelost. Die Kobaltfarbe zieht sich
beim Feuerlicht in’s Violette, "ist aber beim Tageslicht rein- blau.
Wenn das Phosphorsalzglas eine sehr schwache blaue Farbd
beim Tagesficht hat, so sieht es beim Feuerschein rosenroth
aus.

Von Soda wird es aufPlatindraht in ganz geringer Menge
aufgeldst; die geschmolzene Masse ist beim Durchsehen schwach
roth und wird bei der Abklhlung grau. Es schmilzt mit Soda
auf Platinblech, das Aufgeléste rinnt von den Seiten ab, und
das Platin bekommt rund um das Unaufgeloste herum einen
dinnen, dunkelrothen Ueberzug.

Von basisch kohlensaurem Kali wird das Kobalt-
oxyd in weit grofserer Menge aufgelést, das Salz fliefst nicht
so stark umher, und die gestandene Masse ist schwarz, ohne
dass etwas roth sich zeigt.

Auf Kohle reducirt sich das Kobaltoxyd mit dem Alkali
in der innern Flamme ganz,leicht, wenn man auch so wenig
Alkali nimmt, dass die Masse nicht in die Kohle geht, aber es
lasst sich nicht schmelzen. Nach dem Fortwaschen der Soda
und der Kohle bleibt ein graues, magnetisches Metallpulver zu-
rick, das unter dem Polirstahl Metallglanz annimmt.

30. Nickeloxyd.

Fir sich wird es nicht verandert.

Von Borax wird es leicht zu einem dunkelgelben oder
rothlichen Glase aufgeldst, das nach der Abkihlung gelb oder
beinahe farblos wird. Ein grofserer Zusatz von Oxyd bringt
ein Glas hervor, das beim Schmelzen undurchsichtig dunkel-
braun ist, aber nach der Abkiihlung klar dunkelroth wird, wie
das von der eisenhaltigen Wolframsdure in Phosphorsalz. Ein
Zusatz von Salpeter oder kohlensaurem Kali verdndert die
Farbe in’s Blau- oder dunkel Purpurfarbene, wodurch es sich
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vom Eisenoxyd unterscheidet, dessen Farbe mit Borax der des
Nickeloxydes gleicht. Im Reductionsfeuer wird diese Farbe
zerstort, und das Glas wird graulich von fein zertheiltem me-
tallischen Nickel, das bei langer fortgesetztem Blasen sich zu
einer Masse sammelt, ohne zu schmelzen. Enthélt das Nickel
oxyd Kobalt, wie dies sich oft ereignet, so kommt nun dessen
Farbe hervor, und halt das Nickel zu gleicher Zeit Arsenik,
so schmilzt es zu einer Kugel.

Wenn wenig Nickel mit vielem Kobalt vorkommt, ist es
nicht leicht, die Gegenwart des ersteren zu entdecken. Platt-
ner giebt dazu folgende Methode an: Man sattigt das Borax-
glas beinahe vollkommen mit der Probe, schmilzt das Glas
nachher mit 4 bis 5 Centigrammen reinen Goldes in gutem
Reductionsfeuer.  Alles Nickeloxyd, mit einem Theil des Ko-
baltoxyds, wird dabei reducirt und ein Regulus von Nickel-
Kobalt-Gold erhalten. Dieser wird unter dem Hammer aus-
geplattet, von dem Glaspulver gereinigt und mit neuem Borax
in der &ufsern Flamm,e geschmolzen. Das Kobalt oxydirt sich
zuerst und 16st sich in dem Flusse auf. Man erhalt ein blaues
Glas, welches, wenn es eine sehr dunkle Farbe bekommt, wie-
der von dem Regulus abgesondert werden muss. Wird es
nicht tiefer blau, als dass man deutlich sehen kann, ob die
Farbe in’s Griinliche Ubergeht, so setzt man das Blasen fort,
bis dass das Glas griinlich zu werden anfangt. Das Kobalt ist
dann oxydirt und das Gold enthalt nun blofs Nickel. Der Re-
gulus wird wieder durch Ausplatten gereinigt und dann mit
neuem Borax in der aufsern Flamme anhaltend geschmolzen.
Das Nickel oxydirt sich nach und nach und ertheilt dem Borax-
glase die braune Farbé des Nickeloxydglases. (Das Gold wird
nachher durch Abreiben mit Blei auf Beinasche gereinigt.)

Von Phosphorsalz wird es mit denselben Farbener-
scheinungen aufgeldst, wie von Borax, aber die Farbe verschwin-
det beinahe bei der Abkiuhlung ui)d verhdlt sich Gbrigens so-
wohl im Reductionsfeuer, als auch im Oxydationsfeuer gleich,
wodurch es sich vom Eisenoxyd unterscheidet, dem es (bri-
gens sehr in den Reactionen gleicht. Ein Zusatz von Zinn
bringt im Anfange keine Veranderung hervor, aber nachher
wird das Nickel ausgefallt, und die Farbe verschwindet. Ein
Gehalt von Kobalt wird nun wahrnehmbar, aber dies blaue
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Glas ist unklar, und im Allgemeinen lasst sich das Kobaltoxyd
minder leicht auf diese Art als im Boraxglase entdecken.

Von Soda wird das Nickeloxyd nicht aufgelést. Mit viel
Soda geht es in die Kohle, wird leicht reducirt und giebt nach
der Abschlammung kleine, weifse, gldnzende, metalhsche Theile,
die dem Magnete mit beinahe noch grofserer Begierde als das
Eisen folgen. Mit einer geringem Menge Soda bleibt die Masse
auf der Kohle, aber das Nickel wird auch dann reducirt und
beim Lésen der Soda in Wasser erhalten. Dieses reine Ni-
ckel kann nicht vor dom Ld&throhre geschmolzen werden. Das
Nickel, das noch eine Spur von Arsenik enthalt, schmilzt
wohl nicht' mit Soda, aber wenn Borax zugesetzt wird, schmilzt
es zu einer Kugel, die geschmeidig ist und sich ausplatten
lasst, gewdhnlich jedoch ein wenig an den Kanten springt imd
dem Magnete in hohem Grade folgt.

31, Wismuth und dessen Oxyd.

Fur sich schmilzt das Wismuthoxyd leicht aufPlatinblech
zu einer dunkelbraunen Masse, die nach der Abkiihlung blafs-
gelb ist. Es wird durch zu starkes Feuer reducirt und durch-
l6chert das Platin. Auf Kohle wird es schnell zu einem oder
mehreren Metallkérnern reducirt.

Von Borax wird es ohne Farbe in der dufsern Flamme
aufgelost. In der innern wird es reducirt und giebt ein vom
fein zertheiltem Wismuth graues triibes Glas.

Von Phosphorsalz wird es aufgelost, das Glas ist gelb-
braun, wenn es heifs ist, und wird farblos, aber nicht ganzlich
klar bei der Abkihlung. Im Reductionsfeuer, vorziiglich wenn
Zinn hinzugesetzt wird, bekommt man ein Glas, das klar und
farblos ist, w'enn es heifs ist, aber schw'arzgrau und undurch-
sichtig wird, wenn es erstarrt, ungefdhr so wie dies bei Ku-
pferoxydul stattfindet, mit Ausnahme der Farbe, die beim
letztgenannten roth ist.  Dieser Umstand scheint zu bewei-
sen, dass das Wismuth noch einen niedrigem, salzfahigen
Oxydationsgrad hat, der, auf nassem Wege dargestellt, nicht
bekannt ist.

Die Leichtigkeit, mit der Wismuth sich reduciren lasst,
macht, dass es bei Lothrohrversuchen meistentheils in metalli-
scher Form der Prifung unterworfen wird. Dann ist es wich-
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tig, es vom Tellur und Antimon unterscheiden zu kénnen, mit
denen es leicht verwechselt werden kann.

a) Im Kolben wird weder Wismuth noch Antimon subli-
mirt bei der Hitze, welche das Glas zuldsst. Tellur hingegen
giebt dabei zuerst eine kleine Quantitdt Rauch (durch den Sauer-
stoff, der in der atmosphdrischen Luft gegenwaértig ist), und
nachher bekommt man ein graues Sublimat von metallischem
Tellur.

b) In einer offnen ROhre. Antimon giebt einen
weifsen Rauch, der inwendig das Glas beschlagt, und der durch
die Hitze von einer Stelle zur &ndern verfliichtigt werden kann
und dann nichts auf dem Glase zuriicklasst. Die Metallkugel
wird von einer bedeutenden Menge geschmolzenen Oxydes
umgeben.

Tellur raucht stark, und der Rauch beschlagt das Glas
mit einem weifsen Pulver, das zu klaren farblosen Tropfen
schmilzt, wenn es erhitzt wird; ein kleiner Theil raucht fort,
aber das meiste verdndert seine Stelle blofs auf die Art, dass
die Tropfen, wenn sie etwas grofs sind, mechanisch tber die
Oberflache des Glases gejagt werden. Wenn der Anflug diinn
ist, so sieht es aus, als wenn er von der Hitze fortgejagt ware,
aber die Loupe zeigt, dass das Pulverférmige sich in kleine
Tropfen verwandelt hat. Die Metallkugel umgiebt sich mit
einem geschmolzenen, klaren, beinahe farblosen Oxyde, das
bei der Abkuhlung, wenn es eine dickere Schicht bildet, weifs,
undurchsichtig und blattrig wird. Rei einer starken Hitze und
schwachem Zutritte der Luft sublimirt sich ein Theil Tellur
metallisch in Form eines grauen Pulvers.

Wismuth giebt beinahe .keinen Rauch, wenn es nicht mit
Schwefel verbunden ist?), und das Metall umgiebt sich mit
einem geschmolzenen Oxyd von dunkelbrauner Farbe, das bei
der Abkiihlung blasgelblich wird. Es greift Glas stark an und
lost dessen Masse auf

¢) Auf Kohle. Alle 3 Metalle rauchen fort bei langsamem
DarauflMasen und legen einen Ring von Rauch rund um die
Kohle umher. Von Antimon ist dieser ganz weifs, von Wis-
muth und Tellur hat er eine rothe oder dunkelgelbe Kante.
Wenn man die Reductionsflamme auf diesen Beschlag leitet, so

¢) Man sehe Schwefelwismuth unter den Mineralien.
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verschwindet er, wobei die Flamme vom Tellurbeschlag schén
und stark grin gefarbt wird, vom Antimon schwach grinlich
blau und vom Wismuth gar keine Farbe bekommt.

Ich muss hier hinzusetzen, dass der Geruch von verfaul-
tem Rettige, den man dem Tellur zuschreibt, nicht dies Metall
zu erkennen giebt, wenn es rein ist, sondern dem Selenium
gehort, das mehrere Tellurerze begleitet.

32. Zinnoxyd.

Far sich. Das Oxydul, sowohl rein, so wie auch als
Hydrat, brennt angeziindet wie Zunder und verwandelt sich
in Oxyd. ' Das Oxyd verdndert sich und schmilzt nicht, aber
bei einem starken und anhaltenden Reductionsfeuer kann reines
Zinnoxyd ganz und gar ohne Zusatz zu Zinn reducirt werden.
Dies erfordert indessen einige Uebung, das Lothrohr zu ge-
brauchen.

Von Borax wird das Zinnoxyd sehr trdge und in gerin-
ger Menge zu einem klaren Glase aufgel6st, das bei der Ab-
kihlung klar bleibt. Es kann nicht durch Flattern emailweifs
werden, aber wenn das gesattigte Glas, nachdem es ganz kalt
geworden ist, von Neuem eine Zeit lang in der dufsern Flamme
bis zum schwachen Glihen erhitzt wird, so wird es unklar,
verliert seine runde Form und giebt eine undeutliche Krystal-
lisation. Vom Reductionsfeuer wird die Farbe des Glases nicht
verandert. Durch anhaltendes Reductionsfeuer kommen kleine
Zinnkugeln zum Vorschein.

Von Phosphorsalz wird das Zinnoxyd trdge und in ge-
ringer Menge zu einem Kklaren farblosen Glase aufgelést. Wird
Eisenoxyd hinzugesetzt, so verliert das Eisenoxyd seine Eigen-
schaft, das Glas zu farben. Es versteht sich, dass eine gewisse
Menge Zinnoxyd nur die Farbe von einer gewissen Menge Ei-
senoxyd wegnimmt, und dass das, was dariliber ist, das Glas
farbt, als wenn kein Zinnoxyd zugegen wére. Gegenwart von
Arsenik macht das Glas unklar.

Mit Soda auf Platindraht verbindet es sich unter Brausen
zu einer aufgeschwollenen ungeschmolzenen Masse, die sich in
mehr Soda nicht mehr lést. Auf Kohle wird es leicht zu ei-
nem Zinnkorne reducirt. Gewisse, besonders tantalhaltige Zinn-
oxyde werden mit Schwierigkeit von Soda reducirt, so dass
man es leicht Gbersehen kann, dass sie Zinn enthalten, aber
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durch Zusatz einer geringen Menge Borax geschieht die Re-
duction augenblicklich.

Das Zinn kommt in der Natur sehr oft als ein zufélliger
Bestandtheil und als ein in sehr geringer Menge eingemischter
Bestandtheil von tantal-, titan - und uranhaltigen Fossihen, und
vielleicht auch noch mehreren anderen vor, wo man es bei
einer Probe auf nassem Wege selten ahnet, aber wenn man
sie mit Soda im Reductionsfeuer behandelt, besonders wenn
der Eisengehalt abgeschieden worden ist, so bekommt man
immer metallisches Zinn, und wenn es auch nur ¥2 Proc. von
dem Gewichte des zu untersuchenden Stoffes ausmacht. Wenn
der Gehalt des Eisens nicht sehr bedeutend ist, kann man durch
einen Zusatz von Borax zu der Reductionsprobe mit Soda die
Reduction desselben verhindern.

33. Bleioxyd.

Fir sich. Die Mennige sieht, wenn sie heifs ist, schwarz
aus und verwandelt sich bei anfangender Glihung in gelbes
Oxyd. Das gelbe Oxyd schmilzt zu einem schénen dunkel-
gelben Glase, das auf Kohle mit Brausen zu einem Bleikorn
reducirt wird.

Mit Borax auf Platindraht wird es mit Leichtigkeit zu ei-
nem Kklaren Glase aufgelOst, das, geséttigt, gelb ist, so lange
es noch heifs ist, aber klar und farblos bei der Abkiihlung
wird.  Auf Kohle kann man die Perle nicht dahin bringen,
dass sie als Kugel bleibt, sondern sie breitet sich ber die
Kohle aus; das Blei wird mit Kochen reducirt und fliefst nach
den Kanten.

Von Phosphorsalz wird es leicht zu einem klaren farb-
losen Glase aufgelost.  Geséttigt sieht es gelblich bei der
Schmelzung ausi es wird emailweifs bei der Abkihlung. Durch
die innere Flamme wird es nicht reducirt, wenn nicht ein
Ueberschuss von Bleioxyd hinzukommt.

Von Soda auf Platindraht wird das Bleioxyd leicht zu
einem klaren Glase aufgeldst, das bei der Abkihlung gelblich
und undurchsichtig ist. Auf Kohle reducirt sich das Blei im
Augenblicke.

34. Kupferoxyd.

Fir sich im Oxydationsfeuer behandelt, schmilzt das
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Kupferoxyd zu einer schwarzen Kugel, die sich bald auf der
Kohle ausbreitet und auf der Unterseite reducirt wird. Im
Reductionsfeuer, in einer Temperatur, wobei das Kupfer noch
nicht schmilzt, wird das Oxyd reducirt und leuchtet mit dem
metallischen Glanze des Kupfers; aber sobald das Blasen auf-
hort, so oxydirt sich die Oberflaiche des Metalls wieder augen-
blicklich und wird schwarz oder braun*). Bei starkerer Hitze
schmilzt es zu einem Kupferkorne.

Von Borax wird das Kupferoxyd im Oxydationsfeuer
leicht zu einem schoénen griinen Glase aufgel6st, das im Re-
ductionsfeuer farblos wird, aber in dem Augenblicke, in wel-
chem das'Glas gesteht, eine zinnoberrothe Farbe annimmt und
undurchsichtig wird. Ist das Kupferoxyd unrein, so wird dies
Glas oft dunkelbraun und bekommt nicht das emaildhnliche
Ansehen, wie in der flatternden Flamme. Bei einem grofsen
Kupfergehalte wird ein Theil vom Metall zu einem geschmol-
zenen Korne reducirt, das man beim Zerschlagen des Glases
erhélt.

Von Phosphorsalz wird es mit derselben Farbe wie
vom Borax aufgelost. Bei einem schwachen Kupfergehalte wird
das im Reductionsfeuer behandelte Glas manchmal rubinroth,
und dies tritt gewdhnlich im Augenblick des Gestehens ein.
Fast immer wird es roth, undurchsichtig und emaildhnlich. Bei
einem so geringen Kupfergehalt, dass das Reductionsfeuer nicht

*) Gahn, der bei Fahlun eine bedeutende Kupferfabrikation hatte, deren
Besorgung er mit aller Sorgfalt wartete, fand, dass die von verschiede-
nen Stellen der Grube herrihrenden Erze eine ungleiche Behandlung
erforderten, wenn nicht zu viel von dem Metalle den Schlacken folgen
und dadurch verloren gehen sollte. Um ohne lange Proben finden zu
kénnen, ob der Kupfergehalt der Schlacken sich vermehrt hatte, unter-
suchte er sie vor dem Lothrohre auf die Art, dass dinne und breite
Bléattchen der Schlacke, deren Oberflache er vorher durch Schleifen ge-
gen einen grofseren Schleifstein geebnet hatte, zuerst im Oxydationsfeuer
erhitzt wurden, um den darin enthaltenen Schwefel fortzubrennen, und
nachher im Reductionsfeuer, so dass die Flamme sich Uber die gerdstete
Oberflache ausbreitete. Wenn die Schlacke kupferhaltig war, so kamen
metallische, mit der Farbe des Kupfers gldnzende Punkte, Streifen und
Flecken zum Vorschein, deren Menge auch die Menge des Kupfers in
der Schlacke anzeigte. Selten wird eine Schlacke ganz frei von einer
Spur von Kupfer gefunden werden, aber das Auge gewdhnt sich bald,
zu bestimmen, was gewdhnlich und was zu viel ist.
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vermag, die Reaction des Kupferoxyduls hervorzubringen, setzt
man ein wenig Zinn hinzu, sowohl zum Borax als auch zum
Phosphorsalzglase und bldst einen Augenblick darauf; das vor-
her farblose Glas wird dann roth und undurchsichtig bei der
Abkiihlung. Blast man zu lange darauf, so wird das Kupfer
in Metallform geféllt, vorzighch aus dem Phosphorsalze, und
die Reaction ist vernichtet.

Bei Analysen von bleihaltigen Mineralien bekommt man,
wenn das Blei mit Schwefelwasserstoff ausgeschieden wird,
das nachher in Bleioxyd verwandelte kupferhaltig, ohne dass der
Kupfergehalt durch die Farbe sich zu erkennen giebt. Man
kann dann das Kupfer, nach Plattner, folgendermafsen ent-
decken: Man macht auf der Kohle eine Vertiefung, in welcher
man Boraxsdure schmilzt, bringt das reducirte Bleikorn an den
Rand der Saure und giebt gelindes Oxydationsfeuer. Das Blei
oxydirt sich und wird von der Sdure aufgenommen. Wenn
endlich nur sehr wenig davon ubrig ist, wird dieses mit Phos-
phorsalz behandelt, wo dann die Kupferreaction mit oder ohne
Zinn hervorgebracht werden kann.

Von Soda wird das Kupferoxyd auf Platindraht zu einem
klaren griinen Glase aufgel6st, das bei der Abkihlung seine
Farbe verliert und undurchsichtig wird. Auf Kohle wird die
Masse eingesogen und das Metall reducirt. Es giebt vielleicht
keine Art, einen so geringen Gehalt an Kupfer zu entdecken,
wie durch die Reductionsprobe in den Féllen, wenn das Kupfer
nicht mit andern Metallen verbunden ist, die zugleich reducirt
werden konnen und seine Eigenschaften verdecken. In diesem
Falle muss man sich des Boraxes mit Zinn bedienen. Wenn
Kupfer und Eisen zusammen verkommen, so bekommt man
durch die Reductionsprobe beide Metalle fiir sich in besonde-
ren kleinen Theilchen reducirt, die durch die Farbe und den
Magnet unterschieden werden.

35. Quecksilber.

Die Verbindungen des Quecksilbers sind alle flichtig, so
dass man mit Flissen keine Reaction hervorbringen kann. Man
untersucht die quecksilberhaltigen Stoffe auf die Art, dass sie,
mit etwas metallischem Zinn oder Eisenfeile oder mit Bleioxyd
oder, was freilich das beste ist, mit Soda gemengt, in eine an
einem Ende zugeblasene Glasréhre eingelegt und bis zum Glu-
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hen erhitzt werden. Das Quecksilber wird reducirt und sam-
melt sich in dem kaltem Theile der Réhre als ein grauer Be-
schlag, der, wenn er berihrt wird, zu kleinen Metalltropfen
zusammengeht.

36. Silberoxyd.

Fir sich wird es im Augenblicke reducirt.

Von Borax wird es zum Theil aufgel6st, zum Theil redu-
cirt Das Glas wird, im Oxydationsfeuer bei der Abkuhlung,
nach der ungleichen Quantitat des aufgeldsten Silbers milchweifs
oder opalfarben; eben so wenn Silber in Metallform hinzuge-
setzt wird. Im Reductionsfeuer wird es graulich von unge-
sammelte'm metallischen Silber.

Mit Phosphor salz giebt sowohl das O.xyd als das Me-
tall im Oxydationsfeuer ein gelbliches Glas, das von einem
grofsern Silbergehalte opalfarben wird; gegen den Tag gese-
hen, leuchtet es gelblich, gegen Feuerschein gesehen, roéthlich.
Es wird im Reductionsfeuer .graulich wie das Boraxglas.

Die Ubrigen edlen Metalle, Gold, Platin, Iridium, Rhodium
und Palladium bringen mit den Flissen keine Reaction hervor
imd werden nicht oxydirt. Hiervon machen jedoch Rhodium
und Palladium eine Ausnahme, die vom sauren schwefelsauren
Kali oxydirt und aufgelést werden, wenn man sie damit schmilzt.
Der Versuch muss in einem Glaskolben in der Flamme der
Spirituslampe gemacht werden, weil auf Platinblech die Schwe-
felsdure zu schnell verfliegt. Platin und Iridium werden nicht
davon angegriffen. Das Einzige, w'as man mit diesen machen
kann, ist, sie mit Flussen zu behandeln, um zu finden, ob diese
nicht andere oxydirbare Metalle ausziehen und von ihnen geférbt
werden. Eben so Iést man sie durch Schmelzen in reinem
Blei auf und treibt sie auf Knochenasche ab, um aus der Farbe
der bleioxydhaltigen Kapelle zu sehen, ob einige fremde Me-
talle darin gefunden werden. Von den genannten Metallen kann
blofs das Gold in einer zusammenhangenden Kugel erhalten
werden. Die &ndern bleiben nach der Abtreibung des Bleies
als eine graue, ungeschmolzene, etwas pordse Masse zuriick,
die durch den Polirstahl Metallglanz annimmt, und die von
Platin oder Palladium geschmeidig ist.
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B. Verbindungen zwischen brennbaren Korpern.

1 Schwefeimetalie.

Diese werden durch den Geruch der schweflichten Siinre
ericannt, den sie beim Ro&sten auf der Kohle oder in der Glas®
rohre entwickeln. Wenn eine metallische Verbindung so wenig
Schwefel enthdlt, dass dieser nicht durch den Geruch beim
Rosten entdeckt werden kann, so schmilzt man eine Glaskugel
von Soda und Kieselerde zusammen imd setzt ein Wenig von
dem Korper hinzu, der gepruft werden soll, wobei das Glas,
im Fall cs Schwefel enthalt, die Eigenschaft bekommt, gleich
oder nach der Abkiuhlung eine rothe oder gelbe Farbe anzn-
nehmen, nach der ungleichen Menge des Schwefels. Wenn
andere Metalle das Glas farben sollten, so dass man die Schwe-
felfarbe nicht sehen kann, so schmilzt man die Probe mit Soda
im Reductionsfeuer und legt sie dann, mit Wasser befeuchtet,
auf ein Silberblech, das sogleich vom Schwefel anléduft. Man
kann auch die Probe in einer offnen Rohre r@sten, in deren
offnres Ende man ein Fernambuckpapier einlegt, dessen Farbe
durch einen Schwefelgehalt gebleicht wird, der so gering ist,
dass er nicht mehr durch den Geruch wahrgenommen werden
kann. Dies ist besonders bei der Roéstung der Antimonerze zu
befolgen, wo der Schwefelgehalt schwer durch den Geruch wahr-
genommen wird, weil der Antimonrauch auch einen sauren
Geruch hat.

Bei der Prufung von Schwefelnietallen ist es gewdhnlich
ein Hauptendzweck, das Metall zu entdecken, mit welchem der
Schwefel verbunden ist, und deshalb muss man den Schwefel
so vollstandig wie mdoglich fortbrennen. Dazu wahlt man dinn(!
Scheiben von der Probe, die von der Luft besser durchdrungen
werden, und sucht die runden und dicken Stlicke zu vermeiden.
Aus demselben Grunde muss man im Anfénge ein schwaches Feuer
geben, damit die Masse nicht schmilzt, und nicht die letztgenannte
Form annimmt. Ist sie geschmolzen, so thut man besser, ein
anderes Probestickchen zu wéhlen. Nachdem das Rdsten bis
zu einem bestimmten Grade geschehen, schmelzen gewisse Me-
talle nicht mehr, und man kann dann ein stiarkeres Feuer ge-
ben, um die Rdstung zu beschleunigen, und um das schwefel-
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saure Salz zu zerstdren, das bei der Rdstung sich gewdhnlich
bildet. Die Rostung geschieht recht gut auf Kohle. Auf Pla-
tin muss man sie nicht vornehmen, weil das Platin oft von
dem Metalle angegriffen wird, und sowohl Probe als auch Un-
terlage dadurch verdorben werden. Wenn man dazu keine
Kohle gebrauchen will, so kann die Réstung auf einem Glim-
merblatte, oder auf Silber oder feuerfestem Thon geschehen.

Erst wenn die Rdéstung vollendet ist, kann man sich mit
Vortheil der Reactionen der Flisse bedienen. Der Reductions-
versuch mit Natron erfordert besonders eine vollkommene Aus-
treibung des Schwefels, weil sonst entweder Schwefelmetalle
gebildet werden, die man nicht erkennen kann, oder die auf-
gelost und mit dem Schwefelnatrium fortgefiihrt werden, so
dass nach dem Waschen im Médrser nichts Ubrig bleibt.

Die flichtigen Schwefelmetalle muss man in einer an bei-
den Enden offnen Rohre rosten, mit der Vorsicht, dass nichts
von dem Schwefelmetall dabei sich zugleich verflichtigt. Man
sammelt nachhcr das sublimirte Oxyd und untersucht es.

2. Selenmetalle.

Diese werden besser als alle anderen, durch den Geruch
erkannt, den sie entwickeln, wenn sie in der &ufsern Flamme
erhitzt werden. Man erkennt sie am besten, wenn die noch
heifse Probe unter die Nase gefuhrt wird. Sie riechen dann
ganz stark und widerlich nach verfaultem Rettige, und dieser
Geruch ist so kennbar, dass dadurch die kleinste Spur von
Selenium entdeckt wird.

Mit einem Glase von Kieselerde und Soda geben sie dieselben
Reactionen wie Schwefelmetalle, aber die Farbe wird leichter
durch ein langdauerndes Blasen zerstort, als die von Schwefel;
und wenn sie auf Kohle mit Soda geschmolzen werden, so
wird das Metall reducirt, und man erhélt Selennatrium, das,
mit Wasser befeuchtet und auf Silber gelegt, denselben Fleck
macht, wie Schwefelnatrium oder Hepar.

Durch Roésten in einer offnen Glasrohre ist es oft sehr leicht,
Selenium in Metallform hervorzubringen. Durch eine gewisse
Neigung der Rohre kann man den Luftzug so modificiren, dass
die Ubrigen Stoffe oxydirt werden, wahrend dessen sich das
Selenium mit rother Farbe sublimirt. Kommt ein Selenium-
metall mit einem Schwefelmetalle vor, so wird das Selenium
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allein sublimirt, wéhrend der Schwefel als schweflichte S&ure
fortgeht. Einige von den schwedischen Bleiglanzarten enthal-
ten eine geringe Menge Selenium, die auf diese Weise darge-
stellt werden kann. Kommt das Selenium mit Tellur vor, so
wird zuerst Telluroxyd sublimirt, und nachher setzt sich, néher
der erhitzten Stelle, Selenium als ein rother Anllug ab. Schwe-
felarsenik wird manchmal eben so wie Selenium sublimirt, aber
in diesem Falle giebt die Probe einen Geruch von Arsenik
und nicht von Selenium,

3. Arsenikmetalle.

Das Arsenik wird durch den Geruch entdeckt, den es ent-
wickelt, wenn auf die Probe geblasen wird, wobei man be-
denken muss, dass es nicht die arsenichte Saure, sondern das
in Gasform verwandelte metallische Arsenik ist, das nach Knob-
lauch riecht. Wenn der Arsenikgehalt bedeutend ist, so raucht
die Probe stark, und der Arsenikgeruch wird in einer grofsen
Entfernung wahrgenommen. Ist er geringer, so muss man nach
einem guten Reductionsfeuer die noch gliihende Probe unter
die Nase fiihren, und bei einem sehr geringen Arsenikgehalt
merkt man den Geruch nach Arsenik nicht eher, als bis die
Probe im Reductionsfeuer mit Soda behandelt worden ist. Der
Arsenikgeruch ist ein so empfindliches Reagens, dass, wenn
man z. B. ein kleines Stiickchen Papier nimmt, das auf ge-
wohnliche Art mit Smalte gebldut worden ist, es verbrennen
lasst, nachher die kohhge Masse sammelt und heftig mit Re-
ductionsfeuer darauf blast, man den Geruch von der geringen
Masse Arsenik erkennt, das sich in der Smalte findet, wenn
die Probe unter die Nase gefiihrt wird.

Wenn man die Arsenikmetalle rdstet, so fangt man am
besten die Réstung in einer Rohre an, wobei das meiste Ar-
senik in der Rohre als ein weifses krystallinisches Sublimat
von arsenichter S&ure bleibt und sich nicht mit der Luft des
Zimmers vermischt. Dabei kann auch ein Geruch von schwef-
lichter S&ure besser erkannt werden, da das Gas seinen Ar-
senik an das Glas absetzt. Wenn das meiste Arsenik auf diese
Art abgeschieden worden ist, wird die Rdstung auf Kohle voll-
endet, aber dazu bald Oxydations-, bald Reductionsfeuer an-
gewandt, weil ein Theil des Arseniks von den Metalloxyden
als Sdure gebunden wird; dieser muss dann durch Reductions-
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feuer U Arseniknietall zurtickgefiihrt werden, das nachher im
Oxydationsfeuer von Neuem gerostet wird. Es ist beinahe
noch nothwendiger, das Arsenik als den Schwefel zu verjagen,
vorzlglich zu den Reductionsversuchen, wil die Metalle, die
reducirt werden, bei einen Arsenikgehalt weit schwerer er-
kannt werden konnen.

Bei der Rostung von arsenikhaltigen Stoffen muss man
sich nicht unnéthigerw'eise den D&mpfen von Arsenik aussetzen,
die immer schédlich sind, obgleich ich gestehen muss, dass
ich manchmal im Zimmer eine Luft voll von Arsenikgeruch
gehabt habe, ohne doch irgend eine Wirkung davon zu ver-
splren, imfl ich habe mit Verwunderung die Luft um die Sil-
berhitten in der N&he von Freiberg ganz stark nach Arsenik
riechend'gefunden, ohne dass schadliche Wirkungen davon bei
den Arbeitern verspilrt werden, welche beinahe alle Tage die-
ser Atmosphdre ausgesetzt sind.

4. Antimonmetalle.

Diese geben beim Ro&sten in der offnen Glasréhre einen
Antimonrauch, dessen Verhalten indessen ungleich ist nach den
verschiedenen Metallen, womit das Antimon vereinigt ist. Wenn
die Metalle sehr oxydirbar sind, so wird antimonichte S&ure
gebildet, und in diesem Falle ist der Rauch unschmelzbar und
feuerfest. Vom Kupfer und Silber verfliegt das Antimon, bildet
Oxyd und setzt auf dem Glase ein flichtiges Sublimat ab. Der
Rauch, der aus der Rohre aufsteigt, hat einen deutlichen und
rein sauren Geruch, der dem Oxyde oder der antimonichten
Séure zuzugehdren scheint.

5. Tellurmetalle.

In einer Glasrohre gerdstet, geben sie im obern Theile
der Rohre denselben Anflug wie reines Tellur (man sehe bei
Wismuth). Der Rauch, der aus dem Glase geht, hat einen eig-
nen sauren Geruch, wie der Antimonrauch. Riecht er nach
Rettig, so enthalt die Probe Selenium. Der Anflug von Tel-
luroxyd unterscheidet sich von dem der arsenichten S&ure
dadurch, dass ersterer nicht krystallinisch ist und sich schmel-
zen lasst, da hingegen letzterer krystallinisch ist und ohne zu
schmelzen verfliegt.

Tellurmetalle mit Soda und fein geschabter Kohle in einer
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unten zugeschmolzencn R&hre erhitzt, wie es schon bei der
Tellursdure angefiihrt worden ist, geben Tellurnafrium, welches
man nach der Abkihlung der R6hre mit ein paar Tropfen gut
ausgekochten Wassers auflésen und dann an der Purpurfarbe
leicht erkennen kann. Da aber Tellurmetalle nicht selten auch
Schwefel enthalten, so bekommt man ein Gemenge von Tellur-
natrium mit Schwefelnatrium, dessen gelbe Farbe, mit der scho-
nen rothen des Tellurnatriums gemengt, diese zuweilen nur
orangeroth macht.

G Kohlenmetalle.

Solche Kohlenmetalle, deren Zusammensetzung der der
Schwefel- und Antimonmetalle entspricht, d. h. aus welchen
kohlensaure Salze gebildet werden kdnnen, kommen im Mine-
ralreiche nicht vor. Sie konnen durch Kunst hervorgebracht
werden, durch trockne Destillation gewisser vegetabilischer Me-
tallsalze, oder durch die Cyaniiren einiger Metalle in bedeckten
Geféfsen. Diese haben dann die Breimbarkeit der Kohle, las-
sen sich wie Zunder anziinden und verbrennen, indem sie die
Metalloxyde zuriicklassen; dies beruht indessen vorziglich auf
ihrer losen Textuf'.

Eigentlich hat man fiir Kohle kein anderes Kennzeichen
auf dem trocknen Wege, als dass sie nach und nach verbrennt,
ohne Geruch und Rauch, und dass, wenn sie mit Salpeter ge-
mengt ist und im Platinliifel oder auf Platinblech erhitzt wird,
detonirt und kohlensaures Alkali giebt.

C. Pieactionen fiir Sauren in Salzen.

Durch das, was ich im Vorhergehenden angefiihrt habe,
das Verhalten der Oxyde fiir sich selbst betreffend, ist man im
Stande in den salzartigen Verbindungen die Beschalfenheit der
Basis des Salzes zu entdecken, besonders, wenn dies ein Me-
talloxyd ist; es bleibt nun noch ubrig, Vorschriften dariber zu
geben, wie die S&uren oder der elektronegative Bestandtheil
der Verbindung entdeckt werden soll. Um zu finden, ob iler
Korper, den man untersuchen will, eine mineralische Sé&ure
enthélt, schmilzt man ihn nach Smithson’s Angabe auf Pla-
tinblech mit Soda. Man lést darauf das GoschffléTznp'-ta. Was-
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ser auf, tropfelt einen klaren Tropfen davon auf Glas, séttigt
ihn mit Essigsdure und setzt eine Auflésung von Bleizucker
hinzu. Alle mineralischen S&uren, Salpetersaure ausgenommen,
geben auf diese Weise Fallungen.

1 Schwefelsdure wrd in den schwefelsauren Salzen
entdeckt, wenn man zu einer zusammengeschmolzenen Kugel
von Soda und Kieselerde eine &ufserst geringe Spur von dem
Salze setzt, das geprift werden soll, oder wenn es mit Soda
vor der Zusammenschmelzung mit Kieselerde gemengt wird.
Das letztere geht leichter, aber das erstere giebt ein sicheres
Resultat. Die Schwefelsdure wird reducirt, und es wird Schwe-
felnatriiim gebildet, wodurch das Glas durch den ungleichen
Zusatz entweder dunkelbraun oder farblos in der Schmelzung
wird, aber bei der Abkuhlung eine rothe oder dunkelgelbe
Farbe annimmt. Man entdeckt auch die Schwefelsdure auf die
Weise, dass man das Salz im Reductionsfeuer mit Soda zu-
sammenschmilzt, es von der Kohle abnimmt und es befeuch-
tet auf ein Silberblech legt, das davon schwarz oder dunkel-
gelb wird.

2. Salpetersaure Salze werden durch die Detonation
erkannt, die sie mit Kohle verursachen, wenn sie schmelzbar
sind. Die, welche nicht schmelzen, werden nach vollkommner
Austrocknung bis zum Glihen in einer an einem Ende zuge-
blasenen Glasréhre erhitzt, wodurch die Rohre sich schnell
mit einem dunkelgelben Gase von salpetrichter Sdure anfillt.

3. Chlormetalle. Ich habe viele fruchtlose Versuche
angestellt, um ein Reagens fur Chlor auf trocknem Wege zu
finden. Eine Anmerkung von Bergman, dass das Chlorkup-
fer die Flamme grun farbt, was kein Kupfersalz von einer Mi-
neralsaure bewirkt, veranlasste folgenden Versuch, welcher
gegen alle Vermuthung glickte. Man lost Kupferoxyd in Phos-
phorsalz auf, so dass man eine tief dunkelgriine Perle be-
kommt. Darauf setzt man den Stofi" hinzu, der auf Chlor ge-
pruft werden soll, und blast darauf Enthalt die Probe Chlor,
so umgiebt sich die Perle mit einer schénen blauen, in die
Purpurfarbe sich ziehenden Flamme, und dies wahrt so lange,
als noch irgend etwas Chlor Gbrig ist. Keine von den Sauren,
die im Mineralreiche Vorkommen, bringen etwas Aehnliches
hervor, und die, deren Kupfersalze fiir sich selbst der Loth-
rohrflamme eine Farbe geben, geben keine, wenn sie zu Phos-
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phorsalz gesetzt werden. So z. B. féarbt sich die L&throhr-
flamme stark grin, von dem erdférmigen Fossile, in welchem
das blaue, kohlensaure Kupfer bei Chessy in Frankreich vor-
kommt, aber wenn man Phosphorsalz hinzusetzt, das vorher
mit Kupferoxyd gesattigt worden, so zeigt sich kein Zeichcn
von Farbung in der Flamme. Es giebt noch eine andere Art,
um Chlormetalle zu entdecken, wenn sie im Wasser 16slich
sind, die darin besteht, dass man auf ein blankes Silberblech
etwas schwefelsaures Eisenoxydul oder Kupferoxyd legt, einen
Tropfen Wasser darauf trépfelt und das Chlormetall hineinlegt,
worauf das Silber nach einer Weile sich mit der schwarzen
Farbe schwdrzt, die man auf Bronce-Arbeiten anwendet.

4. Brommetalle geben mit Phosphorsalz und Kupfer-
oxyd, sowie auch mit Kupfervitriol auf Silberblech, dieselben
Reactionen, wie die Chlormetalle; aber die blaue Farbe, welche
die Flamme annimmt, zieht nicht in’s Purpurfarbene, son-
dern in’s Grine, vorziglich an den Kanten. Um mit Sicherheit
die Brommetalle von den vorhergehenden zu unterscheiden,
schmilzt man sie mit saurem schwefelsauren Kali (beide im
wasserfreien Zustande) in einem kleinen Glaskolben mit langem
Halse. Es entwickelt sich daim Brom und schweflichte S&ure,
und der Kolben fiillt sich mit einem gelben Gase an, das deut-
lich am Geruch erkannt werden kann, ungeachtet es mit schwef-
lichter Sdure gemengt ist. Die Farbe des Gases erscheint nicht
recht deutlich bei Kerzenlicht, weshalb diese Probe bei Tages-
licht vorgenommen werden muss.

5. Jodmetalle geben, auf dieselbe Art wie die Chlor-
metalle gepruft, der Flamme eine &ufserst schope und stark
grine Flamme. Man muss indessen dabei bedenken, dass
manchmal das Phosphorsalz im Anfange der Schmelzung schwa-
che grinliche Flammt'hen von verbrennendem Ammoniak aus-
stofst und im starken Reductionsfeuer einen griinlichen Schein
giebt; aber dieser kann nicht verwechselt werden mit dem
Glanze des grinen Feuers, das von einem Jodmetalle hervor-
gebracht wird. Jodmetalle, mit saurem, schwefelsauren Kali in
einem Glaskolben zusammengeschmolzen, geben ein violettes
Gas, und es sublimirt sich Jod, wéhrend sich schwefligte Saure
entwickelt.

6. Fluormetalle. Nachdem man angefangen, das Fluor
in so vielen Mineralien zu finden, wo man vorher seine Gegen-



106 Fluornictiillc.

wart nicht geahnet, wie z. B. im Wawelhte, in der Hornblende,
im Glimmer, so ist es auch von Gewicht, seine Gegenwart durch
das Lothrohr erforschen zu koénnen. Dies ist indessen minder
leicht bei solchen Verbindungen, wo es einen wesentlichen Be-
standtheil ausmacht, wie z. B. beim Flussspath, Topas, Kryo-
lith u. s. w., weil die Fluorwasserstoffsaure hier von der Hitze
nicht so ausgetrieben wird, wie da, wo sie blofs ein zufélliger
Bestandtheil zu sein scheint, wie z. B. im Glimmer und in der
Hornblende, bei welchen, zufolge der verdanderten relativen Lage
der Bestandtheih', die bei der Glihung entsteht, das Fluor ge-
wohnlich als Fluor-Kieselgas entweicht.

Im ersten Falle mengt man die Probe mit vorher ge-
schmolzenem Phosphorsalze und erhitzt sie am Ende einer off-
nen Glasrohre, so dass ein Theil von dem Luftstrome der
Flamme in die Réhre getrieben wird. Dadurch wird wasser-
haltige Fluorwasserstoffsaure gebildet, die innerhalb der Rdéhre
streicht und sowohl durch ihren eignen Geruch erkannt wer-
den kann, als auch dadurch, dass das Glas inwendig angegrif-
fen und seiner ganzen L&nge nach matt wird, vorziglich an
solchen Stellen, wo sich Feuchtigkeit absetzt. Bringt man mit
der ausstreichenden sauren Luft ein befeuchtetes Fernambuck-
papier in Berlihrung, so wird dieses gelb *). Smithson macht
diese Probe auf die Weise, dass er bei dem untern Ende der
Glasréhre' mit einem Metalldraht ein Platinblech befestigt, so
dass es eine halbe Rohre ausmacht, oder einen Canal aufsen
vor der Glasrohre. In diesen offnen Canal wird die Probe
hineingelegt, und darauf geblasen, so dass das Product des
Blasens in die Glasrohre hineingetriebcn wird. Bei der Hitze,
welche die Probe erhalten kann, kann nach seinei- Angabe die
Fluorwasserstoffsaure aus dem Flussspath und Topas ohne
Mitwirkung des Phosphorsalzes ausgetrieben werden. Smith-
son andert dies auch so ab, dass er mit einem Metalldrahte

*) Nach Bonnsdorff’s Versuchen haben mehrere Sauren, wie z.B. Fluor-
wasserstoffsdure, Phosphorsdure und Oxalsdure, die Eigenschaft, dem
Fernambuckpapier eine strohgelbe Farbe zu geben, was nicht geschieht
durch Schwefelsdure, Salpetersédure, Arseniksdure und Boraxsdure. Man
braucht oft nur, um eine Fluorverbindung zu erkennen, sie auf einem
Uhrglase mit Chlorwasserstoffsdure zu befeuchten, und damit nach einer
kleinen Weile ein Fernambuckpapier zu bestreichen, wo dann die Re-
action der Fluorwasserstoffsdure zum Vorschein kommt.
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die Rohre in einen Bouteillenkork befestigt und der untern
Oeffnung der Rohre gegeniber, die Probe mit etwas Thon
auf das Ende eines Platindrahts anheftet, der auch in den Kork
gesteckt wird, welcher in die Hand genommen und so gewen-
det wird, dass beim Blasen auf die Probe die Flamme in die
Rohre getrieben wird. Wenn.die feingepulverte Probe, mit
ihrem vierfachen Gewicht geschmolzenem zweifach schwefel-
saurem Kali, in einer Glasrohre, deren eines Ende zugeblasen
ist, in der Weingeistflamme geschmolzen wird, bis dass sich
Schwefelsdure zu entbinden anfangt, so wird der leere Theil
der Rohre mit Kieselsdure inwendig mehr oder weniger be-
kleidet, welche sich aus dem Fluorkieselgase abgesetzt hat.
Man schneidet die Rohre Uber der geschmolzenen Masse ab,
spuhlt die innere Seite leicht mit Wasser nach und lasst sie
trocknen, wodurch die Reaction deutlich sichtbar wird.

Wenn die Fluorwasserstoffsaure in geringer Menge in Fos-
silien vorkommt, wo sie mit schwachern Basen und zugleich
mit einer geringen Portion Wasser verbunden ist, so braucht
man blofs die Probe in einer zugeblasenen Glasréhre zu er-
hitzen, in deren offnfesEnde man ein befeuchtetes Fernambuck-
papier einschiebt. Es wird gewdhnlich kieselhaltige Fluorwas-
serstoffsdure durch die Hitze ausgetrieben, auf die Glasréhre
setzt sich nicht weit von der Probe ein Ring von Kieselerde
ab, und das Ende des eingeschobenen Fernambuckpapier’s
wird gelb; eine Reaction, die anzeigt, dass die sich verflicti-
tigende Sé&ure Fluorwasserstoffsdure ist. Auf diese Art kann
man z. B. in einem solchen Glimmer Fluorwasserstoffsaure ent-
decken, der nur Procent seines Gewichtes Fluorwasserstoff-
sdure enthélt.

7. Phosphorsaure Salze. Die unvermuthete Entde
ckung der Phosphoisdure im Wawellit und Lazulith hat die
Nothwendigkeit gezeigt, ein Reagens fur diese Sdure zu finden,
vorziglich weil sie durch ihre Eigenschaft, mit den Erdarten
gefallt zu werden, der Aufmerksamkeit der Chemiker leicht
entgeht. Das bekannte Verhalten in Verbindung mit Bleioxyd
veranlasste mich, zu versuchen, mit Hilfe von Blei oder Blei-
oxyd eine Methode zu finden, um sie zu entdecken, was je-
doch, aufser bei dem phosphorsauren Kupferoxyd, ohne alle
Wirkung bheb, wenn ich nicht vorher auf nassem Wege die
Phosphorsaure mit Bleioxyd zu verbinden suchte, was wiederum
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ganz aufser dem Kreise dieser Reactionsversuche liegt. Nach
vielen misslungenen Versuchen fand ich endlich folgenden Aus-
weg, der recht gut seinem Endzwecke entspricht. Man [6st
die Probe in Boraxsdure auf, und wenn die Masse recht gut
zusammengeschmolzen ist, schiebt man ein Stick eines feinen
Eisendrahtes etwas langer als der Durchmesser der Kugel hin-
ein und giebt ein gutes Reductionsfeuer. Das Eisen oxydirt
sich auf Kosten der Phosphorsdure, wodurch boraxsaures Ei-
senoxydul und Phosphoreisen entstehen. Das letztere schmilzt
bei einer guten Hitze, und die Probe, die vorher am Eisendraht
sich herunterzog, bekommt ihre runde Gestalt wieder, so wie
das Phosphbreisen schmilzt. Bei der Abkuhlung der Kugel
sieht man gewdhnHch in dem auf der Kohle befestigten Theile
ein Aufglihen, das von der Krystallisation des Phosphoreisens
herriihrt. Die Glaskugel wird von der Kohle genommen, auf
den Ambofs gelegt, wo sie, mit Papier bedeckt, durch einen
leichten Hammerschlag entzweigeschlagen wird, wobei sich
das Phosphoreisen als ein rundes metallisches Korn abscheidet,
welches sich nun an die Spitze des magnetischen Messers héngt,
unter dem Hammer zerspringt und Eisenfarbe im Bruche hat.
Nach dem ungleichen Eisengehalte ist diese mehr oder minder
sprode, und manchmal l&sst sich das Korn sogar ausplatten und
duldet einen starkem Hammerschlag, ehe es zerspringt. Wenn
hingegen die Probe keine Phosphorsdure enthélt, so fallt der Ei-
sendraht heraus mit Beibehaltung seiner Drahtform und seiner
glanzenden Oberflache, und ist nur an den Enden verbrannt,
die aus der Kugel hervorragten. Ein so geringer Gehalt von
Phosphorsdure, dass diese nur 4 bis5Procent betrdgt, kann auf
diese Art nicht entdeckt werden, w'il sie nicht so viel Eisen
schmelzen kann, um ein sicheres Resultat zu geben.

Es versteht sich von selbst, dass, ehe man eine Probe auf
Phosphorsdure macht, man vorher untersucht haben muss, ob
sich nicht irgend ein anderer Korper findet, der vom Eisen
reducirt und damit zu einer Kugel geschmolzen werden kann,
wie z. B. Schwefelsdure, Arseniksaure oder solche Metalloxyde,
die vom Eisen reducirt werden, denn dann bekommt man ihre
Radicale mit Eisen verbunden.

8. Fur kohlensaure Salze giebt es kein Reagens au
trocknem Wege, das die gewdhnhche leichte Art, auf nassem
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Wege sie mit einem Tropfen Chlorwasserstoff- oder Salpeter-
sdure zu untersuchen, entbehrlich machen koénnte.

9. Fiir Borsdure in den boraxsauren Salzen hat Tur-
ner folgende Probe angegeben: Man mengt einen Theil fein-
geriebenen Flussspath mit 4~2 Theilen saurem schwefelsauren
KaH, und von diesem Fluss wird ein Theil mit einem Theile
der Probe und etwas Wasser zu einem Teige gemengt, der
auf einen Platindraht genommen und nach dem Trocknen, der
Flamme des Lothrohrs, etwas innerhalb vor der Spitze der
blauen Flamme, das heifst ndher dem Dochte als diese Spitze,
ausgesetzt wird. Nachdem die Masse geschmolzen ist, erscheint
wahrend eines Augenblicks eine reine griine Farbe rund um
die Flamme, welche sogleich verschwindet, nicht mehr wieder-
kommt und daher im Schmelzungsaugenblicke beobachtet wer-
den muss. — Die Theorie hiervon ist die, dass Fluorborsaure
gebildet und ausgetrieben wird und die Flamme in dem Augen-
blick, in welchem sie sich verfliichtigt, farbt.

10. Hydrate oder die Verbindungen des Wassers mit
oxydirten Korpern werden leicht entdeckt, wenn die Probe in
einem kleinen Glaskolben erhitzt wird, wobei die geringste
Spur von Wasser sich in dem Halse des Kolbens zu erkennen
giebt. Wenige Stoffe sind so frei von hygroscopischer Feuch-
tigkeit, dass sie nicht eine Spur von Wasser bei diesen Ver-
suchen geben sollten.

11. Silicate werden vom Phosphorsalze so zersetzt,
dass die Kieselerde abgeschieden wird und die Basen mit der
freien Sdure im Phosphorsalze verbunden werden. Wenn man
eine geringe Menge von Phosphorsalz hinzusetzt, so kommt es
oft, dass die Kieselerde im Ausscheidungsmomente anschwillt
und die fliefsende Masse absorbirt. Wenn mehr Fluss hinzu-
gesetzt wird, so kann man sie zu einer Kugel bekommen, in
der eine aufgeschwollene, halbdurchsichtige Kieselerde schwimmt.
Man sieht dies besser, wenn das Glas gliht, als wenn es kalt
ist. Bei einem grofsen Theile von Sihcaten geschieht es oft,
dass das Glas, wenn es in der Schmelzung klar ist, bei der
Abkihlung opalisirt. Dies find*et bei reiner Kieselerde nicht
statt. Wenn die Probe nur eine Spur von Kieselerde enthalt,
so wird diese gewdhnlich ganz und gar im Flusse aufgeldst.

Jeder erd- oder steinartige Stoff, der mit Soda unter

e Brausen zu einem klaren Glase schmilzt, das bei der Abkih-
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lung klar bleibt, ist entweder Kieselerde, oder ein Silicat,
in dem der Sauerstoff der Kieselerde gewdhnlich wenigstens
doppelt so grofs ist, als der der Base. Das Glas, das mit
Soda und Kieselerde gebildet wird, hat das Vermdgen, die
Basis auch aufzulésen, die die Sodaaus der Verbindung mit
Kieselerde abgeschieden hat. Wenn hingegen die Probe eine
geringere Menge Kieselerde enthdlt, so dass z. B. der Sauer-
stoff der Kieselerde dem der Basis gleich ist, so wird das
Silicat wohl zersetzt imd ein Glas gebildet, aber die Menge
reicht nicht hin die abgeschiedene Basis aufzulésen, in deren
Zwischenrdumen das Glas eingesogen wird. Hierbei tritt oft
eine Erscheinung ein, die sehr parado.x aussieht: dass namlich
ein Fossil mit einer geringen Menge Soda zu einem klaren
Glase schmelzen kann, das aber von etwas mehr Soda unklar
und von noch mehr unschmelzbar wird. Dies tritt gewdhn-
lich bei schmelzbaren Silicaten ein, deren Basen, obgleich sie
fur sich selbst nicht schmelzbar sind, mit der Kieselerde ein
Glas wie mit Soda geben. Ein kleiner Zusatz von Soda schei-
det wohl etwas von den unschmelzbaren Basen ab, aber sie
erhalten sich noch aufgelést. Je mehr Soda zugesetzt wird,
desto mehr scheidet sie von der Basis ab, und die Masse ge-
steht endlich zu einem aufgeschwollenen Klumpen.

Dieses relative Verhalten nach dem ungleichen Kieselge-
halt bei derselben Basis gilt ohne Ausnahme, aber ungleiche
Basen verhalten sich in dieser Hinsicht ungleich. Da die Si-
licate gewohnlich Doppelsalze, und die Basen oft in ungleichen
Proportionen vereinigt sind, so kommt es oft, dass zwei Ba-
sen, die in einem gewissen gegenseitigen Verhaltniss leicht ein
Glas mit Soda geben, es oft weit schwerer in einem andern
thun. Sind z. B. die Basen C + 3A, so bekommt man ein
Glas vom Silicat eben so wohl, wie von einem Bi- oder Tri-
silicat.  Sind sie hingegen C-J-2A, so giebt das Silicat kein
Glas mit Soda. Sind die Basen C -(-M, so giebt das Sihcat
sehr schwer ein  Glas mit Soda, und sindsie C-+2M, so be-
kommt man kein recht gut fliefsendes Glas von Bisilicat. Sind
sie C+ f oder C+ mg, so geben siewiederum ein Glas
mit Leichtigkeit. Daman bei einem grofsen Theile der am
haufigsten vorkommenden Sihcate angefangen hat, von den
Proportionen der Kieselerde auf die krystallinische Gestalt zu
schliefsen, so wird die Schmelzbarkeit mit Soda eine gute Art,
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um in einigen Féllen die relativen Quantitaten der Basen nahernd
Zu bestimmen.

12. Selensaure, arseniksaure, molybdénsaure,
wolframsaure, chromsaure, titansaure und tantal-
saure Salze werden auf die Art, wie es schon im Vorherge-
henden gezeigt worden, erkannt; namlich die selensauren und
arseniksauren am Gerliche im Reductionsfeuer, eben so wie
die Selen- und Arsenikmetalle, und die Gbrigen durch die Re-
actionen, die ihre Sauren hervorbringen, auf die Art, wie es
bei jeder einzeln angefiihrt worden.



Zweite Abtheilung.

Verhalten der Mineralien

vor dem Lothrohre.



Ich werde im Folgenden das Verhalten der MineraHen vor
dem Lothrohre anfiihren und dabei die Ordnung des elektro-
chemischen Systems beobachten, wobei man mit den elektro-
positivsten Korpern anfangt und die zusammengesetzten Korper
nach ihrem elektronegativsten Bestandtheil anfiihrt. Diese Ord-
nung kann fir ein Werk, wie dieses ist, gleichgiltig sein, weil
das Register immer die Stelle des Minerals anzeigt, das man
aufsuchen will. Da indessen eine gewisse Ordnung befolgt
werden muss, so scheint diejenige die beste zu sein, die in
mineralogischer Hinsicht den Vorzug verdient. Ich werde zu-
gleich die Formeln der Zusammensetzung, so weit sie bisher
bestimmt worden sind, nach den allgemein angenommenen
Atomengewichten anfiihren.

Gediegene elektropositive Metalle.

Diese sind gewdhnlich durch das Ansehen zu erkennen,
so dass selten Lothrohrversuche damit angestellt werden. Wenn
dies manchmal geschehen muss, so oxydirt man sie, um sie in
ihrem oxydirten Zustande mit den Flussen priifen zu koénnen.

Folgende unter ihnen kdénnen indessen ein Gegenstand der
Untersuchung werden;
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a) Gediegenes Palladium von Brasilien*'. Vorsichtig
auf Platinblech (ber der Spirituslampe bis zur anfangenden
Glihung erhitzt, lauft es blau an, was bei vollkommener Gli-
hung wieder verschwindet.

Fir sich auf Kohle ist es unschmelzbar und unveranderlich.
Mit Schwefel schmilzt es im Reductionsfeuer. Im Oxydations-
feuer brennt der Schwefel fort, und reines Palladium bleibt
lbrig.

Im Kolben mit schmelzendem saurem, schwefelsaurem Kali
behandelt, wird es in diesem Salze unter Entwickelung von
schweflichter Sédure aufgel6st und férbt den Fluss nach der
Abkihlung'gelb. Der Kolben muss weit sein, sonst steigt die
Masse leicht Uber.

b) GediegenesAmalgam, AgNe, von Zweibriicken. Im
Kolben kocht und sprutzt es, giebt Quecksilber und hinterlésst
eine etwas aufgeschwollene Silbermasse, die auf Kohle zu ei-
nem Silberkorne schmilzt.

¢) Osmium Iridium, IrOs* wird durch das Lothrohr in
IrOs verédndert, und stark im Kolben mit Salpeter gegliht,
entwickelt es Osmiumoxyd, das an seinem Gerliche erkannt
werden kann. Einige Korner, deren Zusammensetzung sich
durch 1rOs3 und IrOs* ausdriicken lasst, riechen stark nach
Osmiumsdure, wenn man sie in der Flamme erhitzt. Halt man
ein solches Korn mit der Zange an den dufsersten Rand der
Flamme einer Weingeistlampe, so wird ein Theil an der Seite
der Flammenspitze leuchtend, wie von verbrennendem o&lbil-
dendem Gas. Es wird dort Osmium in der Flamme reducirt
und leuchtet dann gerade wie die Kohle in der Gasflamme.

*) Dieser Versuch wurde mit ungeschmiedetem Palladium angestellt, das
aus Palladiumoxyd reducirt war. So viel ich weifs, hat nur Dr. W ol-
laston Gelegenheit gehabt, gediegenes Palladium zu sehen und zu un-
tersuchen.
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Elektronegative brennbare Korper und deren
nicht oxydirte Verbindungen.

Tellur und Tellurmetalle.

Gediegenes Tellur, Te, von Nagyag, wird durch die in
der ersten Abtheilung beim Telluroxyd augefiihrten Proben
erkannt.

Es raucht auf der Kohle fort mit Hinterlassung einer schla-
ckigen Masse, die, mit Flussen behandelt, die Reactionen des
Eisenoxyds zeigt.

Tellurwismuth, BiTe* a) Tellurwismuth und Se-
lenwismuth von Tellemarken. Esmark’s gediegenes Tellur.
(Der Stoff zur Probe wurde mir gefélligst vom Herrn Abbé
Haly mitgetheilt.)

Fur sich auf Kohle schmilzt es zu einer metallischen Ku-
gel, die die Léthrohrflamme blau farbt und stark nach Selenium
riecht. Es legt auf die Kohle einen weifsen, an den Kanten
regenbogenfarbigen Beschlag, der, wenn die Reductionsflamme
darauf gerichtet wird, verschwindet und die Flamme grin farbt.
Die Ubrigbleibende Metallkugel kann bei fortgesetztem Feuer
ganz fortgeblasen werden. Schmilzt man etwas Phosphorsalz
auf der Stelle, wo die Kugel verschwunden ist, oC zeigt dieses
eine Spur von Kupfer.

In einer offenen Rohre schmilzt es, giebt einen reichlichen
weifsen Rauch, der nach einiger Rdéstung in dem Theil der
sublimirten Masse, der der Probe am néchsten ist, einen roth-
lichen Stofl" absetzt. Dieser rothe Stofl' ist Selenium, wovon
das aus der Rohre stromende Gas ganz stark riecht. Das
weifse Sublimat schmilzt zu durchsichtigen klaren Tropfen,
wenn es erhitzt wird, und ist daher Telluroxyd. Im Glase
bleibt eine Metallkugel zuriick, die nicht mehr raucht, und die
sich mit einer braunen geschmolzenen Masse umgiebt, die bei
der Abkiihlung undurchsichtig und lichlgelb wird und daher
Wismuth ist.
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b) Tellurwismuth, von Borns Wasserbleisilber.
(Der Stoff zur Lothrohrprobe wurde mir gitigst aus der Ber-
linschen universitatssammlung durch Herrn Professor Weiss
mitgetheilt.)

Fir sich in der offnen Réhre: Die Metallschuppe wird
braunlich, ehe sie schmilzt, fliefst leicht zu einer Kugel und
riecht dabei einige Augenblicke nach Selenium, giebt beim
Glihen einen reichlichen, weifsen Rauch, der sich an das Glas
befestigt und zu weifsen, durchsichtigen Tropfen geschmolzen
werden kann. Im Glase bleibt eine Wismuthkugel, die nicht
mehr raucht und bei fortgesetztem Blasen sich mit schmelzen-
dem braunen Wismuthoxyd umgiebt, auf gleiche Art, wie Wis-
muth.

Tellurwismuth von Schubhau, Bi-f-2BiTe3, verhalt
sich beim Résten in einer offnen Réhre wie das Vorige, riecht
aber deutlich nach schweflichter Sdure. Auf Kohle lasst sich
die Kugel nicht vollkommen wegblasen, was jedoch von frem-
den Einmischungen herriihren kann. Die Flamme férbt sich
beim Anblasen auf der Kohle bléaulich.

Mit Soda schmilzt es zusammen, Tellurnatrium geht in die
Kohle, und sprode Metallkiigelchen bleiben zuriick.

Die Probe mit Soda und Kohle in einer unten zugeschmol-
zenen Rohre (siehe Tellursdure pag. 80.) giebt mit gekochtem
Wasser eine gelbrothe Auflésung.

Wenn in Tellurerzen zugleich Schwefel und Blei oder
Wismuth Vorkommen, ist es nicht leicht, den Tellurrauch so
rein zu bekommen, dass das Tellur daraus mit Sicherheit er-
kannt werden kann. Dieses wird aber, nach Plattner, fol-
gendermafsen gewonnen: Die gepulverte Probe wird mit glei-
chen Theilen gepulverter und verglaster Boraxsdure gemengt
und nahe an das eine Ende der Lothrohrkohle gelegt. Dann
leitet man die Flamme dariiber nach der Lange der Kohle, so
dass sich die Bestandtheile oxydiren. Dabei verbrennt der
Schwefel und verfliegt, das Telluroxyd schlagt sich langs der
Kohle als ein weifser Anflug nieder, das Bleioxyd oder das
Wismuthoxyd werden aber von der Boraxsaure zuriickgehalten.
Enthélt die Probe auch Selen, so l&sst sich dieses durch rothe
Stellen in dem Anfluge erkennen.

Tellurblei, PbTe (mechanisch gemengt mit PbS und
AuTe*), Blattererz von Nagyag.
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Fir sich auf Kohle raucht es und es legt sich einen Be-
schlag auf die Kohle, der aber gelb ist. Der Beschlag ver-
schwindet durch die innere Flamme blofs mit blauer, aber nicht
mit griner Farbe und giebt endlich nach einem starken Blasen
ein Goldkorn, das im Erstarrungsmomente noch einmal ergliiht.
Das Korn ist geschmeidig.

In der Glasréhre raucht es, riecht deutlich nach schwef-
lichter Sdure, aber nicht im mindesten nach Rettig, giebt ein
weifses Sublimat, das dicht tGber der Probe grau ist. Das
Sublimat dicht Gbey der Probe schmilzt nicht wie Telluroxyd;
es hat ein verdndertes Ansehen und bildet einen halbgeschmol-
zenen graulichen Ueberzug auf dem Glase, ohne dass man ei-
nige schmelzende Tropfen bemerkt. Wenn man eine solche
Probe macht, ohne Tellur darin zu vermuthen, so kdnnte man
dieses Sublimat leicht flr antimonichte Saure halten, aber es
ist nicht so schneeweifs wie diese, welche auch nicht grau und
halbgeschmolzen wird, wenn man sie erhitzt. Dies rihrt von
tellursaurem Bleioxyd her. In grofserer Entfernung von der
Probe hat es die Schmelzbarkeit und das Verhalten des Tellur-
oxydes. Die im Glase gebliebene Metallkugel ist von einer
dunklen oxydirten Masse umgeben, die wie Wismuthoxyd aus-
sieht, aber die Farbe bleibt bei der Abkihlung und wird nicht
sehr viel heller. Die beim Tellurwismuth angefiihrte Platt-
ner sehe Probe mit Boraxsdure giebt auch hier einen zuver-
lassigen Ausschlag.

Tellursilber von Savodinskj, AgTe. In einer offnen
Réhre schmilzt es, ohne zu rauchen oder sichtbar sich zu ver-
andern. Auf Kohle raucht es beim Weifsgliihen; die Kante der
Flamme férbt sich blau, aber es zeigt sich kein Beschlag auf
der Kohle. Das Kugelchen bedeckt sich beim Erstarren mit
einer silberweifsen krystallinischen Vegetation, welche wahr-
scheinlich metallisches Silber ist, dessen Tellur sich verflich-
tigt hat. Diese Vegetation wird nach langerem Blasen noch
haufiger und verwandelt sich endlich in kleine Kugeln, die zu-
weilen auf feinen Faden hervorschiefsen. Endlich hat die er-
starrte Kugel eine ganz homogen ebene, silberdhnliche Ober-
flache. Das Korn ist dann geschmeidig, berstet aber ah den
Kanten.

Mit Borax und Phosphorsalz bekommt man ein kla-
res, im Oxydationsfeuer gelbliches Glas. Im Reductionsfeuer
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ist das Glas farblos, wird aber grau und undurchsichtig beim
Erkalten. Wird die Metallkugel weggenommen, so ldsst sich
aller Metallgehalt bald aus dem Boraxglase wegblasen; schwie-
riger aber aus dem Phosphorsalze, welches mit einem reiche-
ren Metallgehalte unklar und weifs beim Erkalten wird. Nach
langerem Blasen opalisirt es nur beim Erstarren.

Soda verbindet sich unter Aufwallen mit dem Tellur und
geht in die Kohle, indem das Silber zuriickbleibt.  Vollig tel-
lurfrei wird es erst durch nochmaliges Umschmelzen mit Soda.

Mit Soda und Kohlenpulver im. Kolben bekommt
man Tellurnatrium, das sich mit schoner rother Farbe auflésen
ldsst.

Weifstellur, AgTe+ 3PbTe + 2AuTe3, verhalt sieh wie
das vorige, mit dem Unterschiede, dass es, beim Abtreiben auf
der Kohle, erst Telluroxyd absetzt, nachher aber einen gelben
Bleirauch giebt und zuletzt ein sehr goldhaltiges Silberkorn zu-
riicklésst.

Tellursilbergold, Schrifterz von Nagyag.

Fir sich auf Kohle schmilzt es zu einer dunkelgrauen
Metallkugel, beschlédgt die Kohle mit einem weifsen Rauche,
der mit einem grinen oder blaugriinen Scheine verschwindet,
wenn die Reductionsflamme darauf gerichtet wird. Nach ei-
nem fortgesetzten Blasen bleibt ein lichtgelbes Metallkorn zu-
rick, das im Erstarrungsmomente von selbst einen Augenblick
vollkommen weifsglihend wird. Das nach der Abkiihlung voll-
kommen glanzende Metallkorn ist geschmeidig.

In einer oifnen Rohre setzt e&fCinen weifsen Rauch ab,
der zunéchst der Probe grau istj*on suMimirtem Tellur). Der
Rauch schmilzt zu klaren, dyAsichtigen Tropfen, wenn die
Flamme darauf gerichtet w ir~er riecht sduerlich, aber ohne
die mindeste Spur von einem Rettiggeruche.

Antimon und Antimonmetalle.

Gediegenes Antimon, Sh, von Sala, verhdlt sich wie
reines Antimon und raucht, ohne etwas zuriickzulassen, fort.

Spiesglanzsilber, Ag’Sb, und Silberspiesglanz,
Ag3Sh.

Fir sich auf Kohle schmilzt es leicht zu einem grauen,
nicht geschmeidigen Metallkorne, raucht wie Antimon, aber
schwacher, die Kugel nimmt nach dem Fortrauchen des Anti-
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mons bis ZU einem gewissen Verhaltniss ein mattes, weifses,
stark krystallinisches Ansehen an und ergliiht im Gestehungs-
momente. Wenn es nachher noch mehr Antimon verloren hat,
so wird es im Erstarrungsmomente pohrt und glatt, wie Glas,
auf der Oberflache, und dann erhitzt es sich in diesem Augen-
blicke stark. Nach einem guten Blasen bleibt endlich blofs
Silber zuriick. Es legt sich viel Antimonrauch auf die Kohle,
und dieser wird zuweilen in der Richtung der Flamme roth-
lich, vermuthlich von einem Schwefelgehalte, der crocus anti-
monii bilden kann.

In der Réhre giebt es viel Antimonoxyd ab, und das zu-
rickbleibende Korn umgiebt sich mit einem Ringe von einem
dunkelgelben Glase.

Antimon-Ni ekel, Ni*Sb, von Andreasberg im Harz.

In off'ener Réhre giebt es einen weifsen Rauch, ohne zu
schmelzen. Das Sublimat aufgesammelt und mit ameisensaurem
Natron behandelt (siehe Antimonoxyd pag. 77.), giebt einen sehr
geringen metallischen Anflug, der sich mit Arsenikgeruch ver-
flichtigt. Das gerdstete ist graugriin und unschmelzbar.

Auf Kohle schmilzt die Probe in gutem Feuer und féhrt
dann fort, einige Augenblicke zu rauchen wie Antimon, doch
ohne sich mit krystallisirtem Antimonoxyd zu bedecken. Der
Rauch riecht schwach nach Arsenik. Ein Zusatz von Soda
bringt starkeren Arsenikgeruch hervor. Die Soda zieht sich in
die Kohle hinein, giebt aber auf metallischem Silber keine
Reaction von Hepar.

Mit Borax und Phosphorsalz bekommt man Glaskugeln, die
von Nickeloxyd geférbt sind.

Arsenik und Arsenikmetalle.

Gediegenres Arsenik, As, von Sachsen. Riecht nach
Knoblauch, wenn es erhitzt wird, sublimirt sich im Kolben mit
Zuriicklassung eines kleinen Metallkornes, das Silber ist. Das
Sublimat ist metallisches Arsenik.

Anmerkung.  Viele Arten von gediegenem Arsenik, die
gewohnlich unter diesem Namen in den Kabinetten Vorkommen,
sind entweder Biarseniete oder Mengungen von Biarsenieten
mit Arsenik, wie z. B. das stdnghche Arsenik, von Schneeberg,
der Scherbenkobalt von Sachsen und andere Biarseniete des
Kobalts.
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Kupfernickel, Ni*As, von Schneeberg.

Im Kolben giebt es nichts Fluchtiges, schmilzt halb, wenn
das Glas anfangt weich zu werden. Es zeigt sich ein \nflug
von weifsem Arsenik, aber dieser wird gebildet auf Kosten der
Luft im Kolben.

Auf Kohle schmilzt es, raucht und riecht nach Arsenik,
und giebt eine spréde, weifse Metallkugel.

In einer offnen Rohre wird es leicht gerdstet, giebt viel
weifses Arsenik und lasst einen gelblichgriinen Stoff zurick,
der, auf Kohle umgeréstet und nachher mit Soda imd etwas
Rorax geschmolzen, ein ziemlich geschmeidiges und magneti-
sches Metallkorn giebt.

Nach der Rostung verhélt es sich zu den Flissen wie
Nickeloxyd und giebt gewdhnlich nach der Reduction dem
Glase eine blaue Farbe, wodurch sich ein Kobaltgehalt zu er-
kennen giebt.

Arseniknickel, NiAs, verhdlt sich wie das Vorherge-
hende, mit dem Unterschiede, dass es im Kolben sublimirtes
Arsenik giebt und kupferfarbenes Kupfernickel hinterl&sst.

Arsenikkobalt, CoAs, bisweilen auch Co™As®, Speis-
kobalt von Riegelsdorf, Schneeberg und Bieber.

Fir sich in einer offnen Réhre giebt er mit der grofsten
Leichtigkeit arsenichte Séaure.

Im Kolben geben einige Arten metallisches Arsenik, andere
keines. Auf Kohle rauchen sie und riechen nach Arsenik, ge-
ben eine geschmolzene weifse Metallkugel, die selbst nach
langer Schmelzung mit Soda und Borax ungeschmeidig bleibt
und die Flisse mit der Farbe des Kobalts farbt.

Stédngliches Arsenik von Schneeberg, Scherben-
kobalt wvon Sachsen, geben im Kolben kein Arsenik, oder
blofs eine Spur davon.

In einer offnen R6hre bekommt man ein weifsliches Subli-
mat, theils von arsenichter S&ure, theils von metallischem
Arsenik, und eine graubraune, ungeschmolzene Masse bleibt
zuriick. Vollkommen ausgerdstet, l0st sie sich leicht in den
Flussen.

Von Borax wird sie mit der Farbe des Kobalts aufge-
nommen, ohne dass man eine andere Reaction hervorbringen
kann. Im Phosphorsalz 16sen sie sich auch mit Kobaltfarbe,
aber das stangliche Arsenik giebt auch eine ganz deutliche
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Reaction -von Nickeloxyd, die erst, nachdem das Nickel mit
Zinn ausgefallt worden, in’s Kobaltblaue (bergeht.

Arsenikspiesglanz, Antimoine testace de Poullaouen.

Fir sich im Kolben giebt es zuerst viel metallisches Ar-
senik, fangt nachher an zu schmelzen und giebt endlich kein
Sublimat mehr. Die herausgenommene Metallkugel, bis zum
Glihen auf Kohle erhitzt, brennt nicht mit derselben Erschei-
nung, wie Antimon, aber der Rauch riecht stark nach Arsenik.
Der Rauch krystallisirt endlich um das Metall, ab.gjr,,dNe Kry-
stalle werden weifser und breitblattriger , als vom reinen”lini-
mon. Es raucht, ohne etwas zuriickzujassen, bei fortgesetzter
Gluhung fort. :

Kohle. ST

Graphit verdndert sich wenig durch’
darauf geblasen, vermindert er sich und hinterlésst eine Asche,
welche die Reactionen des Eisenoxyds, und manchmal zugleich
die der Titansdure zeigt. Streicht man Graphit auf feuerfesten
Thon und gliiht diesen hernach, so wird der Strich nach und
nach roth von zuriickgebliebenem Eisenoxyd.

Graphit (Kohlenblende) von Barreros in Minas Geraes in
Brasilien, hinterlasst oft keinen rothen Strich und ist daher
reine Kohle.

Mineralische Holzkohle. Wird sie angezindet, so
fahrt sie fort wie Zunder zu brennen und hinterldsst eine
weifse, nicht alkahsche Asche.

Anthracit giebt in einem Kolben etwas Feuchtigkeit,
aber kein empyreumatisches Oel. Er verbrennt in der Oxy-
dationsflamme, ohne zu schmelzen, und hinterlasst etwas Asche.

Selenium und Selenmetalle.

Selenblei, PbSe, von Tilkerode im Harze.

Fir sich im Kolben decrepitirt es oft sehr heftig, aber
verdndert sich sonst nicht.

Auf Kohle raucht es, riecht stark nach Selenium, beschlagt
die Kohle mit einem rothen, gelben und weifsen Anflug und
farbt die Flamme blau. Es schmilzt nicht, sondern rundet sich
ab und verflichtigt sich nach und nach unter bestandigem
Selengeruch. Es hinterldsst endlich eine sehr geringe schwarze



124 Selenkobaltblei. — Selenkupfer. — Selenkupferblei.

Schlacke, die mit Borax, Spuren von Eisen und im Reductions-
feuer von Kupfer zeigt.

In einer offnen Rohre gerdstet, giebt es zuerst etwas Se-
lenium, wird nachher aber ganz unbedeutend verdndert. Das
Sublimat, am weitesten von der Probe, ist roth, ndher dersel-
ben ist es stahlgrau.

Mit Blei auf einer Kapelle von Knochenerde abgetrieben,
hinterldsst es manchmal Silber, manchmal sogar auch Gold.

Von der Soda wird es allméhlig aufgeldst, geht in die
Kohle, das Blei wird reducirt, und kann nach Herausnahme
und Abschjammen der Kohle erhalten werden.

Selenkobaltblei, CoSe® + 6PbSe, von Tilkerode, ver-
hélt sich wie Selenblei, aber die Masse, die nach der Verschla-
ckung zuriickbleibt, giebt ein blaues Glas mit den Flissen.

Selenkupfer, Cu"Se, von Skrickerum.

Fir sich auf Kohle schmilzt es zu einer grauen, etwas
geschmeidigen Kugel und riecht dabei sehr stark nach Selenium.

In der Réhre giebt es sowohl Selenium, das in Form ei-
nes rothen Pulvers sublimirt wird, als auch selenige Saure,
die vor dem Selenium in Krystallen anschiefst, die bei einer
sehr gelinden Hitze verfliegen. Nach einer lange anhaltenden
Rostung, wobei die Probe bestdndig nach Selenium riecht,
und nachheriger Behandlung mit Soda, bekommt man ein
Kupferkorn.

Selenkupferblei und Selenbleikupfer, von Tilke-
rode und Glasbachsgrunde. Ist von verschiedener Zusammen-
setzung: CuSe + 4PbSe, CuSe-f 2PbSe und CuSe + PbSe.

Das erstere von diesen Erzen verhélt sich wie Selenblei, aber
schmilzt etwas auf der Oberfliche. Nach fortgesetztem Rdsten
hinterlasst es eine schwarze Schlacke, die, mit Borax geschmol-
zen, stark auf Kupfer reagirt, und durch einen Zusatz von Soda
wird ein Kupferkorn im Flusse abgeschieden.

Das letztere Erz schmilzt leicht, fliefst auf der Kohle und bil-
det eine graue, metallisch glanzende Masse, die nach vollkom-
mener Roéstung mit Borax und Soda ein Kupferkorn giebt.

Selenkupfersilber, Cu'Se + AgSe, Eukairit von
Skrickerum.

Fir sich schmilzt er, riecht stark nach Selenium und giebt
ein graues, weiches, aber nicht geschmeidiges Metallkorn. Mit
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Blei auf Knochenasche abgetrieben, giebt er ein Silberkorn
und riecht nach Selenium wahrend der ganzen Abtreibung.

In einer offnen Rohre verhélt er sich wie Selenkupfer.

Mit den Flussen giebt er eine starke Reaction von Kupfer.

Selenbleiquecksilber, PbSe gemengt mit HgSe, vom
Magdesprung.

Fir sich im Kolben giebt es ein metallisch glanzendes,
krystallinisches, graues Sublimat von Selenquecksilber, und bis-
weilen vor diesem einige Kugeln von reinem Quecksilber. Mit
Soda im Kolben erhitzt, giebt es nur Quecksilber. Es verhalt
sich ubrigens gleich mit dem Selenblei.

Schwefel und Schwefelmetalle.

Gediegener Schwefel, S und (') *), wird durch den
Geruch beim Verbrennen erkannt. Im Kolben wird er subli-
mirt; er unterscheidet sich von Schwefelarsenik dadurch, dass
beim Verbrennen in einer offnen Rohre oberhalb der Verbren-
nungsstelle nichts in fester Form condensirt wird.

Schwefelmangan, Mnh, Manganglanz von Nagyag.

Fir sich im Kolben erleidet es keine Verdnderung. In
einer offnen Roéhre wird es sehr langsam gerdstet, ohne dass
etwas sublimirt wird. Die gerdstete Oberfliche bekommt eine
graugriine Farbe; das innere erhélt sich lange unverandert.
Auf Kohle kann es bei einem gewissen Réstungsgrade mit gu-
tem Reductionsfeuer an den Kanten zu einer bréunlichen
Schlacke geschmolzen werden. Vollkommen gerdstet, verhalt
es sich zu den Flissen wie reines Manganoxyd.

Vom Borax wird es sehr schwer aufgeldst; das Glas
nimmt wéhrend der Abkihlung eine schwache gelbliche Farbe
an, so lange etwas von der Probe noch ungel6st ist. Diese
Farbe scheint von gleicher Art zu sein mit der, welche Schwe-
fel mit einem Glase von Soda und Kieselerde giebt. Wenn
die Probe aufgelost worden ist und die desoxydirende Wir-
kung aufgehért hat, so erscheint die Farbe des Manganoxyds.

*) Ich werde hier bei den Schwefelmetallen das Symbol fiir den Schwefel
anwenden, das ich im Isten Theile der 4ten Ausgabe meines Lehrbu-
ches pag. 122 angegeben habe, namlich ein Komma lber dem Sym-
bol des Radicals fur jedes Atom Schwefel, das es enthdlt; z. B.

FeS = Fe. Die Bequemlichkeit, die dadurch entsteht, wird weiter un-
ten in die Augen fallen.
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Vom Phosphorsalze wird es mit starkem Brausen und vie-
ler Gasentwickelung aufgeldst, die selbst, wenn man mit dem
Blasen aufgehort hat, einige Augenblicke fortfahrt. Bringt man
die Perle dicht an die Lampenflamme, so hoért man Kkleine
Detonationen von dem entwickelten, angeziindeten, brennbaren
Gase. Hat man eine etwas grofse Perle genommen, die etwas
langer warm bleibt, so dauern die Detonationen auch langer,
und gegen das Ende kommt mit einem Male eine grofsere
Luftblase, die sich mit einem schwachen grinlichen Lichte
entziindet; man erkennt an dem eigenthiimlichen, knoblauchar-
tigen Geruch der kochenden Kugel, dass das entwickelte Gas
Schwefelphbsphor ist, das dadurch erzeugt worden, dass das
Manganmetall sich auf Kosten der Phosphorsédure oxydirt, und
der Schwefel sich mit dem Phosphor verbunden hat und fort-
geht. Das Glas zeigt dabei ein eigenthiimliches Farbenspiel,
es ist klar und farblos, so lange es fliissig ist, aber bekommt
bei der Abkihlung dieselbe gelbe Farbe, wie das Boraxglas.
So lange nur eine geringe Menge von der Probe zerlegt wor-
den, so wird es wéahrend der Abkuhlung klar lichtgelb. Nach-
her aber wird die Dunkelheit der Farbe vermehrt, und im
Erstarrungsaugenblicke wird ein fester Stofl* abgeschieden, der
bewirkt, dass die Kugel schwarz aussient. Mit dem Microscop
sieht man kleine schwarze Theilchen in dem dunkelgelben
Glase vertheilt, und beim Festwerden sieht dies beim Durch-
sehen beinahe bldulich aus *). Wenn alles Schwefelmangan
aufgeldst ist und alles Brausen aufgehért hat, so wird das
Glas vollkommen klar und farblos und bekommt im Oxyda-
tionsfeuer eine schone reine Amethystfarbe.

Von der Soda wird es unvollkommen aufgelost. Eine
hepatische Masse geht in die Kohle, und eine graue, zusam-
mengeschmolzene Schlacke bleibt auf der Oberflache.

Schwefelzink, Zn, Zinkblende.
Fir sich decrepitirt sie bisweilen stark, kann gegliht wer-
den, ohne .sich besonders zu verandern; schmilzt nicht, aber

*) Die Ursache von dieser Farbenniiance kann nicht Schwefel sein. Ist
das Schwefelmangan léslich im Phosphorsalze, oder giebt es einen nie-
drigem Oxydationsgrad als das Oxydul, der, gleich den niedrigsten Oxy-
dationsgraden des Kupfers und des Wismuths, in der schmelzenden Séure
16slich ist, aber beim Erkalten abgeschieden wird?
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rundet sich etwas an diinnen Kanten bei dem strengsten Feuer,
das man geben kann; riecht unbedeutend nach schweflichter
Séure und ist schwer zu rosten.

In einer offnen Rohre giebt sie keinen Rauch und verén-
dert sich wenig. Auf Kohle legt sich ein Zinkrauch rund
umher an, wenn sie stark in der aufsern Flamme erhitzt wird.

Von Soda wird sie unbedeutend angegriffen, aber das Zink
wird reducirt, so dass bei einem guten Feuer eine Zinkflamme
erscheint und sich Zinkblumen auf die Kohle legen.

Schwefeleisen, a) Magnetkies, Fe + 5Fe (von
uto).

Fir sich im Kolben erleidet er keine Veranderung. In
einer offnen Rohre giebt er schweflichte Sdure, ohne Spuren
von einem Sublimat. AufKohle wird er in der &ufsern Flamme
roth und zu Eisenoxyd gerostet. In der innern Flamme
schmilzt er bei guter Hitze zu einem Korne, das ein Weilchen
zu gluhen fortfahrt, wenn es aus dem Feuer genommen wor-
den ist. Nach der Abkihlung ist es mit einer unebenen,
schwarzen Masse (berzogen. Wird das Korn zerschlagen, so
ist der Bruch krystallinisch, metallisch - glanzend und gelblich.

b) Schwefelkies, Fe.

Fur sich im Kolben stofst er einen Geruch von Schwe-
felwasserstoff aus- und giebt Schwefel. Nach einer strengen
Hitze bekommt man ein rdéthliches Sublimat, das weniger
fluchtig als Schwefel ist, und dessen Menge bei verschiedenen
Schwefelkiesen variirt. Dieses Sublimat hat das Ansehen von
Schwefelarsenik.  Der wohl durchgebrannte Schwefelkies ist
metallisch, pords, wird vom Magnete angezogen und verhélt
sich wie Magnetkies.

Auf Kohle verhélt sich der Schwefelkies wie Magnetkies.
Kobaltkies, Go, mit zufédlligen Einmengungen von Fe

und Gu von Bastnds bei Riddarhyttan und von Misen.

Fir sich im Kolben giebt er nichts Flichtiges, wie man
es von der Formel Co"S* erwarten sollte. Er zerspringt nicht.
In einer offnen Rohre giebt er schweflichte Saure und ein
weifses Sublimat in geringer Menge. Dieses Sublimat besteht
aus kleinen Trppfen, wenn es unter dem Microscop gesehen
wird. Es ist dies concentrirte Schwefelsdure. In einer be-
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staubten Rohre wird sie schwarz durch die Zerstérung des
Staubes. Die Schwefelsdure kommt im Anfédnge und wird nicht
merklich durch fortgesetzte Réstung vermehrt. Keine Spur
von Arsenik kann entdeckt werden. Auf Kohle wird er ge-
rostet, und schmilzt nachher zu einer grauen Metallkugel, die
schwer vom Schwefel zu befreien ist.

Mit den Flussen giebt er so iberwiegende Reactionen von
Kobalt, dass die des Eisens und Kupfers nicht kénnen bemerkt
werden, aber wenn die graue geschmolzene Kugel ofters in
Borax in der aufsern Flamme umgeschmolzen wird, so wird
das Kobalt vorzugsweise aufgenommen und das Kupfer con-
centrirt, s6 dass, wfenn sie zuletzt mit Phosphorsalz geschmol-
zen und das gesattigte Glas dem Reductionsfeuer ausgesetzt
wird, sich bei der Abkiihlung die rothe Farbe des Kupferoxy-
duls zeigt, obgleich nlancirt durch die blaue des Kobalts.

Schwefelnickel, Ni, Haarkies.

In einer offnen RoOhre riecht er nach schweflicliter Saure,
bleicht ein eingesschobenes Fernambuckpapier und giebt eine
schwarze, der Form nach unverdnderte Masse.

Auf Kohle giebt er in einem guten Feuer eine zusam-
mengesinterte, geschmeidige und magnetische Masse, die
Nickel ist.

Nach der Réstung im offnen Feuer verhdlt er sich zu den
Flissen wie Nickeloxyd.

Mit einem Glase von Soda und Kieselerde giebt er vor
der Rostung eine Heparfarbe.

Nickelspiesglanzerz, Ni+ NiSb (das Antiniion theil-
weise ist darin durch etwas Arsenik ersetzt. Das Nickel ent-
halt zuweilen Spuren von Kaobalt).

In einer offnen Réhre giebtes einen starken Antimonrauch,
einigen Geruch nach schweflichter S&ure, und bleicht ein in
die Rohre gehaltenes Fernambuckpapier.

Im Kolben giebt es ein geringes, weifses Sublimat, das
auf Kosten der Luft im Kolben gebildet zu werden scheint.

Auf Kohle schmilzt es und raucht sehr stark. Der Arse-
nikgeruch ist schwer zu merken, kann indessen bisweilen in
einem geringen Grade erkannt werden. Die Metallkugel, wie
lange sie auch gerostet worden, bleibt immer schmelzbar und
ungeschmeidig, riecht nicht nach Arsenik und raucht nicht,



Kupferglas. — Kupferkies. — Buntkupfererz. 129

wenn sie mit Natron behandelt worden ist, das nicht von der
Kohle eingesogen wird, sondern einen schwarzen Fluss bildet,
der sich auf der Oberflaiche erhélt und zu einer Kugel zu-
sammen geht. Dieser Fluss giebt dem Glase Heparfarbe. Die
Metallkugel mit Flissen geschmolzen, bringt keine andere Re-
action als die von Kobalt hervor.

SAchwefelkupfer, €u, Kupferglas.

Fur sich auf Kohle riecht es nach schweflichter Séaure,
schmilzt in der d&ufsern Flammé leicht und kocht, indem es
glihende Tropfen ausstdfst. In der innern Flamme umgiebt
es sich mit einer Rinde und schmilzt nicht mehr. Dies kann
mehrere Male wiederholt werden. Es wird kein Kupfer abge-
schieden, so lange noch etwas Schwefel (brig ist, so dass es
scheint, als wenn Kupfer und Schwefel in allen Verhdltnissen
zusammengeschmolzen werden konnen.

In einer offnen Rohre giebt es schweflichte Saure und
wird gerdstet, aber es setzt sich kein Sublimat ab. "Das Ge-
rostete giebt ein Kupferkorn mit Soda oder Borax.

Schwefelkupfereisen, a) Kupferkies, €uF, und
b) Buntkupfererz, éu™Fe* (zuweilen in verschiedenen Ver-

héltnissen gemengt mit éu, mit Fe oder mit Fe).

Fiar sich auf Kohle lauft es bei der ersten Wirkung der
Hitze dunkel an und wird schwarz, aber roth, wenn es kalt
geworden ist. Es schmilzt leichter als Kupferglas zu einem
Korne, das, nachdem einige Zeit darauf geblasen worden ist,
vom Magnete angezogen wird. Es ist sprode und im Bruche
graulichroth. Lange dem Oxydationsfeuer ausgesetzt und nach-
her mit etwas Borax behandelt, giebt es ein Kupferkorn. In
einer offnen Bdhre giebt es einen starken Geruch nach schwef-
lichter Saure, aber kein Sublimat. Im Kolben wird kein
Schwefel sublimirt.

Nach der Rostung giebt es mit den Flissen die Reactio-
nen einer Mischung von Eisen und Kupferoxyd. Mit Soda be-
kommt man Kupfer und Eisen, jedes fir sich, wenn der Schwe-
fel ganz fortgeblasen worden.

Schwefelblei, Pb, Bleiglanz.
Fir sich auf Kohle schmilzt es nicht eher, als bis der
Schwefel fort ist, wo dann Bleikiigelchen sich auf der Oberflache
9
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zu bilden anfangen; zuletzt giebt es ein Bleikorn. Wird dies
auf Knochenasche abgetrieben, so kann man sehen, ob die
Probe Silber enthdlt. Die Farbe der Knochenasche nach der
Abtreibung zeigt an, ob das Blei rein oder nicht rein war. In
jenem Falle hat sie eine blassgelbe, aber reine Farbe; vom
Kupfer wird sie grinlich, vom Eisen schwarz oder braun-
Hch u. s. w. Man kann auf der Knochenasche sowohl R&stung
als Abtreibung bewerkstelligen.

In der Rohre giebt der Bleiglanz Schwefel und ein wei-
fses Sublimat von schwefelsaurem Bleioxyd, das bei starkem
Feuer dicht Gber der Probe grau wird. Das Sublimat kann
bei gutem Feuer geschmolzen werden, gerinnt aber gleich und
giebt nichts Flichtiges.

Anmerkung 1 Da die Bleiglanze im Allgemeinen die
Erze ausmachen, aus welchen Silber ausgezogen wird, so ist
die Prifung derselben auf einen Silbergehalt etwas sehr We-
sentliches, und da dies durch das Lothrohr durch Abtreiben
auf der Kapelle mit Blei geschehen kann, so hat Harkort *)
versucht, das L&throhr auch zu quantitativen Proben anzuwen-
den, wodurch man in einer Zeit von 20 Minuten zu einer un-
gefahren Kenntniss von dem quantitativen Silbergehalt der
Probe gelangen kann. Obgleich nun eine solche technische
Anwendung des Lo6throhrs eigentlich nicht zu dem Zwecke
dieser Abtheilung des Werkes gehort, so will ich doch in der
Kirze Harkort’s Verfahren beschreiben.

Man nimmt eine grofsere Masse der Probe als man an-
wenden kann, reibt sie zu einem Pulver und mengt dies wohl
unter einander, damit, wenn man ungleichartige Theile hat,
man ein mittleres Verhaltniss erhélt. Man wégt dann auf einer
kleinen feinen Wage (oder auf einer Senkwage nach Nichol-
son’s Princip, welche, damit sie empfindlicher sei, in Alkohol
gesenkt wird) eiuDecigramm ab, den man Probezentner nennt.
Das gewogene Pulver wird in eine kleine Kapsel von Elfen-
bein gelegt, und in derselben mit Pulver von Boraxglas ge-

) Die Probirkunst mit dem Lo&throhre von Edw. Harkort. Erstes Heft,
die Silberprobe. Freiberg, 1827. Plattner hat seitdem die Kunst,
quantitative metallurgische Bestimmungen mit dem Ld&throhre zu machen,
weiter bearbeitet, nicht nur fur Silber, sondern auch fir einige andere
Metalle. Die Probirkunst mit dem L&6throhre von C. F. Plattner. Leip-
zig, 1835. p. 251 - 350.
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mischt, dessen Menge man nach der Grofse der Beimengun-
gen in der Probe bestimmt und mit feingekdrntem, silberfreiem
Blei, 3, 5 bis 8mal so viel als das Gewicht der Probe ver-
setzt. Das Blei wird nicht gewogen, sondern mit einem gra-
duirten Cylinder gemessen, dessen Grade den Raum von einem
tecigramm gekorntem Blei anzeigen. Die Masse wird gut ge*
mengt und in eine kleine Tute von Postpapier gelegt, das mit
einer Lésung von Soda getrankt und getrocknet worden war.
Die Tute ist im Boden zusammengelegt, und nach dem Einle-
gen der Probe wird sie auch oben zusammengewickelt. Man
legt sie darauf in eine Vertiefung der Lo&throhrkohle und blast
darauf. Das Papier und die Soda halten die Masse zusammen,
bis das Boraxglas genug weich geworden ist, um zu verhin-
dern, dass die Theile beim Blasen umhergeschleudert werden.
Die Masse schmilzt bald, der Borax nimmt die Schlacke auf,
und das silberhaltige Blei bildet einen zusammenhé&ngenden
Regulus. Man findet leicht, ob die Schlacke zu massiv ist, um
vom Blei abgenommen zu werden; ist dies der Fall, so muss
die Probe mit mehr Borax umgeschmolzen werden. Das Ab-
treiben geschieht auf Kapellen, die von Knochenasche in einem
Kapellenfutter von Eisen bereitet werden, das dem Seite 39
beschriebenen Amboss von Stahl &hnelt und mit einem Hand-
giiff von Stahl und mit 3 Aushohlungen versehen ist, in wel-
che die Knochenasche zu einer Kapelle gelegt wird *). Das
Abtreiben geschieht zu 2 wiederholten Malen. Das erste Mal
dauert es so lange, bis % vom Blei abgetrieben ist, und geschieht
mit der Vorsicht, dass so wenig wie mdghch vom Oxyd in
die Kapelle geht, die man nach dem Erkalten so lange ab-
bricht, bis eine Seite vom Korne entblofst ist, welche dann
mit einer Zange gefasst wird, womit man das Korn leicht
aus dem umgebenden Oxyde herausnimmt. Dieses wird
nun endlich auf einer neuen Kapelle abgetrieben, welche so
stark erhitzt wird, dass das Oxyd davon eingesogen wird.
Die iibrigbleibende Silberkugel ist zu klein, um gewogen zu
werden. Harkort hat daher die Idee gehabt, sie zu messen;

*) Bei einer Wiederholung von H arkort’s Versuchen habe ich, anstaU
des aus Eisen gemachten Kapellenfutters, eines aus Bimsstein bereitet,
welches, die Zerbrechlichkeit abgerechnet, seinem Endzwecke sehr gut
entspricht, und das nicht so warm wird, dass es nicht mit de® Hand
gehalten werden kénnte.

9*
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er verfertigte dazu einen Maasstab, welcher ein kleines Lineal
von Elfenbein ist, auf welchem ein rechtwinklichtes Dreieck
gezeichnet ist, dessen Basis einen Millimeter grofs ist, dessen
Héhe aber 157,5 Millimeter betrdgt und in 50 gleich grofse
Theile getheilt ist. Dadurch entstehen 50 Dreieckchen, die be-
stdndig an Lange abnehmen. Man legt das Korn in dieses
Dreieck und schiebt es bis dahin, wo, wenn das Auge senk-
recht Uber dem Korne gehalten wird, dessen Oberflache die
Seiten des Dreiecks zu berihren scheint, wo dann bei der
nachsten Abtheilung die Anzahl von Lothen Silber angemerkt
ist, welche im Zentner Erz enthalten sind. Dieses Lineal kann
nicht nach Berechnung gemacht werden, weil das Silberkorn
nie spharisch ist, sondern immer platter wird, je grofser es
ist. Es ist daher nach Versuchen construirt worden, die zuerst
auf gewohnlichem Wege mehr im Grofsen gemacht worden
sind, so dass das Silberkorn gewogen werden konnte, und
nachher mit dem Lothrohr, wobei man bei der Abtheilung des
Dreiecks, die dem Durchmesser des Kornes entsprach, densel-
ben bei dem gefundenen Gewicht der gréfsern Probe ange-
setzt hat. Nachdem nun mehrere Punkte des Dreiecks auf
diese Weise bestimmt worden waren, wurde der Rest inter-
polirt.  Versuche, die nachher zur Controlle mit denselben
Erzen, von der einen Seite officiell und im Grofsen, und von
der &ndern Seite mit dem Lothrohr angestellt worden sind,
stimmten zwar nicht absolut, aber doch hinreichend uberein.
Eigentlich nur zu Proben dieser Art hat Harkort die
Seite 18 angefiihrte Blasemaschine, zur Erleichterung fiur die
Muskeln der Lippen und der Wangen, vorgeschlagen.
Anmerkung 2. Der Bleiglanz von Fahlun und aus den
Kupfergruben von Atvidaberg riecht nach Selenium, wenn er
auf Kohle gerdstet wird, und wenn die Rostung in der Rohre
geschieht, kann man ein rothes Sublimat von Selenium bekom-
men, das zwar nicht reichlich, aber hinlanglich deutlich ist. Es
wird hierzu erfordert, dass die Réstung sehr langsam geschieht
und sehr lange fortgesetzt wird, weil das Selenium erst zuletzt
mich abzuscheiden anfangt. Alsdann sieht man einen rothen
Ring sich bilden, ungefahr einen Zoll von der Probe ab, und
ein Geruch nach Selenium wird in dem obern Ende der Rohre
erkennbar. Man concentrirt das Selenium dadurch, dass man den
Zwischenraum zwischen der Probe und dem Ringe Uber der
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Lichtflamme erhitzt, so dass das Selenium, das hier sich abge-
setzt haben kann, bis zum Ringe getrieben wird. Wenn der
Seleniumgehalt geringe ist, so sieht man den rothen Ring kaum
beim Durchsehen, aber er wird deutlich, wenn man die Roéhre
gegen einen dunklen Grund halt. — Ist Arsenik in der Probe, so
kann Schwefelarsenik leicht T&uschung veranlassen.

Schwefelwismuth, a) von Gregers Klack, Bispberg,
Bi oder Bi + 2S.

Fir sich in der Roéhre giebt es schweflichte Sdure und
ein weifses Sublimat, kommt beim Gluhen in starkes Kochen,
das einen Augenblick dauert und sodann aufhort, setzt Wismuth-
o.xyd rund um die Kugel ans Glas ab, wie reines Wismuth.

Auf Kohle schmilzt und kocht es mit Umherwerfung von
kleinen glihenden Tropfen, was aber bald aufhoért. Nach der
Abtreibung des Wismuths bleibt eine geringe Schlacke zuriick,
die mit Eisenfarbe vom Phosphorsalze aufgeldst wird.

b) Von Riddarhyttan, Bi.

In der Rohre giebt es erst etwas sublimirten Schwefel,
dann kommt eine kleine Menge Sublimat, die dem Tellurrauch
darin gleicht, dass er schmilzt, wenn er erhitzt wird, aber
die Tropfen werden braun und undurchsichtig gelblich nach
der Abkihlung, da sie hingegen vom Tellur farblos werden
und klar, wenn die Schicht nicht zu dick ist. Nach der Fort-
brennung eines Theils Schwefel kommt es in spritzende Ko-
chung, wie das Vorhergehende, und giebt einen Wismuthregu-
lus, der, auf Knochenasche abgetrieben, eine reine pomeranzen-
gelbe Farbe auf der Kapelle hinterlasst.

Anmerkung. Aus diesen Versuchen scheint zu folgen,
dass der auf Gregers Klack am Bispberg vor 50 Jahren gefun-
dene, gediegene Wismuth eigenthch Schwefelwismuth ist, aber
von einer niedrigem Schwefelungsstufe, als der von Riddar-
hyttan, der durch RoOstung in dieselbe Schwefelungsstufe Uber-
zugehen scheint.

Schwefelkupferwismuth, Gu"Bi, Kupferwismuth-
erz von Wittichen im Firstenbergischen.

In einer offenen Rohre giebt es Schwefel und ein weifses
Sublimat. Die Probe kommt darauf in’s Kochen, das schwécher
ist, als das des Schwefelwismuths.

Auf Kohle erhitzt spritht es im Anfange etwas, beschlagt
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die Kohle mit einem Wismuthbeschlage, kann aber wegen des
vielen eingemengten Qudrzes nicht zum Schmelzen gebracht
werden. Das Gerfdstete mit Soda behandelt, giebt ein sehr
bedeutendes Kupferkorn.

Nadelerz, €u3Bi -j- 2Pb"Bi, von Katharinenburg.

Fir sich schmilzt es und raucht, setzt einen weifsen, an
den innern Kanten etwas gelblichen Beschlag auf die Kohle ab
und giebt ein dem Wismuth &hnliches Metallkorn. Der Rauch
wird in der innern Flamme reducirt, ohne davon gefarbt zu
werden.

In einer offnen Rohre giebt es einen weifsen Rauch, der
zum Theil zu klaren Tropfen schmelzbar ist," die zum Theil
nach der Abkihlung weifs werden, zum Theil fliichtig sind.
Die ausstromende Luft riecht nach schweflichter Saure. Das
Wismuthkorn umgiebt sich mit einem schwarzen geschmolzenen
Oxyde, das nach der Abkihlung durchsichtig und grinlich gelb
von Farbe ist. Das Korn giebt mit den Flussen die Reactio-
nen des Kupfers, aber schwach. Nach langem Blasen bleibt
endlich ein Kupferkorn tbrig, das, mit Blei auf Knochenasche
abgetrieben, eine hdchst unbedeutende Spur von Silber giebt.

Anmerkung. John hat in diesem Fossil zwischen 1
und 2 Procent Tellur gefunden. Dies stimmt wohl mit den
Eigenschaften des Rauchs Uberein, der bei der Rdéstung in der
Glasrohre gebildet wird, demnach aber doch ein grofserer Gehalt
vorausgesetzt werden muss, als John gefunden hat. Der Tellur-
rauch farbt gewdhnlich die reducirende Flamme griin; hier ge-
schieht dies nicht, und wenn man etwas von Farbe merkt, so
ist diese blaulich. Dasselbe geschieht auch mit dem Bléattererze,
wo Tellur und Blei zusammen Vorkommen, so dass das Blei
zum Theil die Erkennungszeichen des Tellurs veréndert.

Schwefelkupferzinn. Fe®Sn+ €u®Sn, Zinnkies von
Cornwall.

Fir sich schmilzt er in starker Gluhhitze, und in der au-
fsern Flamme riecht er nach schweflichter Saure, wird schnee-
weifs auf der Oberfliche und bedeckt die Kohle mit ei-
nem weifsen Beschldge, sowohl der Kugel zundchst, als auch
einige Linien davon. Dieser Beschlag, der das hauptsach-
lichste Kennzeichen des Fossils vor dem L6throhre ist, st
Zinnoxyd. Er unterscheidet sich von dem Anfluge anderer
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flichtiger Metalle folgendermafsen: a) zieht er sich bis zur
Kugel hin, so dass kein Abstand zwischen dem Metall und dem
Anfange des Anfluges bleibt; b) l&sst er sich nicht forttreiben,
weder durch die innere noch &ufsere Flamme, wenn man nicht
so stark blast, dass der Luftstrom mechanisch etwas davon
wegflhrt.

In einer offnen Rohre riecht er nach schweflichter S&ure
und setzt einen dicken, weifsen, nicht flichtigen Rauch auf die
Probe ab, und auch dicht dabei an das Glas.

Lange auf der Kohle gerdstet, giebt er eine ungeschmei-
dige, graue Metallkugel, die, mit Flissen behandelt, Reactionen
von Eisen und Kupfer giebt. Wenn man sie im Oxydations-
feuer mit einer Mischung von Soda und Borax behandelt, so
bekommt man ein blasses, hartes und nicht recht geschmeidi-
ges Kupferkorn.

Schwefelsilber, Ag, Glaserz von Schemnitz.

Fur sich auf Kohle schmilzt es und schwillt stark auf,
leere Blasen bildend, sammelt sich aber bei fortgesetztem Bla-
sen zu einem zusammenhdngenden Korne. Es riecht nach
schweflichter Saure und giebt zuletzt ein mit einer Schlacke
umgebenes Silberkorn. Die Schlacke mit Borax und Phosphor-
salz geschmolzen, zeigt einen Gehalt von Eisen und Kupfer.

Schwefelsilberkupfer, GuAg, Silberkupferglanz.

Fir sich schmilzt er leicht, riecht nach schweflichter Saure,
giebt keinen Rauch, nicht einmal in der Réhre, oxydirt sich
nicht und es bildet sich keine fliefsende Schlacke, weder
auf Kohle noch Glas. Die Kugel hat eine graue Farbe, Me-
tallglanz, lauft sehr wenig auf der Oberflache an, ist halb-
geschmeidig und grau im Bruche. Mit Flissen behandelt, zeigt
sie die Reactionen des Kupfers. Mit Blei auf Knochenasche
abgetrieben, erhalt man ein grofses Silberkorn, und die Kapelle
wird schwarzlichgrin.

Schwefelquecksilber, Hg, Zinnober.

0) Krystallisirter Zinnober von Almaden in Spanien.

Fir sich auf Kohle verfliegt er, ohne etwas zuriickzulas-
sen, und riecht dabei nach schweflichter Saure.

Im Kolben wird er sublimirt, liefert ein dunkles Sublimat,
das einen rothen Strich giebt.

In einer offnen Rohre gerdstet, erhdlt man daraus theils
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Quecksilber, theils sublimirten Zinnober. Das Quecksilber setzt
sich weiter vom Feuer an, als der sublimirende Zinnober.

Im Kolben mit Soda giebt er Quecksilberkugeln.

b) Mehlférmiger Zinnober von Zweibricken.

Fir sich im Kolben giebt er etwas Zinnober, l&sst einen
bedeutenden Rest, von welchem die Flusse zeigen, dass er
viel Eisen, Blei und eine Spur Kupfer enthalt.

c) Lebererz.

Fir sich im Kolben giebt es Zinnober und hinterldsst eine
schwarze Masse. Wenn diese herausgenommen und in einer
offenen Rohre erhitzt wird, so verschwindet sie nach und nach
ohne Sublimat und Geruch, und endlich bleibt nur eine geringe
Spur von einer erdigen Masse Ubrig. Der nicht flichtige Stoff
hat daher die Eigenschaften der Kohle.

Schwefelantimon, Sb, Grauspiesglanzerz.

Fir sich auf Kohle schmilzt es leicht, wird von der Kohle
eingesogen, die davon mit einer schwarzen glasglanzenden
Masse Uberzogen wird. Nach etwas Blasen kommen metall-
dhnliche Kigelchen auf der Kohle hervor, die ein niedrige-
rer Schwefelungsgrad zu sein scheinen und sich nicht wie das
eigentliche reine Metall verhalten; sie brennen z. B. nicht, aber
schwérzen sich und verlieren auf der Oberflache ihren metal-
lischen Glanz, ehe sie kalt werden.

In der Glasréhre giebt es im Anfange bei der Rdostung
sehr viel antimonichte S&aure, nachher wird das Sublimat ein
Gemenge von antimonichter Saure mit vielem Oxyde. Dies
ist ein sehr merkwirdiges Verhalten, weil das reine Metall nur
Oxyd giebt, und das Sublimat daher ganz und gar fliichtig ist.
Die aus der Rohre stromende Luft riecht nach schweflichter
Séure.

Unterantimonschweflige Salze.

Diese umfassen eine Klasse von Mineralien, welche dife
Namen der Fahlerze, Weifsglltigerze u. s. w. erhalten hat, und
deren Natur erst durch die Entdeckung der Schwefelsalze fir
uns aufgeklart worden ist.

Halb-unterantimonichtschwefliges Schwefel-

eisen, Fe”Sb*, Berthierit von Chazelles in der
Auvergne.
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Auf Kohle schmilzt er leicht, giebt einen Antimonrauch
und hinterlasst nach dem Fortblasen des Antimons eine schwarze
Schlacke, die vom Magnete angezogen wird, und die mit Flus-
sen die Reactionen des Eisenoxydes zeigt.

Neutrales unterantimonichtschwefliges Schwe-

felblei, PbSb, Zinkenit von Wolfsberg bei Stoll-
berg im Vorderharz.

Fir sich auf Kohle decrepitirt er, schmilzt, giebt einen
Antimonrauch und kann bis auf einen geringen Riickstand fort-
geblasen werden, der mit Flissen die Reactionen des Kupfers
zeigt.

hl einer offnen Roéhre giebt er einen starken weifsen Rauch,
von dem ein Theil flichtig und Antimonoxyd ist, ein anderer
Theil aber nicht flichtig und antimonichtsaures Bleioxyd ist.

Im Allgemeinen halt es schwer, einen Antimongehalt sicher
darzulegen, wenn zugleich Blei und Schwefel zugegen sind.
Nach Plattner kann man jedoch den Antimonrauch auf der
Kohle ziemlich bleifrei erhalten, wenn man die geschmolzene
Probe in Berlihrung mit geschmolzener Boraxsdure rdstet, mit
der Vorsicht, dass die Probe sich nicht in die Boraxsdure so
einzieht, dass sie davon eingeschlossen wird. Die Boraxséure
lost das Bleioxyd auf und halt es zurick, der Schwefel ver-
brennt zu schwefelichter S&ure, und das Antimonbildet dann al-
lein den weifsen Rauch auf der Kohle.

Das Pb Sb verbindet sich mit Pb in vielen Verhaltnissen
und bringt mehrere verschiedene Mineralspecies hervor. Die
bisher bekannten sind folgende:

Plagionit 3PbSb + Pt*
Jamesonit .2Pb Sb -J Pb
Federerz PbSb + Pb
Bortlangerit Pb Sb + 2Pb
Geokronit PbSb + 4Pb

Kilbrickenit Pb Sb + 5Pb

Diese verschiedenen Species kénnen nicht durch Léthrohr-
versuche von einander unterschieden werden, hdchstens kann
man dadurch bestimmen, ob das untersuchte Mineral zu den
an Antimon reicheren oder zu den daran armeren gehort, und



138 Jamesonit. — Plagionit. — Bournonit.

ob es noch andere Metalle eingemengt enthdlt. Ich will ein
Paar Beispiele anfuhren: >

Jamesonit von Cornwall verh&lt sich wie der Vorher-
gehende, aber nach dem Fortblasen des Antimons und des
Bleis bleibt eine Schlacke zurlck, die mit den Flissen die
Reactionen des Eisenoxyds mit Spuren von Kupferoxyd zeigt.

Plagionit von Wolfsberg.

Decrepitirt heftig; in der offnen Rohre giebt er Antimon-
rauch und schweflichte S&ure. Schmilzt besonders leicht. Auf
Kohle wird er von derselben eingesogen, gerade wie Schwefel-
antimon. Blast man eine Zeitlang auf die Stelle, so kommen
kleine Bleikugeln zum Vorschein.

Mit Borax erhélt man kein gefarbtes Glas.

Mit !'Phosphorsalz im Oxydationsfeuer behandelt, giebt er
ein klares Glas, welches im Erstarren grau und undurchsichtig,
wie das von Wismuth wird. Diese Eigenschaft verschwindet
durch langeres Blasen, wo dann mit Zinn eine etwas unreine
rothe Farbe hervorgebracht werden kann, welche einen gerin-
gen Kupfergehalt anzeigt.

Mit Soda erhdlt man Hepar, die sich in die Kohle hinein-
zieht und Bleikdrner auf derselben hinterldsst. Diese kdnnen
auf der Kapelle weggeblasen werden, ohne sichtbare Spuren
von Silber zu hinterlassen.

Drittel-unterantimonichtschwefliges Schwefel-

blei und Schwefelkupfer, Ou"Sb {m 2Pb3Sbh,
Bournonit von Bleiberg.

Auf Kohle schmilzt es und raucht eine Zeitlang, nachher
erstarrt es zu einer schwarzen Kugel; wird stark darauf ge-
blasen, so legt sich Bleirauch rund umher auf die Kohle. Es
giebt eine schlackige Masse, in der die Flisse einen bedeuten-
den Kupfergehalt anzeigen, und aus der man nach der Fort-
schaffung des Bleies durch Soda ein Kupferkorn erhalt.

In der Réhre riecht es nach schweflichter Sdure und giebt
einen starken weifsen Rauch, der sich grofstentheils auf die
nach unten gewandte Seite der Rohre legt und sich nicht fort-
blasen und schmelzen lasst Der Theil, der sich an die obere
Seite der Rohre absetzt, ist fluchtig. Ersterer besteht aus an-
timonichtsaurem Bleioxyd, letzterer aus Antimonoxyd.



Schwarzerz. — Weifsg G 1ltigerz. — Polybasit. 139

Fer \ Sb | ooy von verschiedenen
in* 1 As ) As
Orten. Schwarzerz von Kapnick, Endellione
von St. Harvey bei Grenoble und von Katharinen-
burg.

Fir sich in der offnen Roéhre schmelzen sie und geben
Antimonrauch, der beinahe keine antimonichte Saure enthalt,
riechen nach schweflichter Saure, die indessen erst nach eini-
gem Blasen deutlich erkannt werden kann; ein Fernambuck-
papier in dem obern Ende der Rohre wird vollkommen ge-
bleicht. Das Gerostete gesteht zu einer schwarzen Masse.

Auf Kohle geben sie einen Antimonbeschlag ohne Spur
von Bleirauch, das Korn wird kleiner, grau und halbgeschmei-
dig, bleibt einige Zeit im Borax grau, der darauf die Reaction
des Kupfers annimmt, aber mit Soda geschmolzen ein Kupfer-
korn giebt.

Fahlerz

Anhang, a) Licht-Weifsgultigerz von Freiberg.

Es decrepitirt stark, schmilzt leicht und giebt einen Blei-
rauch.

In einer offnen Rohre verhdlt es sich wie das Vorherge-
hende. Das Gerdstete, mit Flissen behandelt, giebt eine Ni-
ckelfarbe, manchmal auch eine Kobaltfarbe. Mit Borax be-
kommt man ein Metallkorn, das, mit Blei versetzt und auf Kno-
chenasche abgetrieben, sich unbedeutend vermindert und reines
Silber hinterlasst.

6) Dunkelweifsgultigerz von Sala.

In einer offnen Rohre verhélt es sich wie das Vorherge-
hende; es giebt nach der Rdstung eine schlackige Masse, die
mit Borax Eisenfarbe annimmt und ein Bleikorn liefert, das,
nach der Abtreibung auf Knochenasche, eine hoéchst unbedeu-
tende Spur von Silber hinterlafst.

Polybasit von Guarisamey in Mexico,

Sb
(As ) As
m Decrepitirt gehnde und schmilzt ungewéhnUch leicht.

In der offnen Rohre giebt er ein weifses Sublimat und
riecht nach schweflichter Saure.
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Auf Kohle zeigt er einen Antimonbeschlag.

Mit Borax und Phosphorsalz giebt er ein von Kupferoxyd
gefarbtes Glas.

Mit Borax giebt er Hepar und riecht nach Arsenik. Ein
weifser Regulus bildet sich in der geschmolzenen Salzmasse.

Myargyrit von Braunsdorff, AgSh.

In der offnen Rdéhre schmilzt die Probe leicht, giebt ein
starkes Subhmat von Antimonoxyd und riecht zugleich nach
schweflichter Sdure. Bei starkerem Blasen erscheint ein gelbes
Sublimat, welches durchsichtig ist und weniger fliichtig, als das
Antimonoxyd, nach dessen Verjagung etwas vom gelben Sublimat
noch zuriickbleibt.  Rings um die Kugel bildet sich eine we-
nig geschmolzene Schlacke.

Auf Kohle schmilzt und raucht sie. Der Anflug, der sich
ringsum bildet, ist anfangs in der Mitte gelb, was aber nachher
verschwindet.

Mit Borax und Phosphorsalz bekommt man keine Farbe.

Mit Soda wird Hepar gebildet, die sich in die Kohle hin-
einzieht mit Hinterlassung von weifsen, nicht geschmeidigen
Kigelchen, die nach einigem Blasen zuletzt reines Silber hin-
terlassen.

Drittel-unterantimonichtschwefliges Schwefel-
Silber, Ag"Sh, Rothgilden.

Fiar sich auf Kohle decrepitirt es etwas, schmilzt, brennt
und raucht wie Antimon, riecht aber nicht nach Arsenik. Das
Rauchen hort bald auf.

In einer offnen Rohre raucht es stark und riecht nach
schweflichter Séaure, was vorziiglich im Anfdnge bemerkt wird.
Der Rauch setzt sich grofstentheils ans Glas ab und krystalli-
sirt bisweilen; es ist dies Antimonoxyd, das sich ganz und gar
vom Glase verflichtigen lasst. Das ubrigbleibende Korn giebt,

nachdem man einige Zeit darauf geblasen, in der &ufsern Flamme
ein reines Silberkorn.

Schwefelmolybdén, Mo.

Fir sich auf Kohle riecht es nach schweflichter Séure,
raucht und beschldgt die Kohle, besonders im Anfénge, ist &u-
fserst schwer zu verbrennen und bleibt unverandert, selbst
wenn man lange darauf bléast,
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Mit Salpeter im Loffel detonirt es mit einer Feuererschei-
nung und l6st sich in dem geschmolzenen Salze auf, mit Zu-
ricklassung von einigen gelben Flocken, die nach der Abwa-
schung des Salzes Zurickbleiben und vor dem Loéthrohr sich
wie molybdéansaures Eisen verhalten.

In einer offnen Rohre giebt es kein Sublimat, aber das
Glas wird tribe rund um die Probe.

Schwefelarsenik, a) rothes As, Realgar, b) gelbes

As, Operment.

Fiar sich auf Kohle brennt es mit einer weifsgelben Flamme.
In einer offnen Rohre verbrennt es und setzt weifses Arsenik
oben in der Réhre ab; es verfliegt, ohne etwas zuriickzulassen.
Im Kolben schmilzt es, kocht und wird sublimirt. Das Subli-
mat ist dunkelgelb und durchsichtig, manchmal auch schén roth.

Bei gerichtlich medicinischen Untersuchungen ist es oft von
grofsem Gewichte, aus Schwefelarsenik metallisches Arsenik
darzustellen. Dieses gliickt bisweilen sehr gut, wenn man in
einer kleinen Rohre, wie ich sie Seite 72 beschrieben habe,
auf den Boden das Schwefelarsenik legt und ein Stickchen
Stahldraht davor, der stark glihend gemacht wird, worauf das
Schwefelarsenik, aber nicht zu schnell, in Gasform daruber
geleitet wird. Das Arsenik reducirt sich und setzt sich metal-
lisch ab. Indessen missgliickt dies so oft, dass man sich nicht,
wenn man mit kleinen Quantitdten zu thun hat, darauf verlas-
sen kann. Neuerlichst hat Thiebeuf angegeben, dass man
statt des Eisendrahts des Blattsilbers sich bedienen kann, wel-
ches man hineinschiebt. Ich habe dieses auch versucht, finde
es aber noch weniger zuverldssig. Die Einwirkung des Silbers

auf Schwefelarsenik, As, besteht darin, dass etwas Arsenik ent-
schw'efelt wird, wodurch Schwefelsilber entsteht, welches mit
dem noch ubrigen arsenichtschwefliges Schwefelsilber bildet,
von welchem sich das Arsenik nicht durchs Schmelzen mit
mehr Silber trennen l&sst. Dahingegen missgliickt es nie, das
Arsenik auf folgende Weise darzustellen. Das Schwefelarsenik
wird in eine offene Glasrohre von der Dicke einer Schreibfeder
und von einer Lange von 4 bis 5 Zoll gelegt und auf die
Weise gerdstet, dass man die Rohre geneigt hélt und sie dicht
Gber der Probe erhitzt, wodurch der Dampf derselben bei der
heifsesten Stelle vorbeikommt und verbrennt. Das Rdsten muss
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so langsam geschehen, dass nichts unverbrannt vorbeigeht. Es
schiefst arsenichte Sdure an, die auf einer Stelle gesammelt
wird. Die Rohre wird dicht hierbei ausgezogen, die arsenichte
Sdure in den ausgezogenen Theil der Réhre getrieben und mit
Kohle reducirt. Bei dieser Probe gliickt es Ungelibten nicht
zum ersten Male, das Rosten gehdrig zu leiten, aber in kurzer
Zeit erlernt man die Handgriffe, und dann missgliickt sie nie
mehr.

Man kann das Schwefelarsenik mit Soda zusammenschmel-
zen und dann in einem Strom von Wasserstoffgas vermittelst
der Loéthrohrflamme erhitzen, wodurch das Arsenik nach und
nach hergestellt wird und sich sublimirt.  Mit Kohle bekommt
man aber kein Arsenik.

Arsenikglanz von Palmbaum bei Marienberg. (Mitge-
theilt von Herrn Breithaupt.)

Im Kolben erhitzt giebt er zuerst braunes Schwefelarsenik
und nachher metallisches Arsenik. Er wird ohne Rickstand
sublimirt.

Auch mit Soda giebt er seinen Schwefelgehalt dadurch zu
erkennen, dass die Soda schwefelhaltig wird und Silber schwarzt.

Anmerkung. Diese Verbindung scheint mit dem kinst-
lichen braunen Schwefelarsenik 12As -|- S identisch zu sein.

Kersten hat einen anderen Arsenikglanz von der nehm-
hchen Localitdt untersucht, aus welchem nur Arsenik sublimirt
mit Hinterlassung von ein wenig Wismuth. Schwefel konnte
er darin nicht entdecken.

Arsenichtschwefliges Schwefelsilber, Ag* As,
Sproédglaserz von Sachsen.

Far sich in einer offnen Réhre schmilzt es, raucht nicht
besonders und setzt an’s>Glas kleine, glanzende, weifse Kry-

stalle von arsenichter Sdure ab, ohne eine Spur von Antimon-
rauch.

Auf Kohle setzt es keinen Beschlag ab, rdstet langsam, riecht
bei einem guten Feuer schwach nach Arsenik und behdlt den
Schwefel mit noch grofserer Hartnéckigkeit als Glaserz zuriick,
giebt ein dunkelgraues Metallkorn, das ausgeschmiedet werden
kann und ganz dinn wird, aber an den Kanten springt. Wenn
es so mit einem Glase von Soda und Kieselerde behandelt
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wird, so bekommt das Glas eine Heparfarbe, und das Silber
wird rein.

Durch einen Zusatz von Soda wird die Réstung und die
Reinigung des Silbers beschleunigt. Indessen kann auch ohne
Soda das Silber rein in gutem Oxydationsfeuer erhalten wer-
den, so dass man deutlich sieht, dass der fremde Stoff im
Korne fliichtig war.

Mit Flissen bekommt man blofs die Reactionen des Silbers.

Anmerkung. Die ungleiche Kraft, mit der das Silber
den Schwefel im Sprodglaserze und im Glaserze festhalt, ist
so merkbar, dass man deutlich sieht, sie miisse von irgend ei-
nem dritten Stoffe herriihren. Klapproth fand im Sprédglas-
erze von Sachsen 10 Procent Antimon. Ich habe davon nicht
eine Spur finden koénnen, und im Gegentheil, wenn Antimon
gegenwartig ist, scheidet sich der Schwefel mit der grofsten
Leichtigkeit ab, und man bekommt Antimonsilber. Ich habe
aber Silber mit Schwefelarsenik zusammengeschmolzen und
eine Verbindung bekommen, die alle Eigenschaften des Sprod-
glaserzes hatte, und ich trage kein Bedenken, es fiir eine Ver-
bindung von Schwefel und Arseniksilber anzusehen, und halte
das Arsenik fur die Ursache, dass der Schwefel mit so vieler
Schwierigkeit fortbrennt.

Uebrigens muss bemerkt werden, dass Sprodglaserze ver-
kommen, in welchen Schwefelarsenik partiell durch Schwefel-
antimon zersetzt wird. Diese geben, nach v. Kobell, Anti-
mon-Beschlag auf der Kohle. H. Rose hat ein Sprddglaserz

von Schemnitz analysirt, das nur Antimon enthielt ~ AgSb
+ 5Ag.

Arsenik-Schwefelmetalle.

Arsenik-Schwefeleisen, FeS*+ FeAs*, Misspickel,
krystallisirt, von vielen Orten.

Fur sich im Kolben giebt er erst ein rothes Sublimat, das
Schwefelarsenik ist, nachher kommt ein schwarzes, und end-
lich bei starkerem Feuer wird Arsenik sublimirt, das glanzend,
metallisch, grau und Krystallinisch ist. Das Geglihte riecht
nicht mehr nach Arsenik, wenn es auf Kohle behandelt wird,
und verhalt sich wie Magnetkies. Auf Koljle giebt der Miss-
pickel erst einen starken Arsenikraiich, schmilzt“fistehher unter
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Arsenikgeruch zu einer Kugel und verhdlt sich dann wie ge-
schmolzener Magnetkies. Ist der Misspickel kobalthaltig, so
wird der Kobalt entdeckt, wenn er nach einer guten Rd&stung
im Reductionsfeuer im Borax oder Phosphorsalze aufgel6st
wird; die Kobaltfarbe zeigt sich dann, wenn das Glas kalt ge-
worden.

Arsenik-Schwefelkobalt, CoS®-J-CoAs* Glanzko-
balt von Tunaberg.

Fir sich im Kolben veréndert es sich gar nicht.

In einer offnen Rohre wird er trdge gerdstet und giebt
erst bei gutem Feuer arsenichte Sédure, riecht nach schweflich-
ter Saure und bleicht ein eingestecktes Fernambuckpapier.

Auf Kohle raucht er stark und kann erst nach einiger
Rostung zum Fluss gebracht werden. Nachher verhélt er sich
wie geschmolzener Arsenikkobalt.

Arsenik - Schwefelnickel, NiS*-j-Ni As® Nickel-
glanz von Loos.

Fir sich im Kolben decrepitirt er stark, giebt beim Glu-
hen viel Schwefelarsenik, das als eine geschmolzene, durch-
sichtige, gelbbraune Masse sublimirt, die nach dem Geste-
hen klar bleibt. Die gegliihte Probe sieht wie Kupfernickel
aus und giebt mit den Flissen dieselben Reactionen. Die Re-
action von Eisen ist schwer zu entdecken, und gewdhnlich zeigt
sich blofs eine blaue Kobaltfarbe, wenn der Nickelgehalt durch
Reduction fortgeschafft ist.

Sauerstoff und oxydirte Korper.

A. Oxyde von elektropositiven Metallen.

Mangansuperoxyd, Mn, Braunstein.
Fir sich im Kolben erleidet es, wenn es rein ist, keine
scheinbare Verdnderung, aber gewdhnhch ist eben das am be-
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sten krystallisirte Mangansuperoxyd mehr oder weniger mit
Manganoxydhydrat verunreinigt, dessen Wasser durch die Hitze
ausgetrieben wird, und dessen Menge daher den merkantiii-
schen Werth der Braunsteinarten fiir die Apotheker und Lein-
wandbleicher zu erkennen giebt. Je mehr Wasser es giebt,
desto weniger Werth hat es, weil es desto weniger Superoxyd
enthalt. — Auf Kohle brennt es sich im guten Reductionsfeuer
rothbraun.

Von Borax und Phosphorsalz wird es mit starkem Brausen
aufgeldst, das vom entweichenden Sauerstoffgas herrihrt; Gbri-
gens verhdlt es sich wie reines Manganoxyd. Oft ist das Man-
gansuperoxyd mit vielem Eisen verunreinigt, dessen Gegenwart
entdeckt wird, wenn das Glas, vorziiglich das des Boraxes, im
guten Reductionsfeuer behandelt wird. Dann bleibt die Eisen-
farbe allein Gbrig. Auch durch die Reductionsprobe mit Soda
findet man das Eisen, das man nach der Abschlammung der
Kohle bekommt.

Manganoxyd, Mn, und Manganoxydoxydul, Mn + Mn,
verhalten sich dem Vorhergehenden ganz &hnlich.

Die Manganoxyde enthalten sehr oft kleine Quantitdten von
Alkalien, Baryterde oder Kalkerde. Man muss daher, wenn
die Probe im Oxydationsfeuer gut durchgebrannt ist, ein we-
nig davon in ein Paar Tropfen Wasser auf das Platinablech
legen und nach einer Weile untersuchen, ob das Wasser die
Eigenschaft bekommen hat, rothes Lackmuspapier wieder zu
blauen.

Franklinit, RR, (worin R ein Gemenge von Zn, Mn
und Fe ist, ft hingegen ein Gemenge von SN und ¥e).

Fir sich ist er unschmelzbar.

In Borax und Phosphors®z 16st er sich auf und giebt
auf dem Platinadrahte in der dufseren Flamme dem Glase die
gewohnliche Manganfarbe, und auf der Kohle in der inneren
Flamme die des Eisenoxyduls.

Mit Soda auf Platina wird die geschmolzene Masse grin.
Auf der Kohle im Reductionsfeuer legt sich ringsum die Probe
in Rauch an.

Das blafsrothe Mineral, welches zugleich mit dem
Franklinit vorkommt, giebt folgende Reactionen:

Fiur sich bleibt es unverdndert, nimmt blofs eine dunklere

10
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Farbe an, wenn es heifs ist. Im Reductionsfeuer beschlagt die
Kohle mit Zinkrauch.

Von Borax wird es leicht aufgeldst und ertheilt diesem
Manganfarbe in der dufsern Flamme. Das gesattigte Glas wird
unklar bei der Abkiihlung und durch Flattern.

Von Phosphorsalz wird es leicht aufgeldst zu einem farb-
losen Glase. Die Manganfarbe kann nicht eher erhalten wer-
den, als bis das Glas so viel aufgelost hat, dass es beim Kalt-
werden unklar wird.

Von Soda wird es nicht aufgeloést und giebt bei der Re-
duction kein Metall; auf Platinblech wird es grin, aber nicht
besonders stark.

Mit Kobaltsolution bekommt das Pulver (das gelb ist) eine
gelblichgriine Kante, zeigt aber nichts Blaulichgriines und keine
Schmelzung an den Kanten.

Eisenoxyd, Fe, Blutstein, Eisenglanz.

Verhélt sich, wie ich es beim Eisenoxyde angefiihrt habe.
Es kommt zuweilen mit Chrom und Titan verunreinigt vor.
Diese Einmischungen werden leicht auf die Art erkannt, wie
ich es bei Chromeisen und Titaneisen zeigen werde.

Eisenoxyd-Oxydul, FeFe, attractorisches und
retractorisches Eisenerz.

Verhélt sich dem Vorhergehenden ganz gleich.

Kupferoxydul, €u, und

Kupferoxyd, Cu, verhalten sich wie es beim Kupferoxyd
in der ersten Abtheilung angefiihrt worden ist.

Bleioxyd, Pb, und

Bleisuperoxyd, Pb, Mennige, verhalten sich wie es
beim Bleioxyd in der ersten Abtheilung angefihrt worden ist.

Wismuthoxyd, Bi, Wismuthocher, verhélt sich wie
es beim Wismuthoxyd in der ersten Abtheilung angefihrt wor-
den ist. Bisweilen finden sich darin Spuren von Eisen und Kupfer.

Zuweilen riecht es bei der Reduction mit Soda deutlich
nach Arsenik, und wenn zu der Probe etwas Quarz, worauf er
oft sitzt, genommen wird, schmilzt er damit trdge zu einem,
nach dem Abkihlen gelben, unklaren Glase.

Zinnoxyd, Sn, Zinnstein.

Man sehe Zinnoxyd. Auf Platinblech mit Soda geben die
dunklen Arten mehr oder minder deutliche Spuren von Mangan.

Anmerkung. Wenn tantalhaltiges Zinnoxyd vorkommt,
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wie bei Finbo unweit Fahlun, so wird die Gegenwart des Tan-
tals theils dadurch entdeckt, dass das Zinn schwerer und min-
der vollkommen reducirt wird und eine bedeutende Menge
unreducirt hinterlasst; theils durch die Auflésung in Borax, der
bei einem gewissen Zusatz die Eigenschaft bekommt, geflattert
oder auch durch sich selbst unklar zu werden.

B. Oxyde von elektronegativen Korpern.

Wasser und Hydrate.

Magnesiahydrat, MgO, von Hoboken und von Unst.

Far sich im Kolben giebt es Wasser und stellt sowohl
vor als nach dem Brennen die blaue Farbe auf gerdthetem
Lackmuspapier wieder her. Auf Kohle wird es langs der Bléat-
ter dicker und springt ein wenig, wird milchweifs, schmilzt aber
nicht.

Zu den Flussen und der Kobaltsolution verhélt es sich wie
reine Talkerde.

Manganoxydhydrat, MnH, Wad.

Far sich im Kolben giebt es viel Wasser. Auf Kohle und
zu den Flussen verhélt es sich wie Manganoxyd.

Anhang, a) Kupfermanganerz, CuSIn*-|-2H (worin
etwa die Halfte von CU durch Mn, K, Ba, Ca, Mg und CO sub-
stituirt ist), von Schlackenwalde.

Fir sich im Kolben giebt es zuerst viel Wasser und
springt nachher entzwei mit einiger Decrepitation. Das Wasser
reagirt nicht sauer.

Auf Kohle wird es im Reductionsfeuer braun, schmilzt aber
nicht.

Von Borax wird es leicht mit Manganfarbe aufgeldst. Im
Reductionsfeuer giebt es ein klares," ungeférbtes Glas, das bei
der Abkihlung roth und unklar wird.

Von Phosphorsalz wird es leicht und mit denselben Far-
bennliancen, wie von Borax, aufgelést. Wenn das reducirte
farblose Glas einen Augenblick in das Oxydationsfeuer gehalten
wird, so wird es schén kupfergrin und bleibt nachher bei der
Abklhlung klar. Bei starkerer 0.\ydation bekommt es eine
blauliche Amethystfarbe.

10*
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Von Soda wird es nicht aufgeldst, wenn aber etwas Borax
zugesetzt wird, so kann man ein deutliches Kupferkorn aus-
schmelzen.

Schwarzer Erdkobalt, | Mn*+ 4H, von Saalfeld.

Fiir sich giebt er Wasser, das brenzhch riecht.

Auf Kohle riecht er schwach nach Arsenik und schmilzt
nicht.

Von Borax und Phosphorsalz wird er mit Kobaltfarbe
aufgeldst, die so stark ist, dass man keine anderen Reactionen
sehen kana

Von Soda wird er nicht aufgelost. Auf Platindraht giebt
er eine -stark von Mangan gefarbte Masse. Wenn man die
klare, grine Soda allein wegnimmt und fur sich auf Kohle
behandelt, so bekommt man ein weifses, wenig magnetisches
Metall, das dem Phosphorsalze Eisenfarbe, aber auch zugleich
die Eigenschaft mittheilt, bei der Abkihlung milchweifs zu
werden. Ich habe es nicht ndher untersucht.

Eisenoxydhydrat, Fe"H”®, Ocher, Stilpnosiderit,
Lepidokrokit, Raseneisenstein.

Giebt im Kolben Wasser und hinterldsst rothes Oxyd.
Der Stilpnosiderit kann bei gutem Feuer an den Kanten ge-
schmolzen werden. Nach der Auflésung im Phosphorsalz und
nach gutem Reductionsfeuer giebt er mit Zinn eine Spur von
Kupfer.

Uranoxydhydrat, 130", von mehreren Stellen.

a) Uranocher, ein loses, citronengelbes Pulver.

Giebt Wasser im Kolben, wird roth, so lange er heifs ist,
und wird im Reductionsfeuer griin, ohne zu schmelzen, Uebri-
gens hat er alle Reactionen des reinen lranoxyds.

b) Compactes lGranoxyd.

Fur sich im Kolben giebt es Wasser und wird rothlich.
Auf Kohle schmilzt es in gutem Feuer, das Geschmolzene ist
dann schwarz. Zu den Flussen verhélt es sich wie das Vor-
hergehende.

Mit Soda giebt es Bleirauch und weifse Metallkdrner.

Thonerde und Aluminate.

Thonerde, Al, Telesie, Corund, Saphir, Rubin,
Diamantspath.
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Fir sich bleibt sie ganz unverénderlich, sowohl als Pulver
als auch in Stlcken.

Von Borax wird sie schwer, aber vollkommen zu einem
klaren, farblosen Glase aufgeldst, das nicht unklar geflattert
werden kann.

Von Phosphorsalz wird sie schwer aufgeldst; es ist néthig,
die Probe zu pulvern, wo sie alsdann langsam zu einem klaren
Glase aufgeldst wird. Das Ungeldste, wenn man mehr hinzu-
gesetzt hat, als aufgenommen werden kann, wird nicht durch-
sichtig, wie dies sich mit Silicaten ereignet, und das Glas opa-
lisirt weder bei der Abkihlung, noch wenn es in der dufsern
Flamme aufgewdrmt worden ist.

Von Soda wird sie nicht angegriffen, und es zeigt sich kein
Zeichen von Schmelzung.

Mit Kobaltsolution giebt sie ein dunkles Blau. Die Farbe
wird desto schoner, je feiner die Probe gerieben war und je
starkeres und anhaltenderes Feuer man giebt, weil das Kobalt-
oxyd sehr schwer auf die Thonerde in diesem Zustande wirkt.

Thonerdehydrat, a) Diaspor, AIH*).

Fir sich im Kolben decrepitirt er mit grofser Heftigkeit
und zerfallt zu Kkleinen, glanzenden, weifsen Schuppen. Bei der
Decrepitirung giebt er wenig Wasser; aber nachher, wenn er
beinahe bis zum Gluhen erhitzt wird, giebt er eine bedeutende
Menge, wodurch cs wahrscheinlich ist, dass er das Wasser mit
einer grofsen Verwandtschaft festhdlt, wie dies mit Hydraten
gewohnlich der Fall ist. Auf Kohle ist er unschmelzbar.

Von Borax werden die Schuppen ziemlich leicht zu einem
klaren, farblosen Glase aufgeldst, das nicht unklar geblasen
werden kann.

Von Phosphorsalz werden sie ziemlich leicht zu einem
klaren, farblosen Glase aufgelost, ohne ein Kieselskelett zu
geben.

Von Soda werden sie nicht im mindesten angegriffen.

Mit Boraxsdure und Eisen zeigen sie keinen Gehalt von
Phosphorsaure.

Der Fundort des hier beschriebenen Diaspors ist unbekannt, und man
kennt hiervon nur ein einziges Exemplar, welches Le Liévre von ei-
nem franzdsischen Mineralienhdandler bekommen hatte und nach welchem
Hatlly seine Beschreibung des Diaspors entwarf. Die Probe zu einem
Lothrohrversuch war von demselben Exemplar abgenommen worden.
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Mit Kobaltsolution nehmen sie eine schéne blaue Farbe an.

Diaspor vonKosoibrod in Sibirien decrepitirt nicht, giebt
viel Wasser und ist nach dem Glihen braun, abwechselnde
Lagen grauer Blatter und einer dunkelrothen erdigen Masse
zeigend.

Von Borax und Phosphorsalz wird er nach und nach voll-
standig aufgeldst; das Glas nimmt Eisenoxydfarbe an, und das
noch nicht aufgeld.ste hat eine weifse Farbe bekommen.

Soda greift ihn nicht an, geht in die Kohle und hinter-
lasst die Thonerde ziemlich weifs.

b) Gibbsit, AIH” von Richmont in Massachusets.

Fir sich im Kolben giebt er viel Wasser. Auf Kohle ist
er unschmelzbar und verhélt sich zu den Flissen wie reine
Thonerde. Mit Kobaltsolution giebt er ein schénes Blau.

Talkerde-Aluminat, MgAl, Spinell von Zeylon und
von Aker.

Fur sich erleidet er keine Verédnderung. Der rothe von
Zeylon wird dunkler schwarz und undurchsichtig, so lange er
heifs ist, aber bei der Abkihlung bekommt er seine Farbe
wieder auf die Art, dass er, gegen das Tageslicht gesehen,
erst schon chromgriin wird, dann beinahe farblos und endlich
wieder roth.

Von Borax wird er schwer zu einem klaren, wenig ge-
farbtem Glase aufgeldst. Der Spinell von Aker enthalt oft Kalk
in seinen Zwischenrdumen; er wird dann mit Brausen geldst
und giebt ein Glas, das unklar geflattert werden kann.

Von Phosphorsalz wird er schwer in Sticken aufgelst,
aber leicht und ohne etwas zuriickzulassen in Pulverform. Das
Glas zeigt die Farben des Eisens, aber das vom Spinell von Zeylon
wird bei der Abkihlung schwach aber deutlich chromgrin
und opalisirt nicht.

Von Soda wird er nicht aufgeldst, aber er schwillt an;
auf Platinblech zeigt er schwache Spuren von Mangan.

Eisenoxydul-Talkerde-Aluminat, | A\

Pleonast von Zeylon und von Monte Somma.

Fir sich verandert er sich nicht anders, als dass er bei
strengem Feuer blau wird, wie die blaue, glasige Schlacke in
den Hochofen. Er schmilzt nicht einmal als Pulver, sieht aber
dann an den Kanten glasig aus.
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Von Borax wird er zu einem klaren, dunkeln und rein
eisengrinen Glase aufgeldst.

Von Phosphorsalz wird er beinahe nicht in Stlicken ange-
griffen, aber als Pulver leicht, und ohne etwas zuriiclczulassen,
zu einem klaren, vom Eisen gefarbten Glase aufgel6st.

Mit Soda schwillt er zu einer schwarzen Schlacke an,
die mit mehr Soda nicht schmelzbar wird.

Anmerkung. Chlorspinell von Slatoust verhélt sich
wie der vorhergehende. Mit dem Phosphorsalze l&sst sich im
Reductionsfeuer mit Hilfe von Zinn eine Kupferreaction her-
vorbringen.  Wenn man das gesattigte Boraxglas mit vieler
Soda auf der Kohle behandelt, lassen sich, auf die gewdhnliche
Methode, Kupferflitter durch Schlammen abscheiden.

Zinkoxyd-Aluminat, ‘"3 Al Gahnit von Fahlun

und Franklin.

Fir sich unverdnderlich.

Von Borax und Phosphorsalz wird er so schwer aufgel6st,
dass es aussieht, als ware er unloslich; selbst als Pulver wird
er sehr wenig gelost.

Von Soda wird er nicht aufgeldst, sintert aber zu einer
dunklen Schlacke zusammen. Wenn diese zu einem feinen
Pulver gerieben, je feiner desto besser, und gut mit Soda ge-
mischt wird, so giebt er in gutem Reductionsfeuer einen deut-
lichen Ring von Zinkrauch um die Probe im Anfange des Dar-
aufl™lasens. Dies ist das hauptsachlichste Kennzeichen des Gah-
nits vor dem Ld&throhre.

Von Soda und Borax zusammen wird er zu einem klaren
von Eisen gefarbten Glase aufgel6st.

Kieselerde als Quarz, Bergkrystall, Hornstein,
Calcedon, Carneol, Feuerstein u. s. w. und Silicate.

Ich fuhre hier keine besondern Reactionsproben fir alle
diese Varietiten an, wo manchmal kleine Metallgehalte eine
Ungleichheit in den Flissen hervorbringen. Die Hauptreaction
ist die, die ich schon bei der Kieselerde unter den Oxyden
beschrieben habe. Einige, wie z. B. Opal und Pechstein, ge-
ben aufserdem Wasser, wenn sie fur sich in einem Glaskolben
erhitzt werden. Dieses Wasser scheint indessen nur hygro-
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scopisch zu sein, eben so wie bei den trocknen Klumpen von
Kieselerde, die man bei den Mineralanalysen erhdlt, und deren
Wassergehalt mit dem Hygrometerstande sich verandert. Feuer-
steine, die oft kalkhaltige Versteinerungen einschliefsen, kénnen
bei starkem Feuer an solchen Stellen geschmolzen werden,
weil dann kieselsaure Kalkerde gebildet wird. — Die Pech-
steine von Arran und Meissen, mit saurem schwefelsauren
Kali und Flussspath behandelt, geben, nach Turner s Versu-
chen, der Flamme eine grine Farbe, wie wenn sie Borsaure
enthielten.

1. Silicate mit einer Basis.

Neutrale kieselsaure Kalkerde, CaSi von
Aedelforse und Gjellebak, und

Zweidrittel kieselsaure Kalkerde, Ca*sS" (CSY),
Tafelspath von Nagyag, Perhoniemi, Pargas, Gdkum, Capo
di Bove.

Fir sich verandern sie sich nicht im Kolben. Auf Kohle
schmelzen sie an den Kanten zu einer halbklaren, farblosen
Glasperle. Sie brauchen starkes Feuer, um zu schmelzen, und
kochen bisweilen etwas auf. ; Das Mineral von Gjellebdk giebt
ein tdlhliches Glas und ist etwas schwerschmelzbarer.

Von, Borax werden‘sie leicht und in grofser Menge zu
einemxklai’en _GlaBe aufgeldst, das nicht unklar geblasen wer-
den kann.

Von Phosphorsalz werden sie mit Hinterlassung eines eisen-
dhnlichen Kieselskelettes aufgeldst. Das Glas opalisirt wie ge-
wohnlich bei der Abkihlung.

Von etwas Soda werden sie zu einem blasigen Glase auf-
geldst; von einem grofsern Zusatz werden sie unschmelzbar
und schwellen an. Der Tafelspath wird dabei farblos, aber
das Gjellebédker Mineral farbt sich braun. Auf Platinblech wird
letzteres grin.

Mit Kobaltsolution werden sie weit schwerschmelzbarer
als vorher; die geschmolzene Kante ist blau.

*) Da bei diesen Silicaten, vorziglich bei den mehr zusammengesetzten, die
mineralogischen , oder richtiger die empirischen Formeln, einfacher die
Zusammensetzungen darthun, so habe ich bei den Silicaten beide Arten
von Formeln angefihrt.
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Ueberkieselsaure Kalkerde, Okenit von Gronland,
Ca3S>+ s H {CS*j-2Aq).

Im Kolben giebt er viel Wasser, ohne sein Aussehen zu
verandern.

In der Zange schmilzt er zu einem Glase, das nach dem
Erkalten milchweifs ist.

Von Borax wird er langsam, aber vollstandig aufgeldst, das
Glas ist klar imd farblos.

Von Phosphorsalz wird er viel trdger aufgelést, ohne sich
in ein Kieselskelett zu verwandeln. Das nicht aufgelste ist
milchweifs und abgerundet. Wird er hingegen als feines Pul-
ver angewendet, so giebt er ein eisgraues Kieselskelett und
ein opalisirendes Glas.

Von Soda wird er zu einem klaren farblosen Glase auf-
gelost, das beim Erstarren unklar und milchweifs wird. Kommt
viel Soda hinzu, so geht der Ueberschuss in die Kohle und
hinterl&sst eine nicht schmelzbare eisdhnliche Schlacke.  Mit
Soda auf Platina l6st er sich auch zu einem,J:claren Glase, das
beim Erstarren milchweifs wird und nach derii'Eri®alten sich

ins Grlnliche zieht. /-
Mit Kobalt bekommt man n%"-die geschmokeneA."Jp~iten
etwas blau, die Probe wird abei-"ijlurjph den oen3[{o-

baltoxyds weniger leicht schmelzbar. A" v;-:

Neutrale Kkieselsaure Talker5V ;A"*"2iLfSf55),
Speckstein von Wunsiedel, und

Neutrale kieselsaure Talkerde mit Wasser,
MgSi  2H {MS”-{-2Aq), Meerschaum aus der Tiirkei und
von Valeros in Spanien.

Fir sich im Kolben geben sie Wasser, riechen angebrannt
und werden schwarz. Der Meerschaum giebt bedeutend mehr
Wasser als der Speckstein.

Auf Kohle brennen sie sich wiederum weifs, schrumpfen
stark zusammen und schmelzen in dinnen Kanten zu einem
weifsen Email.

Von Borax werden sie leicht zu einem klaren Glase auf-
gelost.

Von Phosphorsalz werden sie mit Hinterlassung eines durch-
sichtigen Kieselskelettes zerlegt. Das klare farblose Glas kry-
stallisirt bei der Abkilhlung. Mit einer hinlanglichen Menge
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scopisch ZU sein, eben so wie bei den trocknen Klumpen von
Kieselerde, die man bei den Mineralanalysen erhdlt, und deren
Wassergehalt mit dem Hygrometerstande sich verandert. Feuer-
steine, die oft kalkhaltige Versteinerungen einschhefsen, kénnen
bei starkem Feuer an solchen Stellen geschmolzen werden,
weil dann kieselsaure Kalkerde gebildet wird. — Die Pech-
steine von Arran und Meissen, mit saurem schwefelsauren
Kali und Flussspath behandelt, geben, nach Turner’s Versu-
chen, der Flamme eine griine Farbe, wie wenn sie Borsdure
enthielten.

1. Silicate mit einer Basis.

Neutrale kieselsaure Kalkerde, CaSi von
Aedelforss und Gjellebak, und

Zweidrittel kieselsaure Kalkerde, Ca'S® (CiS¥),
Tafelspath von Nagyag, Perhoniemi, Pargas, Gokum, Capo
di Bove.

Fir sich verédndern sie sich nicht im Kolben. Auf Kohle
schmelzen sie an den Kanten zu einer halbklaren, farblosen
Glasperle. Sie brauchen starkes Feuer, um zu schmelzen, und
kochen bisweilen etwas auf. » Das Mineral von Gjellebdk giebt
einiothliches Glas und ist etwas schwerschmelzbarer.

Von,Borax werden sie leicht und in grofser Menge zu
einems:klaren Glase aufgeldst, das nicht unklar geblasen wer-
den kann.

Von Phosphorsalz werden sie mit Hinterlassung eines eisen-
ahnlichen Kieselskelettes aufgeldst. Das Glas opalisirt wie ge-
wohnlich bei der Abkihlung.

Von etwas Soda werden sie zu einem blasigen Glase auf-
geldst; von einem grofsern Zusatz werden sie unschmelzbar
und schwellen an. Der Tafelspath wird dabei farblos, aber
das Gjellebaker Mineral farbt sich braun. Auf Platinblech wird
letzteres grin.

Mit Kobaltsolution werden sie weit schwerschmelzbarer
als vorher; die geschmolzene Kante ist blau.

*) Da bei diesen Silicaten, vorziglich bei den mehr zusammengesetzten, die
mineralogischen, oder richtiger die empirischen Formeln, einfacher die
Zusammensetzungen darthun, so habe ich bei den Silicaten beide Arten
von Formeln angefihrt.
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Ueberkieselsaure Kalkerde, Okenit von Gronland,
Ca3Si* + 6 H {CS* + 2Aq).

Im Kolben giebt er viel Wasser, ohne sein Aussehen zu
verandern.

In der Zange schmilzt er zu einem Glase, das nach dem
Erkalten milchweifs ist.

Von Borax wird er langsam, aber vollstandig aufgelost, das
Glas ist klar und farblos.

Von Phosphorsalz wird er viel trdger aufgeldst, ohne sich
in ein Kieselskelett zu verwandeln. Das nicht aufgeldste ist
milchweifs und abgerundet. Wird er hingegen als feines Pul-
ver angewendet, so giebt er ein eisgraues Kieselskelett und
ein opalisirendes Glas.

Von Soda wird er zu einem klaren farblosen Glase auf-
gelést, das beim Erstarren unklar und milchweifs wird."! Kommt
viel Soda hinzu, so geht der Ueberschuss in die Kohle und
hinterlasst eine nicht schmelzbare eiséhnliche Schlacke. Mit
Soda auf Platina 16st er sich auch zu einem .Jclaren Glase, das
beim Erstarren milchweifs wird und nach denii'Erhalten sich

ins Grinliche zieht. /-
Mit Kobalt bekommt man nlji" die geschmokenely”inten
etwas blau, die Probe wird abei-\(j[;urf;h den N *|Co-

baltoxyds weniger leicht schmelzbarv.v

Neutrale kieselsaure T a | k e r S )
Speckstein von Wunsiedel, und

Neutrale kieselsaure Talkerde mit Wasser,

MgSi + 2H {MS"-"2Aq), Meerschaum aus der Turkei und
von Valeros in Spanien.

Fur sich im Kolben geben sie Wasser, riechen angebrannt
und werden schwarz. Der Meerschaum giebt bedeutend mehr
Wasser als der Speckstein.

muf Kohle brennen sie sich wiederum weifs, schrumpfen
stark zusammen und schmelzen in diinnen Kanten zu einem
weifsen Email.

Von Borax werden sie leicht zu einem klaren Glase auf-
gelost.

Von Phosphorsalz werden sie mit Hinterlassung eines durch-
sichtigen Kieselskelettes zerlegt. Das klare farblose Glas kry-
stallisirt bei der Abkihlung. Mit einer hinlanglichen Menge
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Soda schmelzen sie zu einem klaren Glase; mit zu wenig und
zu viel Soda wird das Glas unklar.

Mit Kobaltsolution geben sie eine reine Syringenfarbe.

Zweidrittel kieselsaure Talkerde, 2Mg”"gi?s3g
{2M S'7""iAq), Picrosmin von Engelsburg bei Presnitz in
Bohmen.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, schwarzt sich und
riecht angebrannt. Auf Kohle wird er weifs gebrannt, ohne
zu schmelzen.

Borax l6st ihn zu einem klaren Glase auf

Phosphorsalz scheidet Kieselerde als durchscheinendes
Skelett ab und giebt ein farbloses Glas.

Mit Soda schmilzt er unvollkommen zu einem Glase.

Mit Kobaltsolution giebt er ein schwaches und unbestimm-
tes Roth.

Pikrophyll, MgsSj2~ 2H {*MS" + 2Aq) von Sala.

Aphrodit, 4Mg3si*+ 9H {AMS* + 3Aq) von Laugbans-
hyttan.

Monradit, 4Mg3Si*4-3ft [AMS" + Aqg) von Bergens Stift,
Norwegen. Verhalten sich alle dem vorhergehenden gleich.
Der Monradit enthalt einen Theil der Talkerde durch Eisen-
oxydul ersetzt und giebt daher mit den Flissen die Farben-
nuancen des Eisens. Alle diese Talksilicate geben mit wenig
Soda klares aber blasiges Glas, aber mit einer gréfseren Menge
davon schwellen sie zu einer nicht schmelzbaren Schlacke an,

Anhang. Pyrallolith von Pargas, der, seiner Hauptmasse
nach, aus Mg3Si® besteht, aber nach Nordenskjdlds Analyse
die mineralogische Formel; CS«-j-6 MS*+ AS*+ 2Aq giebt,
zeigt dieselben Reactionen wie Picrosmin, wird aber durch
starkes Blasen an den Kanten gerundet und giebt mit Soda
ein klares, etwas von Eisen geféarbtes Glas.

Zweidrittel kieselsaure Talkerde mit Talker-
dehydrat, 2Mg3Si2  SMgH® (2U/5* + MAg‘}, Serpentin.
In dieser Formel ist im Silicat die Talkerde oft zum Theil
durch Fe ersetzt, welches dem Serpentin seine griine und
gelbe Farbe ertheilt.

d) Edler Serpentin, von Skyttgrufva bei Fahlun.

Far sich im Kolben giebt er Wasser und wird schwarz.
Auf Kohle brennt er sich weifs und kann bei einem guten
Feuer in dinnen Kanten zu einem Email geschmolzen werden.
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Von Borax wird er langsam zu einem klaren, grinlichen
Glase aufgelost.

Zu Phosphorsalz verhélt er sich wie der Vorhergehende.

Mit einer gewissen Menge Soda bildet er mit Schwierig-
keit eine emailweifse, halbgeflossene Masse; mit mehr schwillt
er an und wrd unschmelzbar.

Mit Kobaltsolution bekommt man eine rothe Farbe.

b) Gemeiner Serpentin, gelber, durchscheinender vor
Sala und Baireuth.

Far sich im Kolben und auf Kohle verhdlt er sich wie
der Vorhergehende.

Borax loést ihn schwer, aber in grofser Menge zu einem
Glase, das nicht unklar geflattert werden kann.

Zu Phosphorsalz, Soda und Kobaltsolution verhalt er sich
wie der Vorhergehende.

Hydrophil (vanadinhaltiger Serpentin) von Faberg in
Smaéland verhélt sich wie die vorhergehenden, giebt aber im
Reductionsfeuer mit Borax und mit Phosphorsalz ein graugri-
nes Salz.

Drittel kieselsaure Talkerde, Mg'Si, Olivin; hier-
bei ist Mg durch eine unbestimmte Menge von Fe ersetzt.

Fur sich giebt er kein Wasser; er wird etwas dunkler,
besonders an den Kanten, schmilzt aber nicht und behalt
Durchsichtigkeit und Farbe. Der verwitterte Olivin giebt im
Kolben eine nicht unbetrachtliche Menge Wasser.

Zu Borax und Phosphorsalz verhdlt er sich wie die Vor-
hergehenden ; das Glas ist durch Eisen gefarbt und zeigt durch
Salpeter kein Mangan.

Mit Soda schmilzt er schwer zu einer braunen, schlacki-
gen Masse.

Drittel kieselsaures Zinkoxyd, 22ZnSi - 3H
{2ZnS-{-Aq), Zinkkieselerz.

Fur sich im Kolben decrepitirt es etwas, giebt nachher
Wasser und wird milchweifs, schmilzt nicht, schwiUt aber bei
gutem Feuer etwas an.

Von Borax wird es zu einem klaren Glase aufgeldst, das
durch Flattern oder durch Abkidhlung nicht milchweifs wird.

Von Phosphorsalz wird es zu einem klaren Glase aufge-
l6st, das unklar wird, wenn es erkaltet. Erst bei einem gro-
fseren Zusatze sieht man Zeichen von Kieselerde in der Perle.
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Von Soda wird es nicht aufgel6st, schwillt an und giebt
schwer einen Zinkrauch.

Mit Kobaltauflésung wird es bei geringer Hitze griin, aber
in strengem Feuer wird die Probe an den Kanten lichtblau
von einer sehr schonen Niance, mit Zeichen von Schmelzung,
und das Blaue geht etwas in das Ungeschmolzene hinein.

Zweidrittel kieselsaures Manganoxydul, M"
S® (mnS?) *), Rubinspath, Rothhraunsteinerz von
Langbanshyttan.

Fur sich im Kolben erleidet er keine Veranderung. Auf
Kohle veréndert er sich nicht eher, als bis er anfdngt zu
schmelzen, wo er dann im Reductionsfeuer ein halbklares Glas
von der Farbe des Steines giebt; aber im Oxydationsfeuer bil-
det sich eine schwarze, metallischglanzende Kugel, deren Farbe
im Reductionsfeuer wieder fortgeblasen werden kann.

Von Borax wird er leicht zu einem, im Reductionsfeuer
farblosen und im Oxydationsfeuer amethystfarbenen Glase
aufgelost.

Von Phosphorsalz wird er schwer angegriffen, hinterlasst
ein Kieselskelett und giebt ein farbloses Glas, das in der &u-
fsern Flamme eine Amethystfarbe annimmt.

Von etwas Soda wird er zu einem schwarzen Glase auf-
geldst, mit mehr Soda giebt er eine schwerschmelzbare schwarze
Schlacke, und mit noch mehr geht er in die Kohle.

Drittel kieselsaures Manganoxydul, Mn"Si + 3H
[mnS-\-Aq), schwarzer Mangankiesel von Klapperud in
Dabhlsland.

Fir sich im Kolben giebt er viel Wasser, das nicht sauer
reagirt, und stofst nachher ein brenzlich riechendes, rauchendes
Gas aus, wobei die schwarze Farbe des Fossils verschwindet
und es eine lichtgraue annimmt. Beim Glihen schwillt er auf und
wird noch Uchter.  AufKohle schwillt er aufund schmilzt nachher
zu einem Glase, das im Reductionsfeuer eine bouteillengriine Farbe
hat, aber im Oxydationsfeuer schwarz und metallischglanzend wird.

Von Borax wird er leicht aufgeldst. Er farbt das Glas
stark durch Manganoxyd in der dufsern Flamme, und schwach
durch Eisenoxydul im Reductionsfeuer.

*) Wegen eines geringen Kalkgehalts kann dieses Fossil auch zum Pyroxen
gestellt werden.
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Von Phosphorsalz wird er, mit Hinterlassung eines Kiesel-
skelettes, zu einem farblosen Glase aufgeltst, das in der &u-
fsern Flamme eine Amethystfarbe annimmt.

Von etwas Soda wird er zu einem schwarzen Glase auf-
geldst; eine grofsere Menge hinzugesetzter Soda giebt eine
schwarze Schlacke, und der Fluss geht in die Kohle.

Neuntel kieselsaures Manganoxyd, Mn"Si {Mn"S),
von Piemont.

Fur sich im Kolben bleibt es unverdndert. Auf Kohle
schmilzt es bei einer sehr starken Hitze an den Kanten und
behélt seine schwarzgraue Farbe.

Von Borax wird es leicht aufgeldst.In der dufsern  Flamme
giebt es eine Amethystfarbe, und in derinnern eineschwache
Farbe von Eisenoxydul.

Von Phosphorsalz wird es leicht und mit Brausen mit
starker Amethystfarbe aufgelost. Im Reductionsfeuer wird das
Glas farblos, zeigt ein Uberall zertheiltes Kieselskelett und opa-
lisirt stark bei der Abkihlung.

Von Soda wird es nicht aufgeldst.

Drittel kieselsaures Ceroxydul, Lanthanoxyd und

Didymoxyd L3> Si + 30 /( AL)\ S Aq\ I
D3 VD j /

Cerit von Bastnds bei Riddarhyttan.

Far sich im Kolben giebt er Wasser und wird ganz opak.
Auf Kohle springt er hie imd da, schmilzt aber nicht.

Von Borax wird er langsam aufgeldst; im Oxydationsfeuer
bekommt man ein tief dunkelgelbes Glas, dessen Farbe wéh-
rend der Abkihlung lichter wird, und dies lichtgelbe Glas kann
emailweifs geflattert werden. Im Reductionsfeuer zeigt das
Glas eine schwache Eisenfarbe.

Von Phosphorsalz wird das Ceroxyd mit dem gewdhnli-
chen Farbenspiele ausgezogen. Das Glas ist nach der Abkih-
lung farblos, die Kieselerde bleibt ungeldst als ein weifses,
nicht durchsichtiges Skelett zuriick.

Von Soda wird er nicht aufgeldst, schmilzt aber halb zu
einer dunkelgelben, schlackigen Masse.

Anthosiderit, FeSi®-f-H, von Antonio Pereira in S.
America.

Im Kolben giebt es etwas Wasser.
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Fiur sich der Flamme ausgesetzt, wandelt die gelbbraune
Probe sich schnell in eine rothbraune, spater in eine schwarze,
um. Dinne Splitter schmelzen ziemlich schwer zu einer ei-
senschwarzen, metallisch gldnzenden, dem Magnete folgenden
Schlacke.

Von Borax und Phosphorsalz wird er auch in Pulverform
nicht geldst, das Glas wird aber von Eisen geférbt.

Mit Soda giebt er ein schwarzes Glas.

Hisingrit, Fe"Si® SFeSi + 15H {FS* + 3FS +5Aq),
von Riddarhyttan, Bodemnais und Gillinge.

Sideroschisolith, FerS +Fe3ff (3F5 + FAAf)M von
Conghonas di Campo und

Chlorophaeit, ein noch nicht untersuchtes Eisensilicat
von Ferrd, Blasenraume erfiillend, verhalten sich folgender-
mafsen :

Die beiden ersten geben Wasser, wenn sie im Kolben er-
hitzt werden. Sie schmelzen oder verdndern sich nicht beim
Daraufblasen auf der Kohle, werden aber magnetisch.

Sie lésen sich langsam in Borax und in Phosphorsalz,
und geben Gléser, die stark durch Eisen gefarbt sind.

Mit Soda schmelzen sie zu einem schwarzen Glase.

Der letztere enthélt kein Wasser, schmilzt zu einem
schwarzen Glase, lbrigens &hnelt er den &ndern beiden in den
Reactionen. Keines von ihnen giebt mit Soda auf Platinblech
Spuren von Mangan *).

Uranoxydoxydul, U¥ Pechblende, Uranpecherz
von Johann-Georgenstadt.

Fur sich schmilzt sie nicht, aber in der Zange farbt sie
die &ufsere Flamme grin.

Mit Borax und Phosphorsalz verhélt sie sich wie Uranoxyd.

*) Unter dem Namen von Hisingrit habe ich auch noch ein anderes Mi-
neral von der Eisengrube Gillinge in S6dermanland aufgenomnien, das
seiner Hauptmasse nach w?"asserhaltiges Eisenoxydulsilicat ist, verunrei-
nigt nach Hisinger’s Analyse mit einigen Procenten Thonerde. Vor
dem Lothrohre verhélt es sich folgendermafsen:

Fur sich im Kolben giebt es Wasser; auf Kohle oder in der Zange
schwillt es an und verastelt sich, schmilzt sodann zu einem schwarzen
Glase mit matter Oberflache.

Borax und Phosphorsalz lésen es leicht mit den Reactionen des Ei-
sens auf; in Phosphorsalz bleibt ein Kiesclskelett zuriick.

Mit Soda giebt es ein schwarzes Glas und wird griin aufPlatinblech.
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Von Soda wird sie nicht aufgeldst, riecht aber nach Arse-
nik, und die Reductionsprobe giebt weifse Metallkugeln, Eisen
und Blei.

Zweidrittel kieselsaures Kupferoxyd, Cu*Si*+3H
{CuS"+ Aqg), Dioptas vom Lande der Kirgisen.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser und wird schwarz.
Auf Kohle wird er in der &ufsern Flamme schwarz, in der in-
nern roth, ohne zu schmelzen.

Von Borax wird er leicht mit den Reactionen des Kupfers
aufgelost. Das Glas hat die Eigenschaft, dass, wenn es ge-
linde in der &ufsern Flamme erhitzt wird, diese sich davon
einen Augenblick schon grin féarbt, ohne dass man nachher
bei fortgesetztem Blasen etwas von Farbung merkt; aber lasst
man die Kugel erkalten, so dass sie nicht mehr gliiht, und er-
hitzt sie nachher, so kann man die Farbe der Flamme wieder
hervorbringen, so oft man will. Dies geschieht nicht mit reinem
Kupferoxyd. In gutem Reductionsfeuer bekommt man ein re-
ducirtes Kupferkorn im Boraxglase, und das Glas kann farblos
geblasen werden.

Von Phosphorsalz wird er auch leicht mit den Reactio-
nen des Kupfers aufgeldst, giebt aber ein Kieselskelett, das am
besten gesehen werden kann, wenn das Glas in der dufsern
Flamme behandelt und dem Kaltwerden uberlassen wird. Die
Flamme wird nicht von diesem Flusse geféarbt.

Von Soda auf Kohle wird er zu einem dunklen und un-
klaren Glase aufgeldst, das nach der Abkihlung inwendig roth
ist und ein Kupferkorn umschliefst. Mit mehr Soda geht er in
die Kohle und l&sst Kupfer auf der Oberflache zuriick.

Drittel kieselsaures Kupferoxyd, Gu'Si + SH
(CuS+ i4g), Kieselmalachit von Sibirien.

Verhalt sich in allen Stiicken dem Dioptas gleich. Der
einzige bemerkbare Unterschied ist, dass der Dioptas mehr
Soda braucht, um in die Kohle zu gehen, und dass das Kupfer
in diesem Glase so reducirt werden kann, dass dieses farb-
los wird.

Anmerkung. Wenn sowohl der Dioptas als auch der
Kieselmalachit mit Flissen, ohne vorher gegliht zu werden,
behandelt werden, so lésen sie sich mit Brausen, welches vom
fortgehenden Wasser herrihrt, und bisweilen auch von der
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Gegenwart von Kohlensaure, die im Kieselmalachit nicht un-
gewohnlich ist.

Drittel kieselsaure Beryllerde, Phenakit von
tralsk. GSi {GS%

Giebt kein Wasser. Ist unschmelzbar und unverdnderlich,
auch als Pulver.

Borax greift ihn so trdge an, dass er wie unaufléslich aus-
sieht. Das Pulver l6st sich aber leicht zu klarem Glas auf
Wenn das Glas stark gesattigt ist und geflattert wird, zeigen
sich Flocken darin, die beim Gmschmelzen nicht leicht wieder
aufgeldst werden.

Mit Phosphorsalz verhélt er sich eben so.

Mit wenig Soda giebt er eine milchweifse Glaskugel, die
mit mehr anschwillt und in eine unschmelzbare, weifse Schla-
cke ubergeht.

Mit Kobalt giebt er kein Blau.

Neutrale kieselsaure Thonerde, Agalmatolith
von China AISi* (*iS?) nach Lychnell; Klaproth und Vau-
quelin haben aber beide darin zwischen 6 und 7 Procent
Kali gefunden, nach ihren Analysen giebt Rammelsberg die
Formel (KSi  AISI®) -J- 3(AlSi -j-H). Wahrscheinlich findet man
den Agalmatohth oder Bildstein an mehreren Orten in China
und kommt er darnach von verschiedener Zusammensetzung
vor. Das zum folgenden Lo&throhrversuche angewandte war
von einem chinesischen Bilde genommen.

Fiur sichim Kolben giebt er Wasser, das angebrannt riecht.
Die Probe wird schwarz, wie dies mit Serpentin und Talksili-
caten gewohnlich ist. Auf Kohle brennt er sich weifs, wird
auf der Oberflache fein schuppig und zeigt an den &ufsern
Kanten Zeichen von Schmelzung.

Von Borax wird er mit Brausen zu einem klaren farblo-
sen Glase geldst; ein Theil bleibt aber ungel6st, der nachher
ohne Brausen sich sehr schwer lost.

Phosphorsalz zerlegt ihn nicht. Er braust sehr stark;
nachher bleibt das Stiick etwas verkleinert zuriick und scheint
dann ganz unléslich zu sein.

Von wenig Soda wird er zu klarem Glase aufgeldst; mit
mehr giebt er ein unklares schwerfliefsendes.

Mit Kobaltsolution ein schénes Blau.

Wackenroder hat einen chinesischen Bildstein analysirt,
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dessen Zusammensetzung sich durch MgH + 5MgSi ausdriicken
lasst. Dieser mochte wohl eine Specksteinart gewesen sein,
und als solche mit der Kobaltauflosung die gewdhnliche Reac-
tion der Talkerdesilicate hervorbringen.

Basisch kieselsaure Thonerde.

Waérthit, AIH3--5AISi {AAq+ 57S), von Petersburg.

Bamlit, AISI*+ Al von Bamle in Norwegen.

Xenolith, AISi*+ 2Al (~5), von PeterhofT.

Andalusit, Chiastolith, Tibrolith, AISi*-J-3A1 (.4*S3),
von verschiedenen Fundorten.

Cyanit, Disthéne, Rhéatizit, 2AISi3 + 7A1
von verschiedenen Stellen.

Jeder von diesen verhédlt sich, mit unbedeutenden Abwei-
chungen, den anderen ahnlich.

Fir sich veradndern sie sich nicht beim Glihen, aber bei
strengem Feuer werden sie weifs, ohne zu schmelzen. Auch das
Pulver kann nicht geschmolzen werden. Der Rhétizit wird
beim gelinden Glihen roth, aber bei strengerm Feuer weifs.
Der Wérthit giebt im Kolben etwas Wasser.

Von Borax werden sie schwer, aber vollkommen zu einem
klaren, farblosen Glase aufgeldst.

Von Phosphorsalz werden sie zum Theil aufgeldst, mit Zu-
ricklassung eines blasigen, halb durchsichtigen Skelettes von
Kieselerde. Die Kugel opalisirt nicht besonders bei der Ab-
kihlung.

Mit etwas Soda schmelzen sie halb zu einer blasigen, halb-
durchsichtigen, abgerundeten Masse. Wenn man den Cyanit
mit Soda zum anfangenden Schmelzen erhitzt, so wird 'die
Masse schwach rosenroth und an der gefarbten Stelle Klar.
Die Farbe verschwindet bei strengem Feuer und auch durch
die innere Flamme, und kann nachher nicht wieder in der au-
fsern hervorgebracht werden. Diese Farbe wird am besten
mit einer grofseren Menge Soda auf Platindraht hervorgebracht,
weil auf Kohle die Soda so leicht eingesogen wird, ehe sie
auf die Probe wirken kann. Die rothe Farbe ist weit sicht-
barer beim Cyanit vom St. Gotthardt, als bei dem von Nor-
wegen, und beim Rhatizit wird das Glas blofs gelbhch. Mit
einer grofsern Menge Soda schwellen sie blofs an und schmel-
zen nicht mehr.

n
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Gegenwart von Kohlensdure, die im Kieselmalachit nicht un-
gewohnlich ist.

Drittel kieselsaure Beryllerde, Phenakit von
uralsk. OSi (GS9).

Giebt kein Wasser. Ist unschmelzbai’ und unveranderlich,
auch als Pulver.

Borax greift ihn so trdge an, dass er wie unaufléslich aus-
sieht. Das Pulver l6st sich aber leicht zu klarem Glas auf.
Wenn das Glas stark geséttigt ist und geflattert wird, zeigen
sich Flocken darin, die beim Umschmelzen nicht leicht wieder
aufgeldst werden.

Mit Phosphorsalz verhélt er sich eben so.

Mit wenig Soda giebt er eine milchweifse Glaskugel, die
mit mehr anschwillt und in eine unschmelzbare, weifse Schla-
cke Ubergeht.

Mit Kobalt giebt er kein Blau.

Neutrale kieselsaure Thonerde, Agalmatolith
von China AISi* nach Lychnell; Klaproth und Vau-
quelin haben aber beide darin zwischen 6 und 7 Procent
Kali gefunden, nach ihren Analysen giebt Rammelsberg die
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den Agalmatolith oder Bildstein an mehreren Orten in China
und kommt er darnach von verschiedener Zusammensetzung
vor. Das zum folgenden Lo6throhrversuche angewandte war
von einem chinesischen Bilde genommen.

Fir sichim Kolben giebt er Wasser, das angebrannt riecht.
Die Probe wird schwarz, wie dies mit Serpentin und Talksih-
caten gewohnlich ist. Auf Kohle brennt er sich weifs, wird
auf der Oberflache fein schuppig und zeigt an den &ufsern
Kanten Zeichen von Schmelzung.

Von Borax wird er mit Brausen zu einem Klaren farblo-
sen Glase geldst; ein Theil bleibt aber ungeldst, der nachher
ohne Brausen sich sehr schwer 16st.

Phosphorsalz zerlegt ihn nicht. Er braust sehr stark;
nachher bleibt das Stick etwas verkleinert zuriick und scheint
dann ganz unldslich zu sein.

Von wenig Soda wird er zu klarem Glase aufgeldst; mit
mehr giebt er ein unklares schwerfliefsendes.

Mit Kobaltsolution ein schdnes Blau.

Wackenroder hat einen chinesischen Bildstein analysirt,
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dessen Zusammensetzung sich durch MgH + 5 Mg8i ausdriicken
lasst. Dieser modchte wohl eine Specksteinart gewesen sein,
und als solche mit der Kobaltauflosung die gewdhnliche Reac-
tion der Talkerdesilicate hervorbringen.

Basisch kieselsaure Thonerde.

Worthit, AIH3757]Si + von Petershurg.

Bamlit, AISi*+ Al von Bamle in Norwegen.

Xenolith, AISi*+ 2Al (i4S), von Peterhoff.

Andalusit, Chiastolith, Tibrolith, AISi*+3A1
von verschiedenen Fundorten.

Cyanit, Disthéne, Rhitizit, 2AISi3-|- 7Al (*355)0
von verschiedenen Stellen.

Jeder von diesen verhéalt sich, mit unbedeutenden Abwei-
chungen, den anderen ahnlich.

Fur sich verédndern sie sich nicht beim Gluhen, aber bei
strengem Feuer werden sie weifs, ohne zu schmelzen. Auch das
Pulver kann nicht geschmolzen werden. Der Rhétizit wird
beim gelinden Glihen roth, aber bei strengerm Feuer weifs.
Der Wérthit giebt im Kolben etwas Wasser.

Von Borax werden sie schwer, aber vollkommen zu einem
klaren, farblosen Glase aufgeldst.

Von Phosphorsalz werden sie zum Theil aufgelést, mit Zu-
ricklassung eines blasigen, halb durchsichtigen Skelettes von
Kieselerde. Die Kugel opalisirt nicht besonders bei der Ab-
kiihlung.

Mit etwas Soda schmelzen sie halb zu einer blasigen, halb-
durchsichtigen, abgerundeten Masse. Wenn man den Cyanit
mit Soda zum anfangenden Schmelzen erhitzt, so wird die
Masse schwach rosenroth und an der gefarbten Stelle Kklar.
Die Farbe verschwindet bei strengem Feuer und auch durch
die innere Flamme, und kann nachher nicht wieder in der au-
fsern hervorgebracht werden. Diese Farbe wird am besten
mit einer grofseren Menge Soda auf Platindraht hervorgebracht,
weil auf Kohle die Soda so leicht eingesogen wird, ehe sie
auf die Probe wirken kann. Die rothe Farbe ist weit sicht-
barer beim Cyanit vom St. Gotthardt, als bei dem von Nor-
wegen, und beim Rhatizit wird das Glas blofs gelbhch. Mit
einer grofsern Menge Soda schwellen sie blofs an und schmel-
zen nicht mehr.

n
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Mit Kobaltsolution werden sie bei strengem Feuer schoén
dunkelblau.

Anhang. Thonarten.

a) Walkerde von England.

Fir sich im Kolben giebt sie Wasser, wird erst heller,
aber nachher dunkler, und giebt einen brenzlichten Geruch.
Das Wasser reagirt schwach auf Ammoniak. AufKohle springt
sie mit Heftigkeit entzwei, wenn sie nicht sehr langsam ange-
warmt wird. Sie brennt sich weifs und schmilzt zu einem
weifsen, blasigen Glase.

Von Borax wird sie schwer aufgeldst, so dass die letzten
Quantitaten ein anhaltendes Blasen erfordern, um vollkommen
aufgeldst zu werden. Das Glas ist klar und farblos.

Phosphorsalz 16st sie mit Zurlcklassung eines Kieselske-
lettes zu einem klaren Glase, das, nach einem guten Blasen,
bei der Abkihlung opalisirt.

Von Soda wird sie zu einer bouteillengrinen Glasperle
aufgeldst.

Mit Kobaltsolution wird sie schwarz!

6) Colnisdéher Thon.

Fur sich iip Kolben giebt er Wasser wie die vorherge-
hende, aber da&’Wasser ist nicht alkahsch. Auf Kohle oder
in der Zange muss er langsam erhitzt werden, sonst springt
er entzwei; bei strengem Feuer schmilzt er in dinnen Kanten
zu einem weifsen Glase.

Zu Borax, Phosphorsalz und Soda verhalt er sich wie die
vorhergehende.

Mit Kobaltsolution giebt er ein Blau, das indessen nicht
rein ist.

C) Thon von Stourbridge, s'on Rouen und von den Stei
kohlengruben bei Hdgends, oder die sogenannten feuerfesten
Thonarten, *).

Im Kolben verhalten sie sich wie die vorhergehenden.
Auf Kohle vorsichtig erhitzt, verlieren sie die dunkelbraune
Farbe und werden weifs. Im strengen Feuer verwandeln sie
sich in dinnen Kanten zu einem schlackigen, ungefarbten Glase;
aber sie fliefsen nicht zu einer Kugel.

*) Diese Formel ist berechnet nach Sefstrém’s Analyse des Stourbridger
und Helsingborger Thons in den Annalen des Eisencomptoirs 1820.
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Zu Borax uiid Phosphorsalz verhalten sie sich wie die
vorhergehenden.

Von Soda werden sie leicht zu einem klaren, von Eisen
wenig gefarbten Glase aufgel6st.

Mit Kobaltsolution geben sie ein blasses Blau.

Anmerkung. Die Thonarten sind insgesammt pulver-
formige Thonerde-Silicate, mit variirendem Gehalte an Thon-
erde, welche sowohl chemisch gebundenes als hygroskopisches
Wasser enthalten. Mitscherlich hat angegeben, dass sie
alle Kali enthalten, welches bis zu 4 Procent gehen kann. Die
rothen Thonarten enthalten Eisenoxyd und die blauen Eisen-
oxydoxydul. Diese werden fir sich in der &ufsern Flamme
roth und in der innern schwarz, in gutem Feuer lassen sie
sich zu schwarzem oder bouteillengrinem Glase schmelzen,
oder sie verwandeln sich in eine schwarze Schlacke. In eini-
gen ist die Thonerde clitrch melu- oder weniger Chromoxyd
substituirt, z. B. der ifiloschin oder Resbian; diese geben mit
den Flissen die Reaaiopen des ChromsS:'v

Drittel kiesel\*'nre Zirkonerd™®"~ZrSi {ZrS), Zir-
kon und Hyacinth Ceylon,.'i"mbo/redMn und
Expailly. "*3

Fir sich verdndert siel®tkc farNes””;/nd durchsichtige
nicht. Der klare rothe (Hyacinth'y“vgWiert seine Farbe und
wird entweder wasserklar, oder hdchst unbedeutend gelblich.
Der unklare, braune von Fredriksvarn verliert die Farbe und
wird weifs, einem gesprungenen Glase é&hnlich. Der dunkle
von Finbo giebt etwas Feuchtigkeit, wird milchweifs und sieht
aus, als hatte er fatiscirt. Keiner kann geschmolzen werden,
weder in Pulverform, noch an den diinnsten Kanten von Splittern.

Von Borax wird der Zirkon schwer zu einem klaren
Glase aufgeldst, das nach einer gewissen Sattigung unklar ge-
flattert werden kann und von einem noch grofseren Zusatz
sich selbst bei der Abkihlung tribt.

Von Phosphorsalz wird der Zirkon nicht angegriffen. Ein
eingelegtes Stiick behé&lt seine scharfen Kanten, und wenn Zir-
kon in Pulverform zugesetzt wird, so bleibt er so unverandert,
dass man nicht unterscheiden kann, ob er angegriffen worden
oder nicht. Das Glas bleibt ganz ungeférbt, oder milchweifs,
wenn Pulver zugesetzt worden, sowohl im Reductions- als
Oxydationsfeuer, so dass man keine Spur von Titan entdecken

11»
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kann, das Chevre ul im Ceylonischen und John im Norwe-
gischen Zirkon gefunden hat *).

Von Soda wird er nicht aufgeldst; die Soda greift ihn et-
was an den Kanten an, geht aber nachher in die Kohle. Auf
Platinblech zeigen die meisten Zirkone Spuren von Mangan.

Drittel kieselsaure Thorerde, Thorit, von L6von,
Th3Si-h3H {ThS+ Aq).

Im Kolben giebt er Wasser, wird braunroth. Auf Kohle
unschmelzbar.

Von Borax wird er leicht aufgelost; das geséattigte Glas
wird beim Erkalten unklar, wird es aber nicht durch Flattern,
wenn es sich nach dem Abkilhlen klar erhédlt. Das Glas ist
von Eisenoxyd gefarbt.

Von Phosphorsalz wird er aufgeldst mit Hinterlassung von
Kieselerde. Das Glas ist von Eisen schwach gefarbt und opa-
lisirt wéhrend des Erkaltens.

Mit Soda auf Kohle bildet er eine gelbbraune Schlacke.
Auf Platin wird die geschmolzene Soda ringsum grin.

In der Reductionsprobe mit Soda werden geschmeidige
Kugeln erhalten, die von einem Kkleinen Bleigehalte herriihren.

Il. Silicate mit mehreren Basen.

A. Silicate von einem Alkali oder einer alkalischen Erde, und
Silicat von Thonerde, verbunden mit Krystallisationswasser.
Cronstedt’s Zeolithe.

Ich habe diese Mineralien, welche fast nur vulkanischen
Bergarten angehoren, hier alle zusammengefasst, weil ihre Re-

*) Bei Untersuchung der runden Hyacinthkdrner, die unter dem Namen
Edelsteingrus Vorkommen, und von denen die meisten Spinelle sind,
habe ich Korner gefunden, die wie Hyacinthen aussehen, und die sich
zum Theil in Phosphorsalz I6sen, und eine Titanfarbe, obgleich schwach,
zeigen. Es ist maoglich, dass eine Einmengung von diesen veranlasst
hat, Titan im Ceylonischen Zirkon zu finden. Was John’s Angabe
betrifft, so ist es aus seiner eignen Beschreibung deutlich, dass das, was
er fur Titansaure ansah, es nicht war. — Der, welcher Zirkonerde aus
Ceylonischem Edelsteingrus bereiten will, thut am besten, die Zirkone
und Hyacinthen zu glihen und nachher die farblosen auszuwahlen,
weil die, die die Farbe nicht verlieren, Spinelle, Essonite oder Pyr-
ope sind.
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actionen vor dem LoOthrohre so dahnhch sind, dass man sie sel-
ten durch’s Lothrohr unterscheiden kann. Es sind folgende: t
Apophyllit, kSi®+ 8CaSi + 16H,

. Njp3 .. .
Chabasie, Si*-j-3 AlSi®-|-18H,

] + 3AS* 6AQ™

Gmelinit, ist ein Chabasie, worin ein Theil der Alkahen
durch Talkerde vertreten wird.
Mesotyp, NaSi + AISi + 2H,

Messlith ™, 2(casi+Alsi + 3H),

{NS"+ 2CSNfO9AS + 8AQ).
Na3Si2-|-3AlSi + 6 H,
Mesoie, 2(Ca3Si* + 3 AlSi -J 9 H),
(NSA-H2CS™M+ 9AS + 3 Ag).
Analcim, Na"Si*-|-3AlISi*-|-6 H,
{NS” |- 3 /liS®-j- 2 Aq).
Caporcianit ist ein Analcim, worin ein geringer Theil
des Natrons durch KaH und Talkerde substituirt ist.

») Ich ziehe es vor, die Formel auf diese Art zu stellen, weil sie zeigt,
dass die Verbindung aus zwei Doppelsalzen zusammengesetzt ist. Das
Zeichen 2() zeigt an, dass alle Symbole in der folgenden Formel mit der
vorhergehenden Ziffer multiplicirt werden mussen. Wir haben mehrere
Verbindungen von diesen Salzen z. B. den Mesolith von Hauenstein,

NaSi -i-AISi -|-§H 11 Ur e,
der aus A g'. ]_"Mg- ~ daher blofs em Atom von
jedem Doppelsalze enthalt, aber dabei ein Atom Wasser im ersten mehr.
Uebrigens vertreten sich die Alkalien und die Kalkerde in verschiedenen

Verhiltnissen, welche sich zuweilen nicht nach bestimmten Proportionen
richten. In diesem Falle ist cs nothig, der Formel einen allgemeineren

Ausdruck zu geben, z. B. Si-|-AlSi. Die von L Svanberg vorge-

sehlagene Substitutionsformel verdient, in dieser Hinsicht, Aufmerksam-
keit, weil dadurch auch relative Quantititen angegeben werden kénnen.
So z. B. schreibt man, im vorliegenden Falle, RSi-|-AlSi (R = Na
5,40 Proc. -j- Ca 9,87Pc.). Es giebt auch Mesolithe wo R = Na 7,69
-f Ca 7,09 ist.
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Na3Si + 3AISi+3H,

T 3 (Ne §i+3WL+9H),
{NS+ 3(75+ 12715+ 10ylg).

Stilbit *), CaSi+ AISi3+ s ft,
{CS" + 3AS3+_6AqQ).

Heulandit, SCaSi+ 4AISi-3-1- 18H,
(CS™ + iAS™ + GAQ).

Brewsterit. Dieses Mineral hat die Formel des Heu-
landits, mit der Abweichung, dass V4 Th. des Natrons
durch die ihm aequivalente Menge von Kalkerde er-
setzt ist.

Laumonit, Ca"Si*-f-4AlISi®-J- 18H,

(aS"-|-4/15'® + 677).

Baryt-Harmotom, 2Ba3Si*+ 7AISi* - 36H (liaS*
-j-7 67fy), worin ein Theil der Baryterde zu-
weilen durch eine sehr geringe Menge Kali vertre-
ten ist.

Kalk-Harmotom, | Si* 4WM8i* + 18H,
( k' \ SN+ iIAS™ + 6AQ ).
Gismondin, 3j j S> + 4AISi + 15H,

(] S~ - AAS + 6Aq Y

Scolecit, CaSi -I- AlSi -~ 31,
(€53 -I- 325 -h 3AQ).
Prehnit, Ca’Si -- AISi + H,

Edingtonit, ist noch nicht so vollstdndig imtersucht,
dass man eine Formel fur ihn geben kann.

Das allgemeine und gemeinschaftliche Verhalten der Zeolithe
ist folgendes; sie geben viel Wasser im Kolben; die meisten
werden dabei unklar und milchweifs, wie ein fatiscirtes Salz.

Auf Kohle schw'ellen sie an und blahen sich auf Dieses

*) Der Epistilbit ist die.selbe Verbindung, indessen nur mit 5 Atomen
Wasser, worin auch ein geringer Theil von Kalk und Natron ersetzt ist,
was auch bei Hauy*s StUbite dodecaedre lamelliforwe der Fall ist.
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Auflilahen, welches Veranlassung zu ihrem Namen gegeben hat
(von sfc, ich siede), scheint von gleicher Natur zu sein, wie
das Zerfallen des Aragonits, und der Verlust der Durchsichtig-
keit des Bittersalzes bei einer Tempei-atur von -f- 50“ Erschei-
nungen, die durch eine Verdnderung der Lage der kleinsten
Theile, und nicht durch etwas Fluchtiges, das sich entwickelt,
entstehen. — Sie schmelzen nachher zu einem farblosen Glase,
das klar ist, aber durch die Menge von Luftblasen, die es ein-
schliefst, milchweifs aussieht.

Von Borax werden sie leicht zu einem farblosen Glase
aufgelost.

Von Phosphorsalz werden sie zerlegt. Die Kieselerde
schwillt in der Perle an, bleibt durchscheinend und absorbirt
manchmal den ganzen Fluss.

Mit Soda schmelzen sie zu einem klaren Glase.

Einige von ihnen zeigen indessen ungleiche Erscheinungen,
die zu ihrer Erkennung dienen kdnnen.

Der Apophyllit schwillt nach dem blattrigen Bruche an.
Seine gesattigte Auflésung in Borax kann tmklar und milchweifs
geflattert W'erden. Beim Blasen in einer offnen Rohre giebt
er Reactionen der Fluorwasserstoffsdure.

Der Mesotyp wird in grofseren Krystallen unklar und
schmilzt nachher, ohne sich aufzubldhen. Feinstrahlige Kry-
stalle schwellen der Lange nach an, ein Umstand, der auf
eine Einmengung von Mesolith schliefsen l&sst.

Der Analcim wird zuerst milchweifs, wenn er sein Was-
ser verliert, wird dann bei starkerer Hitze klar und schmilzt
nachher, ohne sich aufzublahen.

Beim Laumonit fangt das Aufblahen schon an, wahrend
er in der Luft aufbewahrt wird, wobei er anschwillt, berstet
und zerfallt, was nicht von einem Verlust von Wasser herriihrt.
Beim Schmelzen wird das Glas zuerst milchweifs wie Email,
wird aber bei einer Umschmelzung in stérkerer Hitze durch-
scheinend.

Der Prehnit verhert nicht seine Durchsichtigkeit, wenn
er sein Wasser verliert. Die Varietdit von demselben, der
Konpholit, der oft, wegen der Art seines Vorkommens,
staubig ist, schwarzt sich und riecht angebrannt, die Kohle kann
indessen bei gelindem Feuer fortgebrannt werden, ohne dass
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die Durchsichtigkeit sich verhert. Sie blédhen beide sich auf
und geben schwer ein Glas mit Soda.

Der barythaltige Harmotom schmilzt ohne vorher-
gegangene Aufbladhung. Mit wenig Soda giebt er ein klares
Glas, mit mehr Soda wird das Glas beim Abkuhlen unklar
und kann milchweifs geflattert werden.

Kieselsaures Natron und Kali mit halbkiesel-
saurer Kalkerde, Pectolith von Monte Baldo,

3 1 Si4-4Ca3Si= -I- 3H A\ + ACSM+ AQ).

Dieses Mineral enthédlt gewohnlich verwitterte Theile, die
mit durchsichtigen Zusammenhéngen.

a) Durchsichtiger Theil.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser, wird undurchsichtig
und zerféallt durch leises Berlihren der Lange nach in Nadeln.

In der Zange schmilzt er ruhig, ohne Aufbldhen zu klarem
Glase.

Von Borax wird er nach und nach zu klarem Glase auf-
gelost.

Mit Phosphorsalz giebt er ein Kieselsklelett und opahsiren-
des Glas.

Mit Soda schwillt er auf wie ein Zeolith fir sich und
schmilzt zu einer blasigen, farblosen Schlacke.

Mit Kobaltsolution nimmt er eine blaue in das Purpurne
spielende Farbe an, noch ehe er zum Schmelzen kommt.

b) Verwitterter Theil.

Giebt im Kolben viel Wasser. Schmilzt in der Kohle oder
in der Zange nicht. — Giebt mit Soda ein klares Glas. Mit
Kobalt ein in das Purpurne spielendes Blau und &hnelt im dbri-
gen Verhalten dem klaren Theil.

Zwei Drittel kieselsaures Natron und Kalk mit
Drittel kieselsaurer Thonerde.

Brevicit, von Brewigen,

An3 j Si» -I- 3AIST 46 H ( j 5»-{-375 - 2Aqy
Im Kolben giebt er viel Wasser, veréndert aber sein Aeu-

fseres wenig.

In der Zange und auf Kohle schmilzt er zu einem farblo-
sen blasigen Glase.

Wird von Borax leicht zu klarem Glase aufgenommen.
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Von Phosphorsalz wird er zu einem Kieselskelett zerlegt
und giebt opalisirendes Glas.

Mit Soda giebt er kein Glas, sondern bildet eine weifse
Schlacke, auf Platina farbt er die Soda nicht.

B, Silicate von Alkalien oder alkalischen Erden, mit Silicaten
von Thonerde ohne chemisch gebundenes Wasser.

Supersilicate von Alkali und Thonerde.
Baulit, ~ S>+ AlSis ( » j .s«+3756 ) von

Baulabjerg, Island.

Fiir sich im Kolben giebt er ein wenig Feuchtigkeit.

In der Zange streng gegliuht, wird er zuerst durchschei-
nend und cLsdhnlich und schmilzt nachher an der Spitze zu
klarem, farblosem Glase, lasst sich aber nicht ganz in Kugel-
form bringen, wenn der Splitter nicht sehr klein ist.

Von Borax wird er nur langsam aufgelést. In Pulverform
wird er leicht aufgenommen. Das Glas ist klar und farblos.

In Phosphorsalz 16st er sich auch sehr ti'dage. In Pulver-
form wird er davon zerlegt, es scheidet sich ein Kieselskelett
ab, wovon das Glas so absorbirt wird, dass es nicht mehr
fliefst. Durch einen grofseren Zusatz des Phosphorsalzes wird
auch dieses aufgelost. Das Glas ist klar und farblos, opahsirt
aber nach dem Erkalten.

Mit Soda schmilzt er unter Auft)rausen zu klarem, farb-
losem Glas.

Mit Kobaltsolution wird er nur schwarz und zeigt sich nur
an geschmolzenen Stellen blau.

Krahlit, | six-t-Alsin Q ] 56-1-375« )

von Kraftinnahruggr, Island.

Fir sich im Kolben giebt er etwas mehr Feuchtigkeit, als
der Vorhergehende, ohne nach dem Erkalten seine réthlichgraue
Farbe verandert zu haben.

In der Zange wird er eisahnlich und schmilzt an der Spitze
zu klarem, farblosen Glas. Das eisédhnliche ist gemengt mit
durchscheinenden und brdunlichen Theilen.

Zu Borax und Phosphorsalz verhdlt er sich genau wie der
vorhergehende.
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Von Soda wird er aufgelést und giebt ein bouteillengriines
Glas,
Mit Kobaltauflésung giebt er nur ein schwarzes Glas.

Petalit, j Si» + 4AISi3 ( ] +

von Gtén, verhdlt sich ganz wie Feldspath, giebt indessen, als
feines Pulver, mit saurem schwefelsauren Kali und Flussspath
gemengt und auf Platinblech geschmolzen, der Flamme vor
und um die Probe eine rothe Farbe.

Spodumen, Triphan, 37 | Si»-(-4AlSi»

AN E®+ 4ylS2 A von (tén imd Tyrol.

Fiir sich im Kolben verliert er Wasser und wird unklarer
und, weifser als zuvor. Auf Kohle blaht ei- sich auf wie die
Doppelsilicate von Kalk und Thonerde, und nachher schmilzt er
zu einem beinahe klaren und ungeféarbten Glase.

In Borax blaht er sich ebenfiills auf, 16st sich aber doch
nicht leicht; die aufgebldhte Masse wird durchsichtig und abge-
rundet, liegt aber lange, ohne aufgel6st zu werden.

In Phosphorsalz schwillt er auf gleiche Art an und wird
ziemlich leicht, mit Hinterlassung eines Kieselskelettes, zerlegt.

Mit Soda schwillt er an und wird nachher zu einem Kkla-
ren Glase gel6st, das von mehr Soda wohl unklar, aber nicht
schwerschmelzbarer wird.

Mit Kobaltsolution giebt er ein blaues Glas, Mit saurem
schwefelsauren Kali und Flussspath verhdlt er sich wie Petalit.

Neutrales kieselsaures Thonerde-Kali, KSi+
Al1S> {KS" + 3AS"), Feldspath.

Fur sich im Kolben giebt der durchsichtige kein Wasser,
Der zersprungene und der unklare geben oft viel Wasser, das
indessen nur in den Springen mechanisch eingeschlossen war.
Auf Kohle wird er in gutem Feuer glasig, halbdurchsichtig,
weifs und schmilzt schwer an den Kanten zu einem halbklaren,
blasigen Glase. Er ist sehr schwer schmelzbar.

Von Bora\ wird er sehr langsam und ohne Brausen zu.
einem klaren Glase gel6st.

Phosphorsalz greift ihn sehr schwer an. Das Pulver wird,
mit Hinterlassung eines Kieselskelettes, zerlegt, und die Kugel
opalisirt bei der Abkihlung.
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Von Soda wird er langsam und mit Brausen zu einem sehr
schwer schmelzbaren, klaren Glase aufgeldst, das man schwer
blasenfrei erhalten kann.

Mit Kobaltsolution wird er blofs an den geschmolzenen
Kanten blau.

Turner giebt an, dass er aus einigen Feldspathen durch
saures schwefelsaures Kali und Flussspath eine griine Farbe der
Flamme, wie von Borsdure, erhalten habe.

Neutrales kieselsaures Thonerde-Natron, NaSi
+ A1S3 {NS™ + 3AS”), Albit, verhdh sich wie Feldspath.

Albit und Feldspath kénnen indessen wohl durch das Loth-
rohr unterschieden werden, wenn man sie in Boraxglas auflost,
in welchem man vorher Nickeloxyd aufgeldst hat. Durch Feld-
spath wird die Farbe der Perle blau oder dunkel purpurfarben,
durch Albit behélt sie ihre braune Farbe. Indessen giebt ein
ganz geringer Gehalt von Kali im Albit dieselbe Beaction wie
Feldspath.

Neutrales kieselsaures Natron mit zweidrittel
kieselsaurer Thonerde, NaSi+ AISi* {NS"{m3AS"),'Na.-
tronspodumen aus dem Granite um Stockholm (das Natron
ist zum Theil ersetzt durch Kali, Kalkerde und Talkerde); ver-
hélt sich wie Feldspath, schmilzt aber so bedeutend leichter,
als dieser, zu einem farblosen Glase, dass dieser Umstand ihn
hinreichend von ihm unterscheidet.

Zweidrittel kieselsaures Thonerde-Kali, K'Si®
+ 3AISi* (A'S»375'»), Leucit, Amphigene.

Fir sich im Kolben giebt er kein Wasser. Auf Kohle er-
leidet er keine Verdnderung und schmilzt nicht als Pulver.
Wird das Pulver mit einer sehr geringen Menge kohlensauren
Kalks gemengt, so schmilzt es sehr sichtbarhch.

Von Borax wird er schwer, aber in grofser Menge zu ei-
nem klaren Glase aufgeldst.

Von Phosphorsalz wird er, sowohl in Pulverform als auch
in Sticken, wenig angegriffen, aber er wird durchsichtig in der
Glasperle und bekommt dieselbe Strahlenbrechung, so dass
man nicht ohne die grofste Aufmerksamkeit das Unaufgeldste
sehen kann. Man merkt es aber, wenn man mit einem harten
Korper die geschmolzene Perle zusammenzudriicken sucht.

Von Soda wird er schwer mit Brausen zu einem Klaren,
aber blasigen Glase aufgel6st.
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Mit Kobaltsolution giebt er ein schénes Blau, ohne zu
schmelzen.
Neutrales kieselsaures Natron und Kalk mit

brittef kfesefsaurer Fhonerde, ~ NaSi+ AlS

N 3(753" ;[2j45), Labrador, von Labrador, verhalt sich
ganz wie Feldspath, und selbst auch darin, dass er eine blaue
Perle mit Nickeloxyd und Borax giebt.

Zweidrittel kieselsaures Natron und Kalk mit

drittel kieselsaurer Thonerde, ? Si* + 2AISi

(~1 + Wernerit, Paranthine, Scapolith.

a) Mejonit vom Vesuv.

Fir sich in dinnen Stiickchen giebt er an einzelnen Punk-
ten Blasen, die mit Heftigkeit in Form eines Schaums hervor-
kommen, worauf die ganze Masse in ein schaumiges Kochen
kommt, das lange fortdauert. Er giebt ein blasiges, farbloses
Glas.

Von Borax wird er langsam unter fortdauerndem Brausen
zu einem klaren Glase geldst.

Von Phosphorsalz wird er mit Brausen zerlegt, giebt ein
Kieseiskelett und opalisirt bei der Abkihlung.

Von Soda wird er langsam unter starker Aufbldhung zu
einem klaren Glase geldst. Er bedarf viel Soda und bleibt
lange unklar an einer Kante.

Mit Kobaltsolution wird er blofs an den geschmolzenen
Kanten blau.

b) Wernerit von Pargas.

Fiur sich im Kolben giebt er etwas Feuchtigkeit, verandert
aber seine Durchsichtigkeit nicht. Auf Kohle wird er nicht
durch gelindes Glihen verdandert, aber bei starkerem Feuer
schmilzt er und schwillt sehr stark auf; nachdem dies erfolgt,
bildet er eine ungeféarbte, eisdhnliche, ungleiche, undurchschei-
nende Masse, die nicht mehr schmilzt.

Von Borax wird er unter fortdauerijdem Brausen zu einem
klaren Glase aufgel6st. Dies braust auch, wenn er auch
vorher so lange geschmolzen worden ist, dass alle Anschwel-
lung aufgehért hat.

Phosphorsalz zerlegt ihn auf gleiche Art mit Brausen.
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Mit Soda schmilzt er schwer zu einem klaren Glase, das
von mehr Soda schwerschmelzbarer wird.

Mit Kobaltsolution giebt er ein blaues Glas.

¢) Wernerit von Malsjo.

Fir sich wird er milchweifs, ehe er zu schmelzen anfangt,
imd schmilzt nachher zu einem von Blasen unklaren, farblosen
Glase. In einer offnen Rohre giebt er Reactionen auf Fluor-
wasserstoffsdure.

Borax und Phosphorsalz zerlegt ihn mit Brausen, wie den
vorhergehenden.

Mit Soda schmilzt er sehr leicht zu einem klaren Glase,
das von mehr Soda nicht anschwillt oder unschmelzbar wird.

d) Wernerit von Arendal {Paranthine vitreux Haly),
verhdlt sich ganz wie der vorhergehende.

€) Dipyre von Mauleon, verhdlt sich auch ganz wie der
Wernerit von Malsjé. Er giebt, wie die Ubrigen, etwas Was-
ser, ohne dass seine Durchsichtigkeit dadurch verdndert wird,
und ungeachtet der Analyse von Vauquelin scheint er ein
Scapolith zu sein.

f) Ekebergit von Hesselkulla und Pargas,

toiMii M

Fir sich im Kolben giebt er wenig Wa.ss™:-»saHdEifKliihaili*
sein Ansehen nicht. Auf Kohle wird er weifs, undurchsichtig,
blaht etwas auf und schmilzt nachher zu einem blasigen, farb-
losen Glase.

Von Borax und Phosphorsalz wird er mit Brausen gelost,
gerade wie Scapolith.

Mit Soda schmilzt er, wie Scapolith von Pargas, sehr
schwer zu einem klaren eisengriinen Glase.

Zweidrittel kieselsaures Natron mitdrittel kie-
selsaurer Thonerde, Nas'Si«-|-2AISi {NS” -\-2AS), ver-
unreinigt mit ChlorwasserstofTséure, Sodalith vom Vesuv, wo
er mit Granat vorkommt *).

Fur sich im Kolben verdndert er sich nicht und giebt kein
Wasser.

Auf Kohle verliert er seine Durchsichtigkeit nicht und

¢) Trolle-W achtmeister in Poggendorff’s Annal. Il. pag. 14.
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schmilzt schwerer als Wernerit, aber leichter als Feldspath, zu
einem blasigen Glase.

Von Borax wird er langsam imd ohne Brausen zu einem
klaren Glase aufgelost. Die Probe zertheilt sich im Flusse;
das Ungeloste gleicht einem Kieselskelett.

Von Phosphorsalz wird er langsam aufgeldst, und ohne
dass das Ungeldste zertheilt wird.

Mit Soda schmilzt er langsam zu einem blasigen Glase.

Drittel Kkieselsaures Thonerde-Kali und Na-

tron, I Si+ 2AISi ~ "2 163+ 6 , Elaeolith.

Der Austausch von Kali und Natron ist manchmal so grofs, dass
dadurch der Uebergang zur folgenden Species entsteht;

a) Elaeolith von Fredriksvarn.

Fiar sich im Kolben giebt er etwas Wasser, ohne sein An-
sehen zu verandern und den Grad der Durchsichtigkeit, den
er besafs.

Auf Kohle schmilzt er ziemhch leicht unter einiger Auf-
blahung zu einem farblosen, blasigen Glase.

Von Borax wird er, wie der Mesotyp, im Anfange leicht,
mit Hinterlassung eines halbdurchsichtigen Stoffes, geldst, der
ein langes Blasen erfordert, ehe er verschwindet.

Von Phosphorsalz wird er &ufserst schwer und mit Hinter-
lassung eines Kieselskeletts zerlegt. Das Glas opalisirt bei der
Abkiihlung.

Mit Soda bildet er dufserst schwer ein Glas, das schwer
schmelzbar und sehr schwierig vollkommen rein zu bekom-
men ist.

Mit Kobaltsolution wird er blau an den geschmolzenen
Kanten.

b) Nephelin vom Vesuv.

Fur sich auf Kohle wird er an den Kanten abgerundet,
ohne scheinbare Aufbldhung. Man kann ihn nicht zur voll-
kommnen Kugel bringen, aber er giebt ein blasiges, farbloses
Glas.

Von Borax wird er schwer und ohne Aufbrausen zu einem
klaren, farblosen Glase aufgelst.

Von Phosphorsalz wird er ohne Zischen aufgel6st, mit Hin-

terlassung eines Kieselskelettes. Die Glasperle opalisirt bei
der Abkihlung.
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Mit Soda schwillt er erst an und l6st sich nachher zu ei-
nem blasigen, ungefarbten Glase.

Kobaltsolution giebt der ungeschmolzenen Pulvermasse eine
graue, grunliche Farbe, und den geschmolzenen Kanten eine
graublaue.

Halb kieselsaures Kali und Kalkerde mit drit-
tel kieselsaurer Thonerde. Rosit,

9NN e /¢ \

Na3 ["Si»-- 6 AlSit-6 H { N

Mg3 j \ M]
von Akers Kalkbruch.

Fiar sich im Kolben giebt er Wasser, die rothe Farbe ver-
schwindet, und er wird farblos.

In der Zange angeblasen, schwillt er nicht aufund schmilzt
nur in sehr dinnen Splittern zur weifsen Schlacke.

In Borax lést er sich unter Aufbrausen, das Glas ist klar
und farblos.

Von Phosphorsalzwird er sehr langsam aufgelost.  Das
Unaufgeldste rundet sich und wird milchweifs. InPulver giebt
er ein Kieselskelett.

Mit Soda bildet er nach und nach ein klares, farbloses
Glas, welches durch mehr Soda nicht unschmelzbar oder schla-
ckig wird, wodurch er sich von dem folgenden, der ihm tau-
schend ahnlich ist, unterscheidet. — Auf Platinablech giebt er
schwache, aber deutliche Farbung von Mangan.

Zweidrittel kieselsaure Kalkerde mit drittel
kieselsaurer Thonerde, Amphodelith von verschiedenen

\
\ + 6AS m\.3AQq)
/

&
urkalklagern, Fe»  Si+ 2A1Si ( F»  Ne+ 3ytS\
Mg» \Y; M /

Giebt im Kolben etwas Wasser, ohne sich d&ufserlich zu
verandern.

Auf der Kohle wird er beim Weifsglihen milchweifs und
schmilzt nachher ohne Aufbldhen und trdge zu einem farblo-
sen, blasigen Glase, das sich nicht zu einer Kugel blasen I&sst.

Von Borax wird er langsam und ohne Aufbrausen zu kla-
rem Glas aufgelost, wozu aber viel von dem F'lusse erfordert
wird.

Phosphorsalz 16st ihn dufserst langsam. Er schwillt darin
nicht, sondern rundet sich ab und wird milchweifs. Das Pul-
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ver wird leicht zersetzt, giebt Kieselskelett und ein klares farb-
loses, nachher opalisirendes Glas.

Mit Soda bekommt man eine weifse Schlacke, die auch
mit wenig Soda nicht fliefst. ~Auf Platina kommt die Mangan-
reaction fast gar nicht zum Vorschein.

Mit Kobalt bekommt man ein hefles Blau.

Neutrale kieselsaure Talkerde, Eisenoxydul,
Manganoxydul, Kali undNatron mit drittel kiesel-
saurer Thonerde. Pyrargillit von Helsingborg.

Fe A

[ Jf \

Si-fAISi mn } -f-3AS + AAq
N
\ K

Giebt im Kolben viel Wasser, ohne sein Aussehen zu ver-
&ndern.

Unschmelzbar, wird aber in der &dufsersten Hitze etwas
glasig. Das ganze Stiick sieht dann aus, wie mit einer grau-
weifsen, geborstenen Rinde liberzogen.

Borax l6st ihn sehr langsam auf. Das Unaufgeldste bleibt
weifsgrau und auf der Oberflache geborsten, so lange noch et-
was Ubrig ist. Das Glas ist von Eisen geféarbt; die Farbe aber
verschvvindet beim Erkalten.

Eben so verhalt er sich mit Phosphorsalz.

Mit Soda schwillt er auf, indem er eine graue Schlacke
bildet, die grinlich erscheint, so lange sie noch warm ist.
Auf Platin kommt keine griine Farbung zum Vorschein.

Neutrale kieselsaure Kalkerde mit zweidrittel
kieselsaurerThonerde, Havnefjordit, Kalkoligoklas, CaSi +
AlSi» (C53 + 37S'»), von Havnefjord, Island.

Fir sich im Kolben giebt er nur schwache Spuren von
Feuchtigkeit.

In der Zange schmilzt er bei gutem Feuer und giebt ein
klares, farbloses, etwas opalisirendes Glas.

In Borax lost er sich langsam, in Pulverform hingegen
leicht zu klarem Glase.

In Phosphorsalz 16st er sich etwas leichter. In Pulverform
giebt er ein angeschwollenes Kieselskelett.

Mit Soda giebt er ein klares Glas. Auf Platinablech zeigt
er eine schwache Manganreaction.
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Mit Kobaltauflésung wird er nur schwarz.

Neutrale kieselsaure Kalkerde mit drittel kie-
selsaurer Thonerde, CaSi-f AISi (CS*"+ SAS), Norden-
skjolds wasserfreier Scolezit von Pargas, verhalt sich
wie Wernerit von derselben Stelle, giebt aber etwas leichter
ein klares Glas mit Soda,

Drittel kieselsaure Kalk-, Talk- und Thonerde,

Ca3S+2Alli (~'"~+ Anorthit vom Vesuv, ver-

hélt sich wie Feldspath, aber mit dem Unterschiede, dass er
mit Soda kein klares, sondern ein emailweifses Glas giebt, in
welchem Verhéltniss auch Soda zugesetzt wird.

Anhang. Andalusit von Fahlun.

Fiir sich wird er stellenweise weifs und bleibt stellen-
weise unverdndert ohne zu schmelzen, sowohl in diinnen Kan-
ten als in Pulver.

Von Borax wird er selbst als Pulver schwer gelost. Das
Glas wird Klar und farblos.

Von Phosphorsalz wird er schwer und beinahe nur an den
Kanten zerlegt. Der klare Theil des Glases opalisirt nicht.

Von Soda schwillt er an, wird zerlegt, schmilzt aber nicht.
Die Soda geht in die Kohle und hinterldsst eine weifse Masse.

Mit Kobaltsolution wird er ziemlich schén blau, ohne zu
schmelzen.

Mit Boraxsdure und Eisen giebt er kein Phosphoreisen.

C. Silicate von Kali oder Lithion mit Silicaten von Talkerde,
Eisenoxydul, Manganoxydul und Thonerde *). (Glimmer*
artige Mineralien)

Glimmer, Mica.

Ein wesentlicher Bestandtheil von Glimmer ist KS», ver-
bunden mit mehreren Atomen AS, aber zugleich enthalt er
immer fS, oft auch mgS, und manchmal auch MS. Wie diese

*) Ungeachtet der vortrefflichen analytischen Arbeiten, die von Klaproth,
Vaucjuelin, H. Rose, C. Gmelin und Turner U{ber diese Gattung
von Verbindungen angestellt worden sind, kann fir dieselbe noch keine
Formel der Zusammensetzung mit einiger Wahrscheinlichkeit aufgestellt
werden.

iV
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unter einander wechseln, sehen wir noch nicht ein. Die vor
zliglichsten Analysen von Ghmmer, die wir bis jetzt haben,
sind aufser denen von Klaproth und Vauquelin die, welche
H. Rose angestellt hat, und bei denen der Letztere fand,
dass aller Glimmer mehr oder weniger deutliche Spuren von
Fluorwasserstoffsaure enthélt, mit einer geringen Menge Was-
ser. Aber selbst diese Analysen geben uns keinen richtigen
Begriff von der chemischen Formel des Glimmers. Rose’s
Analysen geben sehr gut eine chemische Formel, wenn in den
Eisen- und Mangansilicaten die Basen Oxyd wéren, wodurch
die Formel KS* 12AS wirde, wobei ein oder mehrere Atome
von Thonerdesilicat durch Eisenoxyd oder Manganoxydsilicat
ersetzt wirden. Aber bei den Versuchen, die Rose angestellt
hat, um zueergriinden, wie sich dies verhalt, fand er immer,
dass der eisenhaltige Ghmmer, in einer Retorte gegliht, griin
wurde und auf den Magnet wirkte, ohne dass eine Gasentwicke-
lung die Desoxydation des vermutheten Oxydes zu erkennen
gab.

Zu diesen Ungewissheiten kommt noch die ungleiche Po-
larisation des Lichtes bei ungleichen Glimmerarten, so wie
auch das von Biot angegebene merkwirdige Beispiel von ei-
nem sehr talkhaltigen Glimmer, der blofs eine Achse hat, da
hingegen die gewohnlichen immer zwei haben.

In Hinsicht des Verhaltens der Glimmerarten bei einer
héheren Temperatur fand Rose, dass diejenigen, welche i/j bis 1
Procent Fluorwasserstoffsaure enthalten, ihren Glanz verlieren und
matt werden, wenn sie in verschlossenen Gefafsen gegliht wer-
den. Die andern hingegen behalten ihren Halbmetallglanz und
verédndern nur die Farbe. Die Ursache von dem Verluste des
Glanzes bei den fluorwasserstoffhaltigen Glimmern liegt offenbar
in der Zerstorung, die die Oberflache der Schuppen erleidet, wenn
die Fluorwasserstoffsdaure Kieselerde mit sich nimmt und als
kieselhaltige Fluorwasserstoffsdure fortgeht.

Aus diesem folgt, dass die Glimmerarten nach jeder un-
gleichen Stelle variiren kénnen, wie z B. die Granaten, und
dass ein Verhalten vor dem Ld&throhre, das alle characterisirt,
unméglich gefunden werden kann. Ich werde deshalb einige
auswéhlen, die ich hier anfihren will.

a) Glimmer von Broddbo und Finbo, im Granite sitzend.

Fiur sich im Kolben giebt er Wasser, das, wenn die Hitze
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bis zur anfangenden Schmelzung des Glases erhéht wird, deut-
liche Reactionen von Fluorwasserstoffsdure zeigt. Der auf diese
Art behandelte Glimmer ist dunkelgriin, auf der Oberflache
matt und rauh fir’s Gefiihl. In der Flamme vor dem Lothrohre
erhitzt, wird er weifs oder weifsgrau mit Beibehaltung seines
Glanzes, Avird aber uneben auf der Oberflache durch Auf-
schwellung. An den Kanten springt er nach den Blattern und
schmilzt zu einem graugelben, blasigen Glase.

Von Borax wird er mit Brausen leicht zu einem eisen-
grinen Glase gelost. Der im Kolben gegliihte I6st sich ohne
Brausen.

Von Phosphorsalz wird er leicht zerlegt und schwillt zu
einem durchsichtigen Skelett an, dessen Gegenwart man kaum
merken sollte, wenn es nicht die Form der Kugel anderte.
Wenn mau wenig Glimmer zugesetzt hat, so wird das Ske-
lett bei gutem Blasen ganz aufgeldst, aber von mehr bleibt
der grofste Theil ungelost. Die Kugel opalisirt bei der Ab-
kiihlung.

Von Soda schwillt er an, erst zu einer gitnen, dann zu
einer grauen aufgeblahten Schlacke, wobei blofs die Seite, die
von der Flamme getroffen wird, ein durchsichtiges, etwas gri-
nes Glas giebt. Auf Platinblech reagirt er stark auf Mangan.

Mit Kobaltsolution giebt er ein schwarzes Glas.

b) Glimmer von Nordamerika, im Granite sitzend.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser, ohne unklar zu wer-
den. Bei der Schmelzhitze des Glases, wird er weifs, silber-
glanzend. Er giebt unbedeutende Spuren von Fluorwasserstoff-
séure. Auf Kohle wird er milchweifs und schmilzt nachher
bei einer sehr strengen Hitze nur an den dufsersten Kanten zu
einem weifsen Email; aber selbst die dinnste Schuppe geht
nicht zur Kugel zusammen.

Von Borax wird er im Anfdnge mit gelindem Brausen,
nachher aber stille aufgel6st; der, welchen man vorher ge-
gliht hat, so dass er undurchsichtig geworden, 1ést sich ohne
Brausen.

Von Phosphorsalz wird er zuerst ganz aufgelost, wenn
nicht zu viel hinzugesetzt wird. Nachher wird er langsam, mit
Hinterlassung eines geringen Kieselskelettes, zersetzt. Das Glas
opalisirt, doch erst nach langem Blasen.

Mit Soda giebt er eine weifse Schlacke, die in der von

12»
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der Flamme getroffenen &ufsersten Kante zu einem Kklaren
Glase gebracht werden kann.

Mit Kobaltsolution wird er blau an den geschmolzenen
Kanten.

) Glimmer vom Pargas Kalkbruch, ein Stiickchen von
einer sechsseitigen Séule.

Fir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, ohne sein An-
sehen zu verdndern; bei strengerem Feuer giebt er keine Spur
von Fluorwasserstoffsaure. Er verliert nicht seine rauchbraune
Farbe, selbst nicht, wenn er in der Léthrohrflamme gegliht
wird. Er schmilzt leicht zu einem milchweifsen Glase, das man
zu einer Kugel bekommen kann. Der ungeschmolzene Theil
des Glimmerstiickes behélt seine vollkommene D.urchsichtigkeit,
da wo der geschmolzene endigt.

Von Borax wird er still und ohne Brausen aufgelost. Das
Blattchen liegt ganz durchsichtig und vermindert sich, bis es
endlich verschwindet.

Von Phosphorsalz wird er leicht mit Hinterlassung eines
ganz durchsichtigen Kieselskelettes zerlegt. Das Glas opalisirt.

Mit Soda schwillt er an, wird milchweifs und schmilzt
nachher zu einer unklaren runden Perle, die abgekihlt milch-
weifs ist.

Mit Kobaltsolution wird er lichtblau an den geschmolze-
nen Kanten.

Anmerkung. Wenn nicht die aufsere Form zeigte, dass
diese 3 Fossilien Glimmer wéren, so sollte man wohl schwer-
lich, nach ihrem Verhalten im Feuer und zu den Reagentien,
sie zu demselben Mineral zahlen. Die Leichtschmelzbarkeit
beim Pargasglimmer und die Schwerschmelzbarkeit, oder ich
mochte sagen Unschmelzbarkeit bei dem amerikanischen Glim-
mer, setzt bedeutende Unterschiede in der Zusammensetzung
voraus. Diese Ungleichheiten stimmen mit dem {berein, was
beim gewdhnlichen Schérl und beim Tourmaline apyre statt-
fmdet, deren Zusammensetzung auch sehr verschieden ist.

d) Lepidolith oder Lithionglimmer von Uton.

Fiar sich im Kolben giebt er Wasser, das, wenn die Probe
bis zum Glihen erhitzt wird, stark sauer von Fluorwasserstoff-
sdure wird und das Fernambuckpapier gelb féarbt; das Glas
wird an vielen Stellen unklar von abgesetzter Kieselerde. Auf
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Kohle schmilzt er sehr leicht mit Aufblahung zu einer blasigen,
klaren, ungefarbten Glasperle.

Von Borax wird er leicht und .in Menge zu einem Kklaren
Glase gel0st.

Von Phosphorsalz wird er, mit Hinterlassung eines Kiesel-
skelettes, gelost. Die Kugel opalisirt bei der Abkihlung.

Mit Soda schmilzt er leicht und unter Aufbldhen zu einem
klaren, aber etwas blasigen Glase.

Mit Kobaltsolution wird er bei der Schmelzung blau.

Mit Boraxsdure und Eisen giebt er kein Phosphoreisen.
Mit saurem schwefelsauren Kali oder schwefelsaurem Ammo-
niak und Flussspath farbt er die Flamme roth vor der Probe
und um dieselbe, wodurch sich der Lithiongehalt offenbart.

Talkarten.

Was ich vom Glimmer gesagt habe, kann auch vollkom-
men vom Talke gelten, wozu auch die folgenden Proben einen
weitern Beweis abgeben kdnnen.

d: Durchsichtiger, griuner Talk vom la Vallée de
Bine.

Fir sich giebt er kein Wasser und verliert beim Glihen
nicht seine Durchsichtigkeit. Im strengen Feuer entblattert
er sich, wird weifs, wo die Hitze am starksten wirkt, schmilzt
aber nicht.

Von Borax wird er mit starkem Brausen, aber leicht zu
einem klaren Glase geldst.

Von Phosphorsalz wird er mit Brausen leicht zerlegt; er
giebt ein durchscheinendes Kieselskelett und ein opalisirendes
Glas.

Mit Soda schwillt er an und giebt eine weifse, halbge-
schmolzene Schlacke.

Mit Kobaltsolution giebt er ein sehr blasses Roth,

6) Weifser, undurchsichtiger Talk von la Vallée
de Fenestrolle, verhalt sich wie der Vorhergehende, braust aber
nicht so stark, wenn er in den Fliissen aufgeldst wird.

o] Grinlicher, durchscheinender Talk von Skytt-
grufva bei Fahlun.

Fur sich iin Kolben giebt er keine Spur von Wasser,
leuchtet etwas an den Kanten, bleibt aber durchsichtig bei ge-
lindem Gluhen. Im strengen Feuer wird er weifs, auf der
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Oberflache feinschuppig und wird an den Kanten zu einer
weifsen, blasigen Masse abgerundet.

Von Borax wird er mit Brausen zu einem klaren Glase
gelost, das Eisenfarbe hat, so lange es heifs ist. Ein Theil
bleibt ungeldst, der nachher ohne Brausen sich sehr schwer I6st.

Von Phosphorsalz wird “r leicht, mit Hinterlassung eines
beinahe durchsichtigen Kieselskelettes, aufgeldst. Das Glas opa-
lisirt.

Mit Soda schwillt er an und schmilzt zu einem unklaren,
schwerfliefsenden Glase, das, mit einer gewissen Menge Soda,
klar erhalten werden kann. Im Allgemeinen braucht er viel
Soda.

Mit Kobaltsolution bekommt er bei strengem Feuer eine
rothe Farbe.

Anmerkung. Auf gleiche Art verhalten sich alle Talk-
arten von Fahlun’s Gruben.

d) Schwarzer Talk von Finbo bei Fahlun.

Fiir sich im Kolben giebt er viel Wasser, das nach der
Glihung der Probe sehr deudiche Spuren von Fluorwasserstoff-
sdure zeigt. Durch Glihen bekommt er eine etwas lichtere,
ins Grine sich ziehende Farbe und schmilzt nachher ziemlich
leicht zu einem schwarzen Glase.

Von Borax wird er leicht, ohne besonderes Brausen, zu
einem stark von Eisen geféarbten Glase aufgeldst.

Von Phosphorsalz wird er leicht zerlegt, er- giebt ein Kie-
selskelett; das Glas ist vom Eisen gefarbt, wenn es heifs ist,
und opalisirt bei der Abkihlung.

Von etwas Soda wird er zu einem schwarzen Glase auf-
geldst, das von mehr Soda schwerschmelzbarer und gelbbraun
wird.

Auf Platinblech zeigt er einige Spuren von Mangan.

Anhang, Pimelith, nickelhaltiger Talk von Kosemitz.

Fur sich im Kolben Avird er schwarz und giebt Wasser,
das nach Petroleum riecht. Die schwarze Farbe ruhrt von
Kohle her, die in freier Luft fortbrennt, wonach die Masse
graugrun, in’s Braune sich ziehend wird. Er schmilzt nicht,
verschlackt sich aber in diinnen Kanten und wird dunkelgrau.

Von Borax wird er mit den Reactionen des Nickeloxydes
aufgeldst und giebt nach der Reduction des Nickels keine Spur
von Kobalt.



Chlorit. — Pinit. 183

Von Phosphorsalz wird er in geringer Menge zu einem
klaren Glase aufgelést. Wenn mehr von der Probe zugesetzt
wird, so bekommt man ein durch Nickel gefarbtes Glas, und
in der Perle bleibt ein unaufgeldstes Kieselskelett zurtick.

Von Soda wird er unvollkommen zu einer beinahe runden,
schlackigen Masse aufgeldst, und man bekommt nach der Ab-
schlammung der Kohle recht viel reducirtes Nickel.

Anmerkung. Der Pimelith hat ganz das Ansehen eines
nickelhaltigen Talkes. Die Eigenschaft, beim Brennen in einem
bedeckten Geféfse schwarz zu werden und brenzlich zu rie-
chen, ist allen talkhaltigen Fossilien bis zu einem solchen Grade
eigen, dass ich es da selten vermisst habe, wo die Talkerde
einen wesentlichen Bestandtheil ausmacht und in einiger Menge
in den Fossilien enthalten ist. Diese Umstdnde erfordern eine
nahere Prufung der Zusammensetzung des Pimeliths. Es ware
wohl mdoglich, dass das Nickeloxyd gleiche Eigenschaften mit
der Talkerde héatte, eben so wie es dieser in seinen Doppel-
salzen mit Ammoniak und Kali &hnelt.

Chlorit von Fahlun.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser und bei der Schmelz-
hitze des Glases Fluorwasserstoffsdure, die das Fernambuck-
papier gelb farbt und Kieselerde auf dem Glase hinterlésst.
Auf Kohle schmilzt er zu einer schwarzen Kugel mit matter
Oberfléache.

Von Borax wird er zu einem dunkelgrinen Glase aufgel6st.

Phosphorsalz zersetzt ihn mit Hinterlassung von Kieselerde.
Das Glas ist stark durch Eisen gefarbt.

Soda 16st ihn nicht auf; er schwillt nicht damit an, run-
det sich aber an den Kanten. Auf Platin zeigt er keine Spuren
von Mangan.

Pinit von St. Pardou in der Auvergne und von Grénland *).

Fir sich im Kolben giebt er etwas Feuchtigkeit, ohne das
-\nsehen zu veréndern. Auf Kohle wird er weifs und schmilzt
an den Kanten zu einem weifsen, blasigen Glase. Hie und da
sieht man auf dem Auvergner gefarbte Flecken. Der eisen-
haltige schmilzt bisweilen leicht zu einem schwarzen Glase.

*) Der letztere wurde mir gilitigst vom Herrn Hally mitgetheilt. Er ist in
sechsseitigen Prismen angeschossen, reiner und weniger mit fremden
Stoffen gemengt.
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Von Borax wird er sehr schwer, selbst als Pulver, zu ei-
nem klaren, von Eisen wenig gefarbten Glase aufgeldst.

Von Phosphorsalz wird der Auvergner nicht sichtlich in
Stiicken angegriffen, aber die Perle hat eine Eisenfarbe, so
lange sie heifs ist. Als Pulver kann er durch langes Blasen,
mit Hinterlassung eines Kieselskelettes, zerlegt werden. Das
Glas opalisirt bei der Abkihlung. Der von Grénland wird von
Phosphorsalz leichter zerlegt, aber die Glaser verhalten sich
sonst gleich.

1 M
Fahlunit ~+3 Si» + 3 [si+eH™ f SA+US+2AQ"

Mn3) n
von Eric Mattsgrufva bei Fahlun.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser, das nicht sauer rea-
girt. Auf Kohle brennt er sich weifs und schmilzt an den
Kanten zu einem weifsen, blasigen Glase.

Von Borax wird er schwer zu einem etwas von Eisen
gefarbten Glase aufgeldst.

Von Phosphorsalz wird er, mit Hinterlassung eines Kiesel-
skelettes, zersetzt; das Glas ist klar und hat Eisenfarbe, so
lange es heifs ist, wird aber bei der Abkihlung opalisirend
und farblos.

Von Soda wird er nicht aufgelést, bekommt aber ein
schlackiges Ansehen und eine gelbliche Farbe.

Weifsit, "~ js> + 2AISi2 + mit Spu-

ren von Natron, Mangan und Zinn, von Eric Matts-Grube,
Fahlun.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser, welches zuerst saure
Reaction zeigt, zuletzt aber alkalisch reagirt. Die Farbe wird
dunkel.

Auf der Kohle wird er milchweifs, schmilzt nachher an
den Kanten, kann aber nicht zum volligen Fliefsen gebracht
werden. Nach gutem Anblasen in der Reductionsflamme be-
legt sich die Kohle ringsum mit einem weifsen Ring wvon
Zinnoxyd.

Mit Borax, worin er sich nach und nach auflést, giebt er
ein klares, ungeféarbtes Glas.

Von Phosphorsalz wird er nur langsam aufgeldst, mit Hin-
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terlassung eines Kieselskeletts. Das Pulver wird darin gleich
zerlegt und schwillt zu einem Kieselskelett an.

Mit Soda giebt er eine weifse Schlacke, die in gutem
Feuer zuletzt Kngelform annimmt. Auf Platinablech zeigt er
damit keine merkbare Reaction von Mangan.

Mgl e, /' M
Gigantolit, Fe (Si-|-AISi +H1 F .~3-1-3745-1-710)
K \ K )
Tammela, Finland.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser, das zuletzt etwas
alkalisch reagirt.

Er schmilzt leicht mit Aufblahen zu einer glédnzenden, griin-
lichen Schlacke, lasst sich aber nicht in Kugelform bringeii.

In Bora-x und Phosphorsalz 16st er sich zu einem klaren,
von Eisen geféarbten Glase, welches nach dem Erkalten farblos
wird. Die Auflésung geht langsam, wenn er nicht in Pulver-
form angewandt wird, wo er dann mit Phosphorsalz zu einem
Kieselskelett anschwillt, Awvelches sich in mehr Phosphorsalz
auflést. Das klare Glas opalisirt nach dem Erkalten.

Mit Soda schwillt er zu einer braunen Schlacke, die nur
mit Scl*wierigkeit sich runden Il&sst.

MG* ) o, [ M .
Praseolit, Fe3 | Si-|-2AISi-f3HI F ; iSf-2AS+Aqj
Mn3 \mn > '

(enthalt zugleich Spuren von Mangan-, Blei-, Kupfer-, Kobalt-
und Titanoxyd), von Brakke in Bamla Kirchspiel, Norwegen.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser, welches keine Re-
action aufFernambuckpapier aufsert. Die hellgriine Probe wird
schmutziggrin, stellenweise bréunlich.

In der Zange schmilzt er sehr trdge und nur an den Kan-
ten zu einem blaugriinen Glase.

Von Borax wird er leicht zu klarem, schwach eisengriinen
Glase aufgel6st.

In Phosphorsalz 16st er sich weniger leicht und hinterl&sst
ein Kieselskelett. In gutem Reductionsfeuer oder mit der Hilfe
von Zinn lasst sich die Reaction von Titan hervorrufen, die aber
nur schwach ist.

Mit Soda bildet er eine erbsengelbe, etwas in’s Griinliche
ziehende Schlacke.

Von Kobaltsolution bekommt er eine graublaue Farbe.
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Esmarkit von dem namlichen Fundorte,

MQ' ) e I'M .
Fe3 >Sim+ 3AISi+ 3H ( F 52+ 3AS+ Aq).
Mn3) \mn] /

Verhélt sich wie der Vorhergehende.

D. Silicate von Alkali und Eisenoxyd.

Neutrales kieselsaures Natron mit zweidrittel
kieselsaurem Eisenoxyd, 3NaSi+ 2FeSi» (iVb3+ 2f5»),
Achmit vom Kirchspiele Eger in Norwegen.

*Fir sich im Kolben giebt er Wasser, das nach dem Ein-
trocknen einen Fleck auf dem Glase zuriicklasst, der durch’
Erhitzen verschwindet. Das Ansehen der Probe verdndert sich
nicht. Auf Kohle schmilzt er leicht zu einer schwarzen Perle
von Glasglanz.

Von Borax wird er leicht zu einem durch Eisen geféarbten
Glase aufgeldst.

Von Phosphorsalz ebenso, nur bleibt ein Kieselskelett da-
bei ungeldst.

Mit Soda giebt er auf Kohle ein schwarzes Glas, und auf
Platin die Reactionen von Mangan.

Ueberkieselsaures Natron und Talkerde mit
halb kieselsaurem Eisenoxydul. Krokydolith vom
Orange-River, Cap,

ms +XH | 5+ SZ-P» + ).

Fir sich im Kolben giebt er etwas weniges brenzlich rie-
chendes Wasser und wird braunlich.

Ein Faden davon krimmt sich gegen sich selbst in der
Lothrohrflamme, bildet eine braune schlackige Masse, die nur
mit Schwierigkeit zur runden Kugel sich schmelzen lasst.

Von Borax wird der Faden augenblicklich eingesogen, lost
sich mit einigem Aufbrausen und giebt dem klaren Glase die
Farben der Eisenoxyde.

Von Phosphorsalz wird es leicht und mit Ausscheidung
von Kieselskelett aufgelést. Auf Platindraht ist das in der
Oxydationsflamme behandelte Glas roth, so lange es noch heifs
ist, kalt aber farblos. Es berstet und zeigt dann amethystrothe
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Stellen im Innern des Kieselskeletts, eine Erscheinung, die auf
Kohle nicht erhalten werden kann.

Salpeter zeigt kein Mangan und Zinn kein Titan an.

Mit Soda giebt er auf Platin ein rothes, keine Manganre-
action zeigendes, auf Kohle dagegen ein graugriines Glas.

E. Silicate von Kalk und Talkerde, in denen die alkalischen
Erden mehr oder weniger vollstdndig durch Eisenoxydul
und Manganoxydul, die Kieselerde aber zuiveilen
durch Thonerde ersetzt zu sein pflegt.

Neutrale kieselsaure Kalkerde mit zweidrittel
kieselsaurer Talkerde, CaSi -f Mg'Si» (CS”3il/S*),
Amphibol.

v. Bonsdorff hat gezeigt, dass alle Amphibole Fluorwas-
serstoffsdure enthalten, die mit Kalk zu Fluorcalcium verbun-
den ist, und dass man sie so zusammengesetzt ansehen kann,
dass 1 Atom Fluorcalcium mit einer Menge der oben ange-
fuhrten Verbindung, die 5mal so viel Kalk wie das Fluorcal-
cium enthalt, verbunden ware. Es ware mdoglich, dass die
richtige Formel CaFlI»-1-5 (CaSi+ Mg3Si») waére, in welchem
Falle dieses Mineral zu der Abtheilung gehort, welche die
Salzbildner enthéh. Die Fluorwasserstoffsdure kann nicht durch
das Lothrohr entdeckt werden,

a) Nicht thonerdehaltige Amphibole.

k. Farblose Amphibol von Gullsjo in Wermland ist
gerade so zusammengesetzt, wie die oben angefiihrte Formel
es voraussetzt.

Fur sich im Kolben verdndert sie sich nicht und giebt
blofs hygrometrische Feuchtigkeit, In der Zange schmilzt sie
leicht mit einiger Anschwellung zu einem halbklaren Glase,
und das neben dem Geschmolzenen wird milchweifs. Bei je-
dem Male, wenn das Glas von Neuem geschmolzen wird, fangt
es mit Anschwellung an, fliefst aber nachher.

Von Borax wird sie langsam zu einem klaren, farblosen
Glase aufgeldst.

Von Phosphorsalz wird sie nicht zertheilt; das Stick liegt
ganz milchweifs in der Kugel, wird an den Kanten abgerundet.
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und ewenn man lange darauf blast, fangt das Glas bei der Ab-
kihlung zu opalisiren an *).

Von etwas Soda wird sie zu einem klaren Glase aufge-
16st, das von mehr Soda anschwillt und eine weifse, unschmelz-
bare Schlackenmasse wird.

Von Kobaltsolution wird sie an den geschmolzenen Kanten
rosenroth.

B. Grammatit von Fahlun.

Fir sich verdndert er sich nicht bei gelindem Glihen.
Bei starkerer Hitze schwillt er etwas an, springt' der Lénge
nach, wird milchweifs und schmilzt bei strengerem Feuer un-
ter Kochen zu einer weifsgrauen,unebenen und unklaren Masse.

Mit Borax und Phosphorsalz verhélt er sich wie der vor
hergehende.

Mit Soda in gehériger Menge wird er zu einem Kklaren
Glase aufgeldst; mit zu viel oder zu wenig wird das Glas bei
der Abklhlung unklar.

Mit Kobaltsolution wird er an den geschmolzenen Kanten
dunkelroth und schdn roth umher.

y. AsbestartigerTremolit von Sheffield, Massachusets.

Fir sich schmilzt er schwer mit Blasenwerfen zu einer
glasigen Masse, wonach oft feine Krystallnadeln hervorkommen.

Zu Borax und Phosphorsalz verhdlt er sich wie der vor-
hergehende.

Von Soda wird er mit der gréfsten Leichtigkeit zu einem
klaren Glase aufgel6st, das mit viel Soda zusammengeschmol-
zen werden kann, ehe es unklar wird.

Mit Kobaltsolution rothet er sich an den geschmolzenen
Kanten.

M 1
8. Asbest von Tarantaise, (CS"+ S f j .
Cj

Far sich schmilzt er sehr leicht zu einer email&dhnlichen,

etwas graulichen Kugel, die keine glasige Oberflache hat.

) Diese Eigenschaft liomint im Allgemeinen den Amphibolen mit wenigen
Ausnahmen zu. Es giebt indessen eine Art, sie mit Phosphorsalz zu
zersetzen, die oft gliickt, wenn man sie ndmlich mit einer so geringen Menge
Phosphorsalz schmilzt, dass blofs ihre Oberfliche Uberzogen wird. Wenn
dann die Probe anfangt anzuschwellen, so dringt die Phosphorsaure
ein, die Masse schwillt an, wird zersetzt und eisédhnlich.
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Zu den Flussen verhdlt er sich wie «.

s. Asbestartiger Strahlstein von Taberg bei Phi-
lipstad und von Fahlun, hat dieselbe Formel, wie der vorher-
gehende.

Verdndert sich nicht besonders durch gelindes Gliihen.
Im stérkern Feuer wird er weifs und schmilzt nachher mit
einiger Anschwellung zu einem unklaren, dunklen, gelblichen
Glase.

Von Borax wird er leicht zueinem klaren, von Eisen
etwas gefarbten Glase aufgeldst.

Von Phosphorsalz wird er nicht bedeutend angegriffen.
Die Krystallnadeln bleiben unverandert, und das Glas opalisirt
etwas hei der Abkihlung.

Mit Soda in einer gewissen Menge giebt er ein unklares,
grinliches Glas, mit mehr schwillt er an zu einer unschmelz-
baren Masse.

Mit Kobaltsolution wird er roth an den geschmolzenen
Kanten.

Anmerkung. Die griineren Arten von Strahlstein ge-
ben dem Glase mehr Eisenfarbe, sonst aber dieselben Re-
actionen.

5. Byssolit von Bourg de I'Oisons, hat dieselbe For-
mel wie d.

Fiir sich schmilzt er zu einer schwarzen, glanzenden
Kugel.

Von Borax wird er leicht zu einem von Eisen gefarbten
Glase aufgelost.

Phosphorsalz 16st ihn schwer; die Krystallnadeln, die zu-
erst hineingebracht werden, werden ganz aufgel6st, die &ndern
bleiben unaufgeldst liegen.

Mit Soda giebt er ein schwarzes Glas, mit mehr eine
schwarze Schlacke. Auf Platin zeigt er Manganreactionen.

b) Thonerdehaltige Amphibole.

Grammatit von Akers Kalkbruch. Die empirische
Formel fir. diesen und die folgenden ist, mit Auslassung der
) . ME3  Si» . .
Fluorwasserstoffsdure, CaSi + ~»3 | und im Allgemeinen
auf 5 Atome dieser Verbindung ein Atom Flussspath. Andere
enthalten auch Manganoxydul.
Im strengen Gliihen wird er weifs, ohne entzwei zu sprin-
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gen, und schmilzt bedeutend leichter als der Grammatit von
Fahlun, ungefahr so wie der von Gullsjo, und giebt ein klares,
beinahe farbloses Glas.

Von Borax wird er leicht zu einem klaren Glase aufgeldst.

In Phosphorsalz schwillt er an, wird nicht vollstandig
zerlegt, sondern wird eine durchscheinende, hellklare Masse,
die indessen inwendig hart bleibt.

Mit Soda schmilzt er zu einem unklaren, tragefliefsenden
Glase. Mit mehr Soda schwillt er erst an, kann aber nach-
her bei gutem Feuerwieder zu einer Perle geschmolzen
werden.

Mit  Kobaltsolution wird er schwerschmelzbarer, giebt
aber an den geschmolzenen Kanten ein schones, dunkelblaues
Glas.

O. Schwarze primitive Hornblende von Slattmyra.

Far sich schwillt sie hdchst unbedeutend an und schmilzt,
ohne aufzuschwellen, zu einer schwarzen, gldnzenden Kugel.

Von Borax wird sie zu einem von Eisen gefarbten Glase
aufgelost.

Von Phosphorsalze wird sie nicht zerlegt. Das  Stick
bleibt unverandert, liegen und behalt seine Farbe bei, run-
det sich aber an den Kanten, und das Glas farbt sich etwas von
Eisen. In diesem Verhalten gleicht sie besonders den nicht
thonerdehaltigen Amphibolen.

Mit Soda schmilzt sie leicht zu einem schwarzen glédnzen-
den Glase, das von mehr Soda leicht schmelzbarer wird, aber
dann eine matte, krystallinische Oberflaiche und eine dunkel-
braune Farbe bekommt.

i. Breitblattrige, schwarze Hornblende von Ta-
berg in Norbergs Bergbezirk, verhélt sich wie die vorher-
gehende.

X Dunkelgrine, blattrige Hornblende von Anna-
berg in Sachsen.

Far sich schmilzt sie mit Anschwellung und Kochung zu
einem schwarzen, glanzenden Glase.

Von Borax wird sie leicht zu einem wenig geféarbten
Glase aufgeldst.

Von Phosphorsalz wird sie, nach einigem Blasen, zerlegt
und giebt ein Kieselskelett. Die Kugel ist farblos und opalisirt
bei der Abkuhlung.
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Zu Soda verhalt er sich wie

A Schwarze, krystallisirte Hornblende von
Pargas, schmilzt unter starker Aufschwellung leicht zu einem
graubraunen, unklaren Glase.

Borax l6st sie leicht zu einem klaren, grinlichen Glase.

Phosphorsalz zerlegt sie leicht zu einer eisahnlichen Masse;
das Glas hat Eisenfarbe, wenn es heifs ist, und opalisirt bei
der Abkihlung.

Mit Soda schmilzt sie schwer zu einem graubraunen Glase,
das man schwer zu einer Kugel bekommen kann.

fl. Pargasit oder klare, lichtgrine, krystallisirte Horn-
blende von Pargas.

Verhalt sich ganz gleich der vorhergehenden, mit dem
Unterschiede, dass das Glas weniger gefarbt wird. Er unter-
scheidet sich blofs von der voi-hergehenden durch einen ge-
ringeren Eisengehalt.

Zweidrittel kieselsaure Kalkerde mit zwei-
drittel kieselsaurer Talkerde, Ca'Si»+ Mg'Si» (C5*-|
3Ng), Pyroxen.

a) Weifse oder farblose, durchscheinende
Pyroxene.

Diopsid oder Alalit von Piemont.

Weifser Malakolith von Tammare Kalkbruch in
Finnland.

Weifser Malakolith von Tjotten in Norwegen.

Salit, lichtgriner von Sala, alle nach der obensteh”~den
Formel zusammengesetzt.

Fur sich schmelzen sie unter einiger Blasenwerfung zu ei-
nem farblosen, halbklaren Glase.

Borax l6st sie leicht zu einem klaren Glase.

Phosphorsalz zerlegt sie langsam, mit Hinterlassung eines
Kieselskelettes. Das klare Glas opalisirt bei der Abkihlung.
Der Diopsid bleibt sehr lange klar und unverandert, schwillt
aber endlich an und verwandelt sich in ein Kieselskelett.

Von Soda, in kleiner Menge, schwellen sie an und wer-
den zu einem leichtflissigen, klaren Glase geldst, das von
mehr Soda unklar und schwerschmelzbar wird. Bei jeder
Portion Soda, die zugesetzt wird, schwellen sie an, ehe sie zu
schmelzen anfangen.

Von Kobaltsolution wird der Malakolith von Finnland an
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den geschmolzenen Kanten roth, der Diopsid an dinnen, ge-
schmolzenen Kanten roth, oder, wenn er zu einem dickeren
Tropfen geschmolzen worden, violett, und der Malakolith von
Tjotten wird blau #), in’s Rothe sich ziehend.

Anmerkung. Unter den sogenannten Saliten bei Sala
kommt ein Malakolith vor, der, dem Ansehen nach, nicht vom
gewodhnlichen Salit geschieden werden kann, wenn das nicht
durch geringem Glanz und Harte ist, aber Form und Farbe
sind sich ganz gleich. Dieser enthéalt nur 5 Procent Kalkerde
und ist nach Rose’s Analyse vorziglich ein Talksihcat; sein
Verhalten vor dem Ld&throhre ist folgendes;

Fir sich im Kolben giebt er Wasser; auf Kohle brennt
er sich grauweifs, schmilzt aber nicht, sowohl in Stiicken, als
auch als Pulver, das blofs an den Kanten zusammensintert und
hier dunkel und glasig wird.

Zu Rorax und Soda verhélt er sich wie der vorhergehende.

Von Phosphorsalz wird er ungefédhr gleich schwer wie
die vorhergehenden zerlegt, aber das Stiick behdlt nicht die
Durchsichtigkeit und Farbe, wie bei jenen, sondern wird email-
weifs, und fangt nachher an langsam anzuschwellen und sich
in ein Kieselskelett zu verwandeln.

Mit Kobaltsolution giebt er ein unreines Roth,. sowohl an
den geschmolzenen Kanten, als auf den tngeschmolzenen, und
das Kobaltoxyd macht ihn leichtschmelzbarer; bei den kalk-
haltigen Malakolithen trifft das Gegentheil ein.

b) Pyroxene, die mehr Atome Kalk als Talk
enthalten.

Malakolith v. Bjérmyresweden, 2 (4S+ M jl»)

+ 2 it/S* + /iS2), schmilzt leicht zu einem dunklen Glase.

Zu Borax, Phosphorsalz und Soda verhdlt er sich wie die
vorhergehenden, mit dem Unterschiede, dass er em vom Eisen
gefarbtes Glas giebt.

) Pyroxene, die Eisenoxydulsilicat als einen
wesentlichen Bestandtheil enthalten.

a. Hedenbergit von Mormorsgrufva bei Tunaberg,
Ca3Si*+Fe3S> (CS*+ /57).

*) Riuhrt dies vielleicht von Procent Thonerde her, die im Minerale
sich findet?



Diallage. 193

Fir sich giebt er kein Wasser, oder blofs hygroskopische
Feuchtigkeit, die, wenn er bis zur Schmelzung des Glases er-
hitzt worden, schwach sauer reagirt. In der Zange schmilzt
er, nach vorhergegangenem sehr geringen Kochen, still zu ei-
nem schwarzen, glanzenden Glase.

Borax l6st ihn leicht zu einem von Eisen tief gefarbten
Glase auf

Phosphorsalz zerlegt ihn langsam zu einem Kieselskelett,
in welchem der unzerlegte Kern mit schwarzer Farbe glénzt.
Die Eisenfarbe des Glases verschwindet bei der Abkihlung.

Soda l6st ihn leicht zu einem schwarzen Glase, das von
mehr Soda matt auf der Oberflache wird und weit mehr Soda
als irgend eines von den vorhergehenden vertrégt, ehe es eine
schlackige Masse wird.

B.eSchwarzgriuner Pyroxen von Taberg bei Phi-
lipstad und von Arendal, und dunkelrother Malakolith
von Dager6 in Finnland verhalten sich wie der vorhergehende.

d) Pyroxene, welche Thonerde enthalten und
mehrentheils schwarz sind.

a. Pyroxen von Pargas, und

B Pyroxen ausderAuvergne, Ca3Si*+/" | | ((75* |-

I7j), in Lava, verhalten sich wie Pyroxene im Allgemei-

nen, werden aber weit schwerer, oder beinahe gar nicht, von
Phosphorsalz zerlegt; das Stiick wird vom Schwarzen durch-
scheinend und weniger geféarbt; mit Soda geben sie ein schwe-
rer schmelzbares Glas, so dass sie schon unschmelzbar von
einer Quantitdt Soda werden, womit die dunkelgrinen, Eisen
als wesentlichen Bestandtheil enthaltenden Pyroxene mit Leich-
tigkeit verglast werden.

Zweidrittel kieselsaures Talkerde-Eisenoxydul.
a) Diallage, Fe’Si* + 3Mg'\Si* (/S* + 3 MS") *).
Fir sich im Kolben giebt er Wasser, das nicht sauer ist,

*) Ich weifs nicht den Fundort des Diallage und des Hyperslhens, die ich
zu diesen Proben gebraucht habe, aber da ich beide durch die Freige-
bigkeit des Herrn Hauy erhalten habe, so kann es keinem Zweifel un-
terworfen sein, dass sie richtig bestimmt sind.

13
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zerspringt und bekommt eine lichtere Farbe. Auf Kohle schmilzt
er schwer an den Kanten zu einer graulichen Schlacke.

Von Borax wird er schwer zu einem klaren, etwas vom
Eisen geférbten Glase aufgelost.

Phosphorsalz zerlegt ihn mit Hinterlassung von Kieselerde

Mit Soda in einer gewissen Menge schmilzt er zu einer
unklaren, graugrinen Kugel; mit mehr schwillt er an und
wird unschmelzbar. Auf Platinblech zeigt er keine Spuren
von Mangan.

b) Hypersthene, Fe3Si*+Mg~Si» (fSA-\-MS?) *).

Fur sich im Kolben zerspringt er etwas und giebt Was-
ser, das nicht sauer ist, verdndert aber sein Ansehen nicht
besonders. Auf Kohle schmilzt er sehr schwierig zu einem
graugriinen, unklaren Glase.

Von Borax wird er leicht zu einem grinlichen Glase auf-
gelost.

Phosphofsalz zerlegt ihn scheinbar nicht, aber er wird an
den Kanten abgerundet und &ufserst schwer aufgel6st.

Zu Soda verhalt er sich wie der vorhergehende.

Drittel kieselsauresKalkerde-Eisenoxydul, mit
drittel kieselsaurem Eisenoxyd,

I"gjsi + 3 M Jenit, Lievrit,

von Elba.

Fur sich im Kolben giebt er Wasser, das nicht sauer rea-
girt und das, da er dadurch nicht das Ansehen verdandert, nur
mechanisch eingeschlossen zu sein scheint. Auf Kohle schmilzt
er leicht zu einer schwarzen Kugel, die in der &ufsern Flamme
glasig wird, in der innern eine matte Oberflaiche bekommt,
und dann vom Magnete gezogen wird, was nicht mit dem ge-
gliihten Steine geschieht.

Von Borax wird er leicht zu einem dunklen, beinahe un-
durchsichtigen, vom Eisen geférbten Glase aufgeldst.

Phosphorsalz zerlegt ihn mit Hinterlassung eines Kiesel-
skelettes; das Glas bekommt eine starke Eisenfarbe.

*) Man sehe die vorhergehende Anmerkung.

**) Diese Formel stimmt nicht ganz mit dem Resultate der Analyse lberein,
es ist indessen das ndchste wahrscheinliche Verhdltniss, das es giebt.
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Mit Soda schmilzt er zu einem schwarzen Glase. AufPla-
tinblech zeigt sich dabei sein Gehalt an Mangan.

Anhang. Cronstedtit von Przibram in Béhmen *).

Fir sich im Kolben giebt er Wasser, das, durch Glihen in einer
offnen Réhre ausgetrieben, Spuren von Fluorwasserstoffsaure zeigt.

Fir sich auf Kohle oder in der Zange schmilzt er lang-
sam an den Kanten zu einem schwarzen, auf der Oberflache
matten Glase.

Von Borax und Phosphorsalz wird er leicht mit den Reac-
tionen des Eisen- und Manganoxyduls geldst.

Mit Soda auf Kohle giebt er leicht ein schwarzes Glas,
das von mehr Soda nicht unschmelzbar wird und das durch
noch mehr Soda endlich in die Kohle geht. Auf Platinblech
giebt er sehr deutliche Reactionen von Mangan.

F. Silicate von Kalkei'de und Talkerde mit Thonerde, in
welchen die alkalischen Erdarten oft durch Eisen- und Man-
ganoxydul, so wie die Thonerde oft durch Eisenoxyd
ersetzt ist.

Drittel kieselsaure Kalkerde-Thonerde, a.Epi-
dot, Ca"Si - 2AISi {CS+ AS).

a) Zoisit von Baireuth und Karnthen.

Fir sich schwillt er an und erweitert sich quer Uber den
Blattern; nach dem ersten Blasen bildet er eine Menge kleiner
Blasen, die bei stdrkerem Feuer wieder verschwinden. An den
dufsersten Kanten schmilzt er zu einem klaren, etwas gelbli-

*) Wenn man Steinmann’s Analyse von diesem Minerale berechnet
(Neues Journ. fir Chemie u. Physik von Schweigger und Mei-
neke Ill. pag. 269.), so sollte er aus drittel kieselsaurer Talkerde,
verbunden mit Silicaten von Eisen und Manganoxydul, in welchen die
Basen ly. Mal so viel Sauerstoff als die Kieselerde enthalten und aus
Krystallwasser bestehen. Die Formel, die daraus entsteht, sieht folgen-
dermafsen aus:

Mn9Si* + 3Fe9Si» + 26H
9(Mg3gi +2Fe9Si»-1. 12H) oder
(Mn®S*-|-9JMS-1-21/" S* -j-45.4y); indessen darf eine solche Zusam-
mensetzung nicht ohne vorhergegangene erneuerte Untersuchung ange-
nommen werden. Nach von Kobell wére die Zusammensetzung

f
wirt S F ng.
L
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chen Glase; aber die aufgeschwollene Masse ist nachher sehr
schwer schmelzbar und bildet eine glasige Schlacke.

Mit Borax schwillt er an und wird zu einem klaren Glase
aufgelost.

Von Phosphorsalz schwillt er auch an und wird leicht
mit Brausen und mit Hinterlassung eines Kieselskelettes zerlegt.

Sehr wenig Soda lést ihn zu einem schwach grinlichen
Glase auf, aber mit einem gew6hnlichen Zusatze schwillt er zu
einer weifsen, unschmelzbaren Masse an. Auf Platin zeigt er
Spuren von Mangan.

Mit Kobaltsolution giebt er ein blaues Glas.

Turner hat in manchen Zoisiten Reaction von Borséaure
mit saurem schwefelsauren Kali und Flussspath erhalten.

b) Pistazit von Bourg d'Oisan, Hellestad, Arendal, Ta-

berg und Orrjarfwi, 773! (CS+ fS + iAS) *).

Fir sich schmilzt er erst an den aufsersten Kanten,
schwillt zu einer dunkelbraunen, blumenkohlartigen Masse an,
die bei strengerm Blasen schwarz wird und sich rundet, aber
nicht ordentlich fliefst. Der von Arendal, der nach den Ana-
lysen der eisenhaltigste ist, ist auch merklich schmelzbarer als
die anderen.

In Borax schwillt er erst an und wird nachher zu einem
von Eisen geférbten Glase aufgeldst.

Phosphorsalz zertheilt ihn unter Anschwellung und mit
Hinterlassung eines Kieselskelettes.

Mit etwas Soda schmilzt er schwer zu einem dunklen

Glase, das mit mehr in Soda in eine ungeschmolzene Schlacke sich
verwandelt.

CanSi + 2AlSi

c) Epidote manganesiffre Fe”Si-|-2MnS'i
MMSi + 2SnSi
Nl S+ 2 A Marcet in Piemont.

Fir sich schmilzt er sehr leicht unter Aufkochung zu einem
schwarzen Glase.

Von Borax wird er unter Brausen zu einem klaren Glase

*) Diese Formel ist vielleicht nur fir die Varietdt gultig, die bei Bourg
d’Oisan in Frankreich vorkommt.
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aufgeldst, das in der dufsern Flamme Amethystfarbe annimmt,
in der innern aber Eisenfarbe zeigt, wenn es heifs ist, und bei
der Abkihlung farblos wird.

In Phosphorsalz schwillt er an und wird mit Hinterlassung
eines Kieselskelettes zerlegt; das Glas nimmt keine Mangan-
farbe an, zeigt aber Eisenfarbe, so lange es heifs ist.

Zu Soda verhdlt er sich wie die vorhergehenden, giebt
aber mit viel Soda auf Platinblech eine dunkelgriine von der
Probe abfliefsende Masse.

Alle Epidotarten geben mit Soda in der Reductionsprobe
Zinnkugeln nach dem Abschlammen der Kohle.

o

Thulit, aus Tellemarken, Norwegen, f > S + 2AS.

tnn\

Verhélt sich wie die vorhergehenden.

B. Idocras. Die Formel ist nicht mit Sicherheit bekannt,
aber, nach aller Wahrscheinlichkeit, die des Granats, und mit
den ndmlichen Substitutionen der Bestandtheile.

a) Gewohnlicher Idocras oder Vesuvian vom Vesuv,
von Eger und von Fassa, schmilzt sehr leicht und mit An-
schwellung zu einem dunklen Glase, das, wenn es in der &u-
fsern Flamme behandelt wird, gelb und durchsichtig erhalten
werden kann.

Von Borax wird er leicht zu einem klaren, vom Eisen
gefarbten Glase aufgel6st.

Von Phosphorsalz wird er leicht, mit Hinterlassung eines
Kieselskelettes, zerlegt. Das Glas opalisirt bei der Abkihlung.

Mit Soda giebt er schwerer ein Glas als die Granaten,
und mit einem grofsern Zusatz wvon Soda wird er in eine
schlackige Masse verwandelt.

Anmerkung. Dass die Idocrase sich leichter in Borax und
Phosphorsalz 16sen, beruht auf deren Eigenschaft, bei einer
gewissen Temperatur anzuschwellen. Da dies innerhalb der
Flisse geschieht, so haben diese Gelegenheit in die Masse der
Probe einzudringen und so auf mehreren Punkten zu wirken.
Dass sie hingegen schwerer mit Soda schmelzen, kommt von
ihrem geringeren Eisengehalte. Turner giebt an, dass er mit
schwefelsaurem Ammoniak und Flussspath in manchen ldocra-
sen Reactionen von Borsdure erhalten habe.
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b) Talkartiger ldocras oder Loboit von Gokums
und Frugérds Kalkbruche.

Fur sich wird er undurchsichtig, springt und schmilzt
nachher leicht mit Anschwellung zu einer griinen oder gelbli-
chen Perle, die heterogene Theile zu enthalten scheint.

Von Borax wird er unter Anschwellung im Augenblicke
aufgelost.

Zu Phosphorsalze und Soda verhdlt er sich wie der vor-
hergehende.

c) Cyprin, kupferhaltiger Idocras, von Tellemarken in
Norwegen.

Gelinde erwdrmt wird seine schone blaue Farbe nicht
verandert. Er sieht schwarz aus, so lange er heifs ist, aber
bei der Abkiihlung kommt die blaue Farbe wieder. Er schmilzt
leicht und mit sehr starker Aufbldhung zu einer blasigen Perle,
die im Oxydationsfeuer schwarz ist, aber im Reductionsfeuer
roth von Kupferoxydul wird.

Von Borax wird er leicht geldst, das Glas ist klar und wird
griin im Oxydationsfeuer. Im Reductionsfeuer wird er farblos,
und wenn es nicht sehr geséttigt ist, so kommt die Reaction
des Kupferoxyduls nicht ohne Zusatz von Zinn hervor.

Von Phosphorsalz wird er schnell zerlegt; er schwillt an
zu einer eisédhnlichen Masse, die nach der Abkihlung grin ist,
und wenn sie in der innern Flamme behandelt wird, roth auf
der Oberflache wird. Hat man zu viel Phosphorsalz genom-
men, so kann man wohl die grine Kupferfarbe bekommen,
aber die rothe kann ohne Zinn nicht hervorgebracht werden.

Mit Soda giebt er ein schwarzes Glas und vertrdgt mehr
Soda als die vorhergehenden. Bei der Reductionsprobe be-
kommt man viel Kupfer.

y. Essonit; die Formel ist nicht mit Sicherheit bekannt,
aber nach der Wahrscheinlichkeit die des Granats.

a) Essonit von Ceylon (Kaneelstein).

Fir sich wird er nicht dunkler, wenn er erhitzt wird,
schmilzt leicht; im Anfange hat das Glas gleiche Farbe wie
der Stein, nachher aber wird es grinlich; in beiden Fallen ist
es klar.

Von Borax wird er leicht zu einem, wenig von Eisen ge-
farbten, klaren Glase aufgeldst.
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ZuPhosphorsalz verhalt er sich wie der gewdhnliche Idocras.

Mit Soda schmilzt er zu einem griinen Glase, das von
mehr Soda eine graue, schwer schmelzbare Schlacke wird.

b) Essonit von Brasilien.

Seine dunkelrothe Farbe wird nicht dunkler, wenn er er-
hitzt wird; er schmilzt leicht zu einem schwarzen, auf der
Oberflache metallischen Korn, das indessen nicht stark auf den
Magnet wirkt.

Von Borax wird er dufserst leicht zu einem von Eisen
geférbten Glase aufgeldst.

Phosphorsalz zerlegt ihn wie den vorhergehenden.

Von Soda wird er zerlegt; mit sehr wenig Soda giebt er
ein schwarzes Glas, mit mehr eine unschmelzbare Schlacke.

8. Granat.

Obgleich die Zusammensetzung der beiden vorhergehen-
den mit der des Granats so nahe ubereinzustimmen scheint»
dass man sie fur gleich zusammengesetzt ansehen kann, so fin-
det doch zwischen ihnen ein bestimmter Unterschied sowohl
in der Krystallform, als auch im Verhalten vor dem Ld&throhre
statt, so wie auch in kleinen Verschiedenheiten in der Zu-
sammensetzung, woraus zu folgen scheint, dass in letztem
etwas Wesentliches noch enthalten ist, das bis jetzt uns ent-
gangen ist.

Die Formel der Zusammensetzung fir die Granaten ist
R38i-j-ttSi. R im ersten Gliede der Formel bedeutet oft eine
Mengung von Ca, Mg, Fe, Mn, und R im letzten Gliede ge-
wohnlich eine Mengung von Al und Fe. Die Granate konnen
daher danach eingetheilt werden 1) in solche, die vorziglich
Ca im ersten Gliede der Formel enthalten, 2) in solche, die
vorziglich Fe oder Mn im ersten Gliede enthalten, und 3) in
solche, die Chrom enthalten, welches, nach Trolle-Wacht-
meister’s Untersuchungen, nicht als Saure, sondern als brau-
nes Oxyd darin enthalten zu sein scheint *).

¢) Herr A. Maus hat (in Poggendorff’s Annalen B. IX. pag. 127.) zu
zeigen gesucht, dass dieses Oxyd keine bestimmte Oxydationsstufe sei;
seine Versuche indessen zeigen nicht mehr, als dass es, so wie es ge-
wohnlich erhalten wird, Chromséure enthdlt und durch Reagentien auf
eine solche Art zerlegt werden kann, dass Chromséure und Chromoxydul
dadurch gebildet werden. Sollte man wohl vermuthen, dass es die Ver-
bindung Cr-f20 nicht giebt?
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1. Kalkgranaten, Aplome.

B) Schwarzer Granat von Frascati (Melanit).

Fiur sich schmilzt er zu einer schwarzen, glanzenden Ku-
gel, ohne zu schaumen.

Von Borax wird er langsam und schwer zu einem von
Eisen gefarbten Glase aufgel6st.

Phosphorsalz zersetzt ihn langsam mit Hinterlassung eines
Kieselskelettes. Die Eisenfarbe geht bei der Abkihlung des
Glases fort.

Soda bildet mit ihm eine schwarze Glaskugel, die von
mehr Soda schwerschmelzbarer wird, sich aber doch schmel-
zen lasst, wenn der Ueberschuss der Soda in die Kohle gegan-
gen ist. Auf Platinblech zeigt er Spuren von Mangan.

B) Griner Granat von Soda schmilzt unter starker An-
schwellung zu einem schwarzen, glanzenden Glase.

Zu Borax und Phosphorsalz verhdlt er sich wie der vor-
hergehende.

Von Soda wird er zerlegt und schwillt auf, schmilzt aber
nachher zu einer schwarzen, glanzenden Kugel. Auf Platin-
blech zeigt er Mangangehalt.

f) Lichtbrauner Granat von Dannemora schmilzt, ohne
anzuschwellen, zu einer schwarzen, gldnzenden Kugel.

Von Borax wird er zu einem klaren Glase aufgeldst, das
im Oxydationsfeuer eine unreine Amethystfarbe annimmt, im
Reductionsfeuer aber eisengrin wird.

Zu Phosphorsalz verhalt er sich wie die vorhergehenden.

Von Soda wird er erst grin, schwillt an und schmilzt zu
einer schwarzen, metallisch gldnzenden Kugel.

d) Dunkelbrauner oder schwarzer Granat
Langbanshyttan, Rothof fit.

Fir sich schmilzt er schwer zu einer schwarzen, matten
oder halbglasigen Kugel.

Von Borax wird er schwer zu einem dunkelgriinen Glase
aufgeldst.

Zu Phosphorsalz verhalt er sich wie der vorhergehende.

Mit Soda schwillt er schwer zu einem schwarzen Glase
an; auf Platinblech zeigt er starken Mangangehalt.

£) Rother Granat vom Kalkbruche Kulla in Finnland,
Romanzowit.

Fir sich wird er dunkler, wenn er erhitzt wird, wii® aber

V(
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nicht undurchsichtig. Er schmilzt unter einiger Anschwellung
zu einer blasigen, grinlichen Glasperle.

Von Borax wird er sehr schwer aufgelost. Unter fortge-
setztem Blasen wird er grin, erst an den Kanten und nachher
in der Mitte, und leuchtet griner als das Glas, in welchem er
liegt. Zuletzt wird er ganz aufgel6st.

Zu Phosphorsalz verhalt er sich wie die vorhergehenden.

Mit Soda schwillt er an und schmilzt nachher zu einem
grinen Glase, das von mehr Soda schwerfliefsender wird. Auf
Platinblech zeigt er Mangangehalt.

Anmerkung. Er ist sowohl aufserlich, als auch in der Zu-
sammensetzung dem Kaneelstein von Ceylon sehr dhnlich. Nor-
denskjold’s Formel ist FS+3 CS hAS, und Klaproth’s
Analyse vom Kaneelstein giebt FS + 4CS + 5As. Beide kom-
men im Kalke vor.

8 Allochroit von Berggieshibel in Sachsen.

Fur sich schmilzt er leicht, ohne anzuschwellen, zu einem
schwarzen, glanzenden Glase.

Von Borax wird er leicht zu einem eisengriinen Glase auf-
gelost.

Zu Phosphorsalz und Soda verhalt er sich wie die vor-
hergehenden.  Auf Platinblech zeigt er schwache Spuren von
Mangan.

2. Eisen- und Manganoxydul-Granaten, Almandin.

a) Fahlungranat, Fe”Si-j-AlSi.

Fur sich wird er dunkler, wenn er erhitzt wird, nimmt
aber seine erste Farbe bei der Abkihlung wieder an. Er
schmilzt, ohne im mindesten aufzuschwellen, zu einer schwar-
zen Kugel, die auf der Oberflaiche matt, metallisch ist und
gleichsam Uberzogen mit einer Haut reducirten Eisens. Die
Kugel bekommt an einem Punkte eine Vertiefung von der Zu-
sammenziehung der Masse bei der Abkihlung. Im Bruche ist
sie glasig.

Von Borax wird er sehr schwer zu einem dunklen, von
Eisen gefdarbten Glase aufgelost. Der ungeldste Theil sieht
ganz dunkel im Glase aus.

Von Phosphorsalz wird er zerlegt und schwillt an. Das
Skelett ist erst weifs, schwarzgesprenkelt, aber bei fortgesetz-
tem Blasen wird es farblos. So lange das Skelett zusammen-
halt, ist das Glas nach der Abkihlung klar, blast man aber so
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lange, dass es entzwei geht, so opalisirt die Kugel beim Er-
kalten.

Von Soda wird er zerlegt; er schwillt an und l6st sich
nachher zu einer schwarzen, metallisch-gldnzenden Kugel; ein
grofserer Zusatz von Soda verandert nicht die Schmelzbarkeit.
Auf Platinblech zeigt er Spuren von Mangan.

7e U 8 ¢ Fe”bi-J-FeSi
Fmbo-Granat. 4j,tfSi+AlSi
(/'5+F5'+4mn5+4~15).

Fur sich auf Kohle verhélt er sich wie der vorhergehende,
mit dem Unterschiede, dass die Oberflache der geschmolzenen
Kugel nur fleckenweise metallisch ist.

Von Borax wird er wie Almadin aufgeldst, aber das ge-
sédttigte Glas wird im Oxydationsfeuer amethystfarben.

Zu Phosphorsalz verhalt er sich wie der vorhergehende.

Von Soda wird er zerlegt; mit einer geringen Menge des
Flusses schmilzt er schwer zu einer schwarzen Kugel. Mehr
Soda vermindert die Schmelzbarkeit, so dass sie endlich nicht
mehr fliefst. Auf Platinblech zeigt er stark die Manganreaction.

JSBYoddbo-dra,at, Fe3S>-I-AlSi

(fS» + mnS+2AS).

Fur sich schmilzt er, unter Aufkochung, zu einer schwar-
zen Kugel mit einer ganz glasglanzenden Oberflache.

Zu Borax verhalt er sich wie der vorhergehende.

Zu Phosphorsalz eben so, aber die Kugel opalisirt bei der
Abkuhlung schwerer.

Zu Soda verhalt er sich wie der vorhergehende.

3. Chromgranat, Pyrop. Nach von Kobell ist der
M j
Pyrop = M 5+ j 5.

o) Pyrop von Ceylon wird, wenn er erhitzt wird, dunkler
und endlich schwarz undurchsichtig; wenn er bei der Abkih-
lung gegen das Tageslicht gehalten wird, so wird er dunkel-
grin, schén chromgriin, darauf farblos, und endlich kommt
die brennende, rothe Farbe unverdndert wieder zum Vorschein.
Er schmilzt schwer und ohne Aufblahung zu einem schwarzen,
gldnzenden Glase.
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Von Borax wird er aufgeldést und giebt nach ungleicher
Sattigung ein mehr oder weniger schon chromgriines Glas.

Von Phosphorsalz wird er sehr schwer zerlegt, mit Hin-
terlassung eines Kieselkelettes. Das Glas farbt sich grin, ehe
die Probe noch zersetzt ist. Diese liegt lange mit rother Farbe
darin, aber endlich wird sie nach und nach in ein Kieselske-
lett verwandelt. Die Kugel opalisirt bei der Abkuhlung und
wird chromgrin.

Von Soda wird er zerlegt, aber beinahe nicht aufgeldst;
er bildet eine rothbraune, schlackige Kugel.

B) Pyrop ausBdhmen wird, wenn man ihn erhitzt, schwarz
und undurchsichtig; gegen das Tageslicht gesehen, wird er
bei der Abkihlung schmutzig, gelblich und gleich darauf roth
und hat, ganz erkaltet, dieselbe Farbe wie vorher.

Von Borax wird er zu einem stark von Eisen geféarbten
Glase gelést, das keine bedeutende Einmengung von Chrom-
grin zeigt.

Zu Phosphorsalz verhélt er sich wie der vorhergehende,
aber das Glas ist nicht so stark griin geférbt.

Zu Soda verhélt er sich wie der vorhergehende.

Uwarowit, | Si I Si, von Bisersk, Sibirien.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser und wird undurch-
sichtig schmutzig gelb, so lange er noch heifs ist, nach dem
Erkalten aber wieder grin.

In der Zange unschmelzbar; an der Kante, wo die Hitze am
starksten gewesen ist, wird er etwas dunkler und braunlich.

Von Borax wird er dufserst langsam aufgenommen. Das
Glas ist chromgrin.

Von Phosphorsalz wird er auch sehr langsam aufgeldst.
Das Glas zeigt das gewohnliche Farbenspiel des Chromoxyds;
heifs ist es durchsichtig purpurfarben, dann wird es undurch-
sichtig und nach dem vélligen Erkalten klar smaragdgrin.

Mit Soda auf Kohle bildet er eine griine, gelbe Schlacke.
Auf Platin farbt sich die ringsum fliefsende Soda gelb von ei-
nem Chromséure - Gehalt.

Drittel kieselsaure Kalkerde mit sechstel kie-

Ab
selsaurer Thonerde, 2Ca3Si + R Si, Gehlenit, von

Monzoni im Fassathale.
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Fiar sich wird er nicht verédndert und schmilzt nicht.

Von Borax wird er sehr schwer zu einem schwach vom
Eisen gefarbten Glase aufgel6st.

Von Phosphorsalz wird er nach und nach durchsichtig
an den Kanten, ohne aufzuschwellen, nachher wird er, ohne
etwas zurtickzulassen, aufgeldst.

Mit Soda schwillt er an, schmilzt aber nicht.

Mit Kobaltsolution giebt er ein dunkles und unreines Blau.

Anhang. Antophyllit, von Gronland.

Fur sich in Stiicken und als Pulver ist er unverdnderlich
und unschmelzbar.

Von Borax wird er schwer zu einem von Eisen geférbten
Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz wird er langsam mit Hinterlassung ei-
nes Kieselskelettes geldst.

Mit Soda schmilzt er schwer zu einer schlackigen Masse.
Er zeigt keinen Mangangehalt.

Zweidrittel kieselsaure Thonerde-Talkerde,
(3Mg3Si + 2AISH 3H) + 4 (1ag3Si» + 3H) (3MS + 2AS + Aq)
+ 4 {MS" + Aqg), Seifenstein, von Cornwall.

Fur sich im Kolben giebt er Wasser und schwaérzt sich.
Auf Kohle brennt er sich wieder weifs und schmilzt nachher
zu einem farblosen, mit Blasen angefullten Glase.

Borax lost ihn schwer, aber vollkommen zu einem klaren
Glase auf

Z\i Phosphorsalz verhélt er sich wie der vorhergehende.

Mit Soda kann man bei strengem Feuer ein unvollkom-
men geschmolzenes halbklares Glas bekommen, das durch mehr
Soda nicht leichter schmelzbar wird.

Mit Kobaltsolution wird er unrein dunkel violett, und an
den geschmolzenen Kanten blau.

Saponit, 2Mg3Si2 4-AlSi-- 6 H (2i¥5» + "45-]-2 4g), von
Bruksweds- Swartwicks - Grube, Dalekarlien.

Fir sich im Kolben giebt er viel brandig riechendes Was-
ser und wird schwarz.

In diinnen Splittern schmilzt er zu einem blasigen Email,
das man nicht in Kugelform bringen kann.

Mit Borax und Phosphorsalz verhélt er sich wie der vor-
hergehende.

Mit Soda schmilzt er, ein trubes Glas bildend.
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Zweidrittel kieselsaure Talkerde mit drittel
kieselsaurer Thonerde, Dichroit.

a) Blauer Dichroit, 2 Si» + 5AISi

n2 I 5» + 5i4iS Steinheilit, Cordierit, Saphir
d’eau, von Orrjerfvi und von Sala.

Fiir sich bleibt er im gelinden Feuerunverdndert, im star-
keren schmilzt er schwer an den Kantenzu einem nicht bla-
sigen Glase von gleicher Farbe und Durchsichtigkeit wie der
Stein.

Zu Borax und Phosphorsalz verhélt er sich wie der vor-
hergehende.

Soda l6st ihn nicht auf; mit etwas Soda giebt er eine
dunkelgraue glasige Schlacke, mit mehr schwillt er an und
wird unschmelzbar.

Mit Kobaltsolution wird er schwarz und an den geschmol-
zenen Kanten graublau.

b) Rother Dichroit, 2 Mg"Si*-t- 3 |Si

{2mMs* + 3~ 1 S); harter Fahlunit, von Fahlun.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser, verliert die Farbe,
wird weifs, aber halbdurchsichtig. Auf Kohle schmilzt er zu
einem farblosen, halbklaren Glase.

Borax l6st ihn langsam, aber in grofser Menge zu einem
klaren Glase, das durch Flattern nicht unklar wird.

Von Phosphorsalz wird er wie der vorhergehende auf-
gel6st.

Von einer gewissen Menge Soda wird er zu einem sehr
schwer schmelzbaren, farblosen, halbdurchsichtigen Glase auf-
gelést. Durch mehr Soda schwillt das Glas und wird un-
schmelzbar.

Mit Kobaltsolution giebt er keine bestimmte Farbe, bevor
er nicht geschmolzen ist, wo dann ein blaues Glas entsteht.

Zweidrittel kieselsaure Talkerde mit zwei

drittel kieselsaurer Thonerde. Pyrophyllit von Bla-
godadskoi.

*) Diese Formel ist berechnet nach einer von Bonsdorff mir privatim
mitgetheilten Analyse des Dichroits von Orrjerfvi.
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MyEEi2+ 9AIS> + 9H (i/5* + Db+ 37g).

Im Kolben giebt er sehr wenig Wasser und bekommt den
namlichen silberartigen Glanz wie einige Arten von Glimmer.
Dicke Stiicke springen zuweilen entzwei und zwar mit Decre-
pitation.

In der Zange theilt er sich anfangs der Lé&nge nach und
blattert sich auf, bei starkerem Blasen aber schwillt er nach
allen Richtiingen mit wurmartiger Bewegung zu mannigfaltigen,
gekriimmten schneeweifsen Figuren, welche sich nicht schmel-
zen lassen, und die aus kleinen Schuppen zu bestehen schei-
nen. Er fuhlt sich zwischen den Fingern fettig an und hat
hartere Punkte eingesprengt.

Von Borax wird er leicht und in Menge zu klarem, un-
gefarbtem Glase aufgel6st.

Mit Phosphorsalz giebt er ein stark aufgequollenes Kiesel-
skelett, welches sich nach und nach auflést, indem das Glas
opalisirend wird.

Mit Soda giebt er ein klares grinliches Glas.

Mit Kobaltsolution erh&lt man reines Blau.

Drittel kieselsaures Manganoxydul-Eisenoxy-
dul mit drittel kieselsaurer Thonerde,

jSi+ SAISi+ 6H ( ”¥ j5-|-3/15 + 2Aq), Karpho-

lith von Schlackenwalde in B6hmen. Er enthdlt zugleich noch
0,0147 Procent Fluorwasserstoffsdure, die nicht in die Formel
aufgenommen sind.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser, das, wenn die Probe
gegliht wird, sauer ist, das Glas angreift und das Fernam-
buckpapier gelb farbt. Das Glas wird hier und dort mit Kie-
selerde bedeckt, die sich aus der Fluorwasserstoffsaure ab-
setzt. Auf Kohle schwillt er erst an, wird weifser und
schmilzt nachher schwer zu einem unklaren, bréunlichen Glase,
das in der &ufsern Flamme bedeutend dunkler wird, als in
der innern.

Von Borax wird er zu einem klaren Glase aufgeldst, das
in der dufsern Flamme Manganfarbe annimmt und in der innern
schwach grinlich wird.

Von Phosphorsalz schwillt er an und giebt ein eisahn-
liches Skelett von Kieselerde, aber dies Skelett lst sich un-
gewdhnlich leicht auf und giebt ein klares Glas, das stark
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bei der Abkihlung opalisirt. Im Oxydationsfeuer nimmt es
eine deutliche Amethystfarbe an.

Von Soda wird er auf Kohle nicht aufgeldst; das Stiick
schwillt an und wird schén griin. Auf Platinblech hingegen
wird er aufgel6st, wenn man hinlanglich Soda hinzusetzt, und
bildet eine leicht schmelzbare, dunkelgriine Masse.

Mit Kobaltsolution nimmt er eine dunkle, etwas unreine
blaue Farbe an.

G. Silicate von Thonerde und Metalloxyden.

Basisch kieselsaure Thonerde und Eisenoxyd,
Staurotid vom St. Gotthardt.

Fir sich in Sticken wird er nicht verdndert, schmilzt
nicht, nimmt aber eine dunklere, beinahe schwarze Farbe an.
In feinem Pulver kann er an den Kanten zu einer schwarzen
Schlacke geschmolzen werden.

Von Borax wird er langsam zu einem klaren, dunkelgri-
nen Glase aufgeldst, das durch Eisenoxydul geférbt ist.

Von Phosphorsalz wird er sehr schwer aufgelést, wenn
man ihn nicht in Pulver anwendet. Dann hinterldsst er wenig,
oder nichts von Kieselerde ungeldst; das Glas ist heifs, grin-
lichgelb und klar, opalisirt aber unter der Abkihlung und
verliert die Farbe.

Von Soda wird er nicht aufgeldst, vereinigt sich aber un-
ter Aufbrausen zu einer gelben Schlacke damit.

Von Kobaltsolution wird er nicht blau, sondern nimmt an
den geschmolzenen Stellen eine dunkle Farbe an, die in ein
unreines Blau zieht.

Basisch kieselsaure Thonerde und Eisenoxydul,
Chloritspath oder Chloritoid von Kassoibrod in der Ge-
gend von Catherinenburg,

AgsiSi+ *SU 3H (A j SHANS+ AA.

Fir sich im Kolben giebt er etwas Wasser und wird braun.

In der Zange blattert er sich etwas auf, die aufserste
Kante bekommt ein schlackiges Ansehen, aber auch in Pulver-
form wird er nicht im geringsten geschmolzen.

Im Reductionsfeuer wird er schwarzbraun und bekommt
Spriinge.
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Von Borax wird er sehr langsam aufgenommen, und das
Glas wird vom Eisenoxyd griinlich. Das Unaufgel6ste erscheint
schwarz, so lange noch etwas davon ubrig bleibt.

Gegen Phosphorsalz verhalt er sich eben so, die Farbe
des Glases ist aber weit blasser. Sein Pulver wird aufgeldst
mit Hinterlassung von Kieselskelett, das zum Theil unaufgeldst
bleibt und der Kugel ein opalisirendes Ansehen ertheilt.

Soda greift ihn gar nicht an, und zwar weder auf Kohle
noch auf Platin; auch zeigt er keine Reaction auf Mangan.

Basisch kieselsaure Thonerde und Kupferoxyd,
Allophan von Sachsen.

Fur sich im Kolben giebt er Wasser und brennt sich fle-
ckenweise schwarz. Man sieht, dass die Masse ungleichartig
gemengt und mit weifsen Lagen durchzogen ist, die sich nicht
farben. Das Wasser reagirt auf Lackmuspapier etwas sauer.

Auf Kohle oder in der Zange schmilzt er nicht, schwillt
aber an, fallt leicht zusammen und giebt der Flamme eine
griine Kupferfarbe.

Von Borax wird er sehr schwer zu einem ungeférbten
Glase aufgel6st, das in der innern Flamme schwach rothlich
und mit Zinn unklar und roth von Kupferoxydul wird.

Von Phosphorsalz wird er leicht zersetzt, giebt ein Kiesel-
skelett und zeigt schwach die Farben des Kupfers. Zinn macht
das Glas roth.

Von Soda wird er nicht aufgeldst; die Masse wird im
Oxydationsfeuer griin und im Reductionsfeuer roth; mit einem
Zusatze von Borax kann ein Kupferkorn daraus reducirt werden.

H. Silicate, welche Beryllerde und Thonerde enthalten.

Kieselsdure Thonerde und Beryllerde.

a) Smaragd, Beryll, OSi® + AlSi» (GS"»2ylS).

Fiar sich vrird er im gelinden Feuer nicht veréndert. In
dinnen Splittern, wenn lange und stark darauf geblasen wird,
wird er an den Kanten abgerundet und bildet eine farblose,
blasige Schlacke. Der durchsichtige wird milchweifs, wenn die
starkste Hitze darauf wirkt.

Von Borax wird er zu einem klaren, farblosen Glase auf-
gelést. Der Chromgrine giebt ein Glas, das bei der Abkih-
lung eine schwache, aber schon griine Farbe annimmt.
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Von Phosphorsalz wird er langsam, ohne ein Kieselskelett
zurlickzulassen, aufgeldst; das Stiick bleibt unverandert liegen,
vermindert sich aber unaufliorlich an Grofse und giebt eine
Kugel, die bei der Abkihlung opalisirt. Nach dem Chrom-
griinen bekommt das Glas eine grine Farbe.

Von Soda wird er zu einem klaren, farblosen Glase auf-
gelost. Der gelbliche, im Bruche kérnige Smaragd von Broddbo
und Finbo giebt bei der Reductionsprobe sichtliche Spuren von
Zinn.

Mit Kobaltsolution giebt er eine unreine, kaum bléauliche
Farbe.

b) Euclas, GAIl -f 3 (GSi + AISi) {GA + 3G S+ 3AS).

Fir sich bleibt er bei gelindem Glihen unverandert. Im
starkeren Feuer schwillt er an, wird weifs, blumenkohlartig
und schmilzt bei strengem Feuer in dinnen Kanten zu einem
weifsen Email.

In Borax schwillt er unter etwas Aulbrausen an und wird
weifs. Nachher wird er langsam zu einem klaren, farblosen
Glase aufgeldst. Es ist schwer, die letzten Mengen vollkom-
men aufgeldst zu bekommen. Das Glas kann nicht unklar ge-
flattert werden.

Von Phosphorsalz wird er mit Zischen zerlegt, das aber
bald aufliort. Er giebt ein Skelett von Kieselerde, das weifser
ist als gewohnlich, und das sich nicht mehr zertheilt. Das
Glas ist Ubrigens klar und farblos, opalisirt aber bei der Ab-
kiihlung.

Mit etwas Soda schmilzt er zu einer unklaren Perle; mit
mehr Soda giebt er ein klares Glas, das bei der Abkililung
unklar wird; noch mehr Soda geht in die Kohle, und das le-
brigbleibende schmilzt wie vorher. Beim Reductionsversuch
giebt er Spuren von Zinn.

Basisch kieselsaure Thonerde mit Beryllerde-
Aluminat, -GAP {GA"). Cymophan, Chrysoberyll, von
Ceylon und von Connecticut.

Fir sich erleidet er keine Veranderung. Als Pulver nimmt

die Kante des Kuchens ein glasiges Ansehn bei strengem Feuer
an, schmUzt aber nicht.

Von Borax wird er langsam zu einem klaren Glase auf-
geldst, das bei keinem Sattigungsgrade unklar wird.
14
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Phosphorsalz 16st ihn schwer, ohne etwas zurickzulassen,
zu einem klaren Glase, das nicht bei der Abkiihlung opalisirt.

Von Soda wird er nicht angegriffen, schwillt nicht an; das
Stick wird blofs matt auf der Oberflaiche. Auch das Pulver
wird von Soda nicht angegriffen.

Mit Kobaltsolution wird der Kuchen vom Pulver schon
blau, ohne zu schmelzen.

Drittel kieselsaures Beryllerde-Eisenoxyd mit
zweidrittel kieselsaurem Manganoxydul und Man-
ganoxydsulphuretum, Helvin von Schwarzenberg im
sdachsischen Erzgebirge. Die Analyse von Chr. Gmelin von
diesem ungewo6hnlich zusammengesetzten Mineral giebt folgende
Formel: 3 (MNnMn3MnSi») (G»Si3-|-FeSi), -wobei ange-
nommen wird, dass das Eisen als Oxyd und nicht als Oxydul
darin enthalten sei, womit sowohl die Farbe des Minerals, als
auch der Verlust bei der Analyse gut Ubereinstimmt.

Fir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, ohne dadurch
weder seine schwefelgelbe Farbe, noch seine Durchsichtigkeit
zu verlieren. Auf Kohle schmilzt er in der innern Flamme mit
Kochung zu einer unklaren Perle von beinahe gleicher Farbe
mit dem Steine. In der &ufsern Flamme ist er weit schwer-
schmelzbarer und bekommt eine dunklere Farbe.

Von Borax wird er langsam zu einem klaren Glase auf-
gelost, das, so lange noch etwas von der Probe ungeldst ist,
gelblich wird und einen Theil von dieser Farbe bei der Ab-
kihlung behélt. Diese Farbe riihrt von gebildetem Schwefel-
natrium her. Wenn Alles aufgeldst worden, wird es in der
innern Flamme farblos und in der &ufsern stark amethystfar-
ben, doch von einer weniger reinen Niance.

Von Phosphorsalz wird er ziemlich leicht mit Hinterlassung
eines Kieselskelettes zerlegt; das Glas ist kalt und warm un-
gefarbt, opalisirt aber bei der Abkihlung.

Von Soda schwillt er erst an und schmilzt nachher leicht
zu eitler schwarzen Glaskugel, die im Reductionsfeuer kastanien-
braun wird. Auf Platinblech schwillt er erst an, zertheilt sich
und wird kastanienbraun, ohne dass die Soda gefarbt wird,
aber bei fortgesetztem Blasen wird Alles mangangriin und in
Chamaeleon minerale verwandelt. Wenn viel Soda zugesetzt
wird, so dass die Masse auf Kohle fliefst, diese dann auf Silber
gelegt und mit Wasser befeuchtet wird, so wird das Silber ge-
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schwérzt. Mit einer Auflésung des Helvins in Sodagias gliickt
es nicht, eine deuthche Reaction auf Schwefel hervorzubringen.

/. Silicate., toelche Yttererde und Ceroxydul enthalten.

Drittel kieselsaure Yttererde mit sechstel kie-
selsaurem Ceroxydul-Eisenoxydul, Gadolinit von
Ytterby, Finbo und Broddbo. Der Gadolinit ist ein Gemenge
von basischen Silicaten. Diese Basen sind: Yttererde, Terbin-
erde, Erbinoxyd-Oxydul, Beryllerde, Ceroxydul, Lanthanoxyd,
Eisenoxyd - Oxydul und Manganoxydul.

Diese Gadolinite sind von zwei besondern Arten, von de-
nen die eine «) so glasig ist, als wére sie ein Stick schwarzes
Glas; die andere B) hingegen ist im Bruche splittrig und nicht
so breitschalig. Sie scheint ein inniges Gemenge von Gadolinit
und Orthit zu sein.

Var. «) Fir sich im Kolben erleidet er keine Verédnderung
und giebt keine Feuchtigkeit; wird der Kolben beinahe bis
zum anfangenden Schmelzen erhitzt, so kommt ein Augenblick,
wo die Probe schnell glimmt, als hatte sie Feuer gefangen;
sie schwillt dabei etwas an, und wenn das Stiick grofs war,
so bekommt es hier und da Spriinge, und die Farbe wird licht
graugrin.  Nichts fliichtiges wird dabei entwickelt. Auf Kohle
wird dieselbe Erscheinung hervorgebracht; er schmilzt nicht,
wird aber bei starkem Feuer in dinnen Kanten schwarz.

Var. B) Fur sich schwillt er an zu blumenkohlartigen
Verzweigungen und wird weifs; dabei giebt er Feuchtigkeit
ab. Selten kann die eben erwéhnte Feuererscheinung bei
diesem bemerkt werden, (ebrigens verhalten sich beide.
gleich zu den Flissen.

Von Borax wird er leicht zu einem dunklen, von Eisen
stark gefarbten Glase aufgeldst, das im Reductionsfeuer tief
bouteillengrin wird.

Von Phosphorsalz wird er sehr schwer aufgelost. Das
Glas nimmt Eisenfarbe an, und das Stick wird an den Kanten
abgerundet, bleibt aber weifs und undurchsichtig, so dass die
Kieselerde nicht von der Phosphorsdure abgeschieden wird,
wodurch dieser Gadolinit sich hauptsédchlich vom Gadohnit von
Kararfvet unterscheidet.

Soda 18st ihn zu einer rothbraunen, halbgeschmolzenen

14*
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Schlacke. Die Varietat 8 schmilzt mit Soda zu einer Kugel,
wenn die Menge des Flusses nicht zu grofs ist. Keine zeigt
auf Platinblech das geringste Zeichen von einem Mangangehalt.

Drittel kieselsaure Yttererde, gemengt mit Sihca-
ten von Kalkerde, Beryllerde, Ceroxydul, Eisenoxydul und Man-
ganoxydul, in, allem Anscheine nach, unbestimmten Verhalt-
nissen und unbedeutender Menge, Y”Si, Gadolinit von Ka-
rarfvet *).

Fir sich im Kolben giebt er ein wenig Wasser. Auf Kohle
brennt er sich weifs und schmilzt im strengen Feuer, ohne
anzuschwellen, zu einem dunkel perlgrauen oder rothlichen,
unklaren Glase.

Von Borax wird er leicht zu einem klaren, vom Eisen
wenig gefarbten Glase aufgeldst. Ist die Glasperle gesattigt,
so krystaUisirt das undurchsichtige Glas unter der Abkuhlung
und wird grau, in’s Rothe oder Griine sich ziehend, nach der
ungleichen Oxydirung des Eisens; aber die emailartige Undurch-
sichtigkeit, die die Yttererde allein giebt, kann vom Gadolinit
nicht hervorgebracht werden.

Von Phosphorsalz wird er aufgelést, mit Hinterlassung ei-
nes Kieselskelettes, zu einem beinahe ungefarbten Glase; die
Kugel opalisirt bei der Abkihlung.

Mit Soda schmilzt er schwer zu einer graurothen Schlacke.
Auf Platinblech giebt er Reaction von Mangan.

Drittel kieselsaure Verbindungen von Ytter-
erde, Ceroxydul, Lanthanoxyd, Didymoxyd, Thon-
erde, Kalkerde, Eisenoxydul und Manganoxydul,
welche nicht auf eine bestimmte Zusammensetzungs-Formel
gebracht werden koénnen.

Cerin von Bastnés.

Fur sich im Kolben giebt er etwas Wasser, ohne dass er
sein Ansehen verdndert; dieses Wasser ist also nicht chemisch
mit ihm verbunden. Er schmilzt leicht unter Aufbldhen zu ei-
ner schwarzen, gldnzenden Glaskugel.

Von Borax wird er leicht aufgelést. Das Glas ist schwarz.

*) Zu dieser Reactionsprobe wurde der reinste, im Bruche koérnige und
gelbe Gadolinit angewendet. Er enthdlt oft einen Kern vom glasigen
Gadolinit; beider Reactionen mischen sich, wenn Gemenge von beiden
zur Léthrohrprobe angewendet werden.
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undurchsichtig, wird aber in der dufsern Flamme blutroth, wenn
es heifs ist, und gelb, mehr oder weniger dunkel nach der
Abkihlung; im Reductionsfeuer nimmt es eine schéne, eisen-
grine Farbe an. Durch Flattern wird es nicht unklar.

Von Phosphorsalz wird er, mit Hinterlassung eines nicht
durchsichtigen Kieselskelettes, zerlegt. Das Glas hat Eisenfarbe,
wenn es heifs ist, aber unter der Abkihlung wird es farblos
und opalisirend.

Von Soda wird er zu einem schwarzen Glase geldst, das
von mehr Soda nicht schwerschmelzbarer wird.

Anmerkung. Ich habe nicht Gelegenheit gehabt, Tho m-
son’s Allanit vor dem Lothrohre zu untersuchen. Er muss in
seinem Verhalten sehr mit dem Cerin Ubereinstimmen.

Orthit, von Finbo und Gotthebsgédng, so wie auch aus
dem Granit bei Stockholm und Séderkdéping. Die Orthite enthal-
ten chemisch gebundenes Wasser, zwischen 5 und 9 Procent.

Farsich im Kolben giebt er Wasser und nimmt bei einer
hoéheren Temperatur eine lichtere Farbe an. Auf Kohle blaht
er sich auf, wird gelbbraun und schmilzt endlich unter vielem
Kochen zu einem schwarzen, blasigen Glase.

Von Borax wird er leicht gelést. Das Glas wird im Oxy-
dationsfeuer blutroth, wenn es heifs ist, und gelb nach der Ab-
kiihlung. Im Reductionsfeuer wird er eisengrin.

Von Phosphorsalz wird er leicht mit den gewdhnlichen
Erscheinungen zerlegt.

Von Soda schwillt er an; mit sehr wenig schmilzt er, aber
mit mehr schwillt er zu einer graugelben Schlacke an. Auf
Platin®lech zeigt er Mangangehalt.

Pyrorthit (C5-1-3i45), % seines Gewichtes Kohle und Vi
seines Gewichtes Wasser enthaltend, so wie noch eine bedeu-
tende Menge ceS und kleine Quantitdten von FS, mnS und YS,
von Kararfvet.

Fir sich im Kolben giebt er erst sehr viel Wasser, das
gegen das Ende gelblich wird und angebrannt riecht. Der
ubrigbleibende Stein ist kohlenschwarz. Auf Kohle gejinde er-
hitzt und nachher an einem Punkte zum Glihen erhitzt, fangt
er Feuer und féhrt von selbst fort zu glimmen ohne Flamme
oder Rauch. Legt man mehrere kleine Stiicken zusammen,
oder nimmt man einen kleinen Haufen von grobem Pulver, so
geschieht die Verbrennung noch lebhafter. Sie wird durch ein
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gelindes Blasen vermehrt. Nach geendigter Verbrennung ist
der Stein weifs, oder grauweifs; von ungleichen Sticken ist
dies ungleich, und bisweilen zieht die Farbe sich in’s Rothe. Die
Stucke sind nun so porés und leicht, dass man es nicht dahin
bringen kann, dass sie auf der Kohle liegen bleiben, wenn man
darauf blast. In der Zange gehalten, schmelzen sie schwer zu
einer schwarzen, auf der Oberflaiche matten Kugel.

Von Borax wird er leicht zu einem Glase geldst, das sich
wie das Boraxglas des vorhergehenden verhdlt.

Von Phosphorsalz wird er schwer gelost. Das pordse
Stuck erhélt sich auf der Oberflache der Kugel, so lange die
Masse schmilzt, kriecht aber bei der Abkihlung hinein. So
wie die Kugel wieder von Neuem erhitzt wird, so geht es
wiederum heraus.

Zu Soda verhdlt er sich wie Orthit.

Titansdure und titansaure Salze*).

Titansdure, Ti.

Q) Anatas von Oisan.

Verhdlt sich wie reines Titano,Kyd. Ueberhaupt verdient
bemerkt zu werden, dass die natlirlichen Titanoxyde sich schwer
in Phosphorsalz auflésen, und dass der ungeloste Theil weifs
und halbdurchsichtig wird und wie ein eingemengtes Salz
aussieht.

b) Rutil und Titane aciculaire verhalten sich
Titanoxyd, aber die Hyacinthfarbe, die sie im Oxydationsfeuer
geben, wird niemals so rein wie vom Anatas. Mit Soda auf
Platinblech bekommt der Fluss griine Kanten, ein Beweis von
seinem Mangangehalte.

Anmerkung. Der Rutil von Karingbricka giebt manch-
mal im Oxydationsfeuer mit Flissen ein chromgriines Glas
und farbt die Soda, wenn er mit ihr im Oxydationsfeuer ge-
schmolzen wird, gelblich. Manchmal hingegen kann man kei-
nen Chromgehalt wahrnehmen. Er scheint also nur ein zufal-
liger und variirender Bestandtheil zu sein.

*) Das allgemeine Verhallen der Titansdure in den titansauren Salzen sehe
man pag. 81. Ich fiilhre sowohl hei dieser als auch bei den folgenden
Abtheilungen das allgemeine Verhalten nur dann an, wenn einige Ab-
weichung stattfindet, was ich hier ein fur allemal bemerke.
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Titanit, Sphen, eine Verbindung von titansaurer und
ivieselsaurer Kalkerde in noch nicht zuverldssig bestimmtem
Verhdltnisse.

Fir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, das indessen
nur hygrometrisch zu sein scheint. Der gelbe verdndert sich
nicht, der braune wird gelb, behélt aber denselben Grad der
Durchsichtigkeit bei, wie vorher. Eine Varietdt von Frugérd
in Finnland zeigt bei dieser Farbenverdnderung dieselbe Feuer-
erscheinung, wie der glasige Gadolinit, aber weit schwécher.

Auf Kohle oder in der Zange schmilzt er an den Kanten
unter einiger Aufschwellung zu einem dunklen Glase. Das Un-
geschmolzene bleibt lichtgelb und halbdurchsichtig.

Von Borax wird er ziemlich leicht zu einem klaren, gel-
ben Glase aufgel6st, das von einem gréfsern Zusatz dunkler
wird; die Titanfarbe kann indessen in ihm nicht hervorge-
bracht werden.

Von Phosphorsalz wird er schwer aufgeldst; das Ungel6ste
wird milchweifs. Im guten Reductionsfeuer kommt die Titan-
farbe zum Vorschein, und dies geschieht leichter, wenn Zinn
hinzugesetzt wird. Blast man lange darauf, so opahsirt das
Glas unter der Abkihlung.

Von Soda wird er zu einem unklaren Glase aufgeldst, das
durch kein Verhéltniss der Soda klar erhalten werden kann.
Unter der Abkuhlung ist es dem gleich, das Titanoxyd allein
giebt. Mit viel Soda geht er in die Kohle und giebt beim Re-
ductionsversuch gewdéhnlich etwas Eisen.

Titansaure Zirkonerde, Yttererde, Ceroxydul,
Manganoxydul, Eisenoxydul, Kalkerde und andere
Basen. Polymignit von Fredrikswérn.

Im Kolben giebt er kein Wasser. Auf Kohle verdndert
er sich an Farbe und Glanz nicht; er schmilzt auch nicht.

Von Borax wird er leicht zu einem durch Eisen gefédrbten
Glase aufgeldst, dasdurch einen grofsern Zusatz die Eigen-
schaft erhalt, unklar geflattert werden zu kdénnen, wobei es
sich gewdhnlich in’s Braungelbe zieht. Von noch mehr wird
er bei der Abkuhlung unklar.Mit Zinn nimmt die Kugel eine
rothe, in’s Gelbe sich ziehende Farbe an.

Von Phosphorsalz wird er schwer gel6st, das Glas wird
im Reductionsfeuer rothlich, und diese Farbe wird durch Zinn
nicht verandert.
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Von Soda wird er zerlegt und wird grauroth, schmilzt aber
nicht; auf Platinblech zeigt er Mangan - Reaction.

Titansaure Zirkonerde mit Ceroxydul, Kalkerde
und Eisenoxydul, Aeschynit von Miask am Ural.

Fir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, ohne das An-
sehen zu verdandern. In einer offnen Rd&hre giebt er starke
Spuren von Fluorwasserstoffsdure.

Auf Kohle oder in der Zange blaht er sich beim anfan-
genden Glihen auf, erweitert sich nach allen Dimensionen, vor-
zliglich nach der Lange der Splitter, krimmt sich nach einer
Seite, bleibt auf der Oberflache eben, rostgelb und lasst sich
nur an der aufsersten Kante in eine schwarze Schlacke ver-
wandeln.

Er wird leicht und in Menge von Borax geldst; das Glas
ist dunkelgelb, ungefahr gleich im Oxydations- und Reductions-
feuer; es wird unklar geflattert und bei einem starkem Zusatz
von selbst bei der Abkihlung unklar; mit Zinn wird das Bo-
raxglas nach volligem Erkalten durchsichtig blutroth.

Von Phosphorsalz wird er leicht aufgelést. Das Glas ist
farblos und klar. Durch einen starkeren Zusatz wird er blass-
gelb, und, so lange er heifs ist, dunkelgelb; er setzt dabei ei-
nen weifsen, ungelésten Stoff ab. Im Reductionsfeuer erhélt
er, besonders mit Zinn, eine schmutzig dunkelbraune Farbe,
die, wenn die Reduction gelingt, in reine Titanoxydulfarbe Uber-
geht.

Von Soda wird er zerlegt, ohne zu schmelzen; es bleibt
eine rostgelbe Masse zuriick, man erhélt einige wenige Kigel-
chen von Zinn bei der Reductionsprobe und keine Mangan-
reaction auf Platinblech.

Titansaure Zirkonerde mit Zweidrittelkiesel-
saurer Kalkerde, Talkerde und Eisenoxydul. Oer-
stedin von Arendal.

Fiar sich im Kolben giebt er Wasser, ohne sich dufserlich
zu verdandern. Ist unschmelzbar.

Borax lost ihn &dufserst trdge. Das Ungeloste ist milch-
weifs, das Glas farblos. Als Pulver l6st er sich viel geschwin-
der und ohne Rickstand.

Ebenso verhdlt er sich zu Phosphorsalz. Mit Zinn kann
die Titanreaction bisweilen hervorgerufen werden, zuweilen, ja
meistens misslingt es, ohne dass ich die Ursache davon ange-
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ben kann. Das mit Zinn behandelte Glas wird nach starkem
Blasen wahrend des Erkaltens undurchsichtig weifs und kry-
stallinisch.

Mit Soda auf Platin wird es nicht aufgeldst; die geschmol-
zene Soda ist gelblich. Nach dem Erkalten wird sie weifs in’s
Grunliche ziehend. Auf Kohle zieht sich die Soda in diese
hinein und hinterl&sst eine graugelbe Schlacke. Bei der Re-
ductionsprobe bekommt man Spuren von reducirtem Zinn.

Titansaures Eisenoxydul in mehreren Sattigungsstu-
fen, Titaneisen, Crightonit, Menakan, Nigrin, Iserin,
Ilmenit, vulkanisches Eisen, Eisensand, und uber-
haupt alle retractorischen Eisenerze mit glasigem Bruche.

Fir sich unschmelzbar und unveranderlich. Zu den Flis-
sen verhélt es sich wie reines Eisenoxydul; wenn es aber in
Phosphorsalz aufgelost, und das Glas reducirt wird, so kommt,
nachdem die Farbe des Eisenoxyduls verschwunden, eine mehr
oder weniger starke, rothe Farbe zum Vorschein, die gerade
in dem letzten Augenblicke der Abkihlung ihre grofste Stdrke
bekommt. Die Tiefe der Farbe giebt die relative Grofse des
Titangehalts zu erkennen. Ein Zusatz von Zinn bringt die dem
Titanoxydule eigenthiimliche Reaction hervor, wenn der Gehalt
bedeutend ist. Bei einem geringeren Titangehalt verschwindet
die Farbe nach der Schmelzung mit Zinn. Man sehe oben die
Reactionen des Titanoxyds. Mit Soda auf Platinblech geben
mehrere Manganreactionen.

Anmerkung. Werden dieselben Versuche mit einem
titanfreien Eisenoxyd angestellt, so ereignet es sich, dass das
erkaltete, reducirte Glas einen Stich in’s Gelbe oder Rothe hat,
so dass ein Unerfahrener, der ein vollkommen farbloses Glas
zu bekommen glaubt, leicht einen geringen Titangehalt vermu-
then kann. So lange die Reactionen zweideutig sind, hat man
keine Ursache, einen Titangehalt zu vermuthen.

Tantalsdure und tantalsaure Salze.
Drittel tantalsaure Kalkerde und Yttererde,
Y3
gemengt mit wenigem wolframsauren Eisenoxydul, ~~3  Ta,

dunkler Yttrotantal von Ytterby;
Drittel tantalsaureKalkerde undYttererde mit
einer betrdchtlichem Menge drittel wolframsau-
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. I | Ta
rem Eisenoxydul, schwarzer Yttrotantal
Fe3 ) (
von Finbo, Ytterby, Kararfvet; und
Drittel tantalsaure Yttererde und Uranoxyd,

Y3
N ? Ta, gelber Yttrotantal von Ytterby und Finbo.

Diese Yttrotantale verhalten sich vor dem Lothrohre fol-
gendermafsen :

Fiir sich im Kolben geben sie Wasser und werden gelb,
wenn sie vorher schwarz waren. Einige werden fleckig von
schwarzen Theilen, die von der Hitze nicht mehr verdandert
werden. Durch’s Glihen werden sie weifs, und das Glas wird
oberhalb angegrifi'en. Das Wasser farbt das Fernambuckpapier
im ersten Augenblick gelb und bleicht es nachher.

In der Zange oder auf Kohle lassen sie sich nicht schmelzen.

Borax l6st sie zu einem beinahe farblosen Glase auf, das
bei einem noch grofsern Zusatze von selbst unklar wird.

Von Phosphorsalz werden sie zuerst zerlegt, und Tantal-
oxyd bleibt ungeldst als ein weifses Skelett, aber dieses wird
durch gutes Blasen aufgel6st. Der schwarze Yttrotantal von
Ytterby giebt ein Glas, das durch ein gutes Reductionsfeuer
eine schwache Rosafarbe bekommt, wenn es erkaltet, was vom
Wolfram herrithrt. Der dunkle und der gelbe von Ytterby
werden unter der Abkiihlung schwach, aber sehr schén grin
von einem Urangehalte. Der Yttrotantal von Finbo und Ka-
rarfvet giebt eine starke Eisenfarbe, wodurch die Reaction
von Uran verdunkelt wird.

Von Soda worden sie zerlegt, ohne aufgelost zu werden.
Auf Platinblech zeigen sie einen Mangangehalt. Durch die Re-
duction mit Soda und Borax bekommt man auch einige Spuren
von Zinn. Der von Finbo giebt indessen so viel Eisen, dass
man dadurch das Zinn nicht entdecken kann.

Tantalsaure Yttererde, Ceroxydul und Zirkon-
erde. Fergusonit von Kikertaursak, nicht weit vom Cap
Farewell in Gronland. Y®Ta, Ce®fa, Zr» fa.

Fur sich auf Kohle giebt er etwas Wasser, wird erst
dunkel und dann blassgelb. Er Il&sst sich nicht auf Kohle
schmelzen.

Von Borax wird er schwer geldst; das Glas ist gelb, so
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lange es warm ist. Das Ungeloste ist weifs. Das geséttigte
Glas kann unklar mit einer schmutzig gelbrothen Farbe ge-
flattert werden.

Von Phosphorsalz wird er langsam aufgeldst; das Unge-
loste ist weifs. Das Glas ist im Oxydationsfeuer gelb und im
Reductionsfeuer farblos, oder hat bei guter Sattigung einen
Stich in’s Rothe; es wird dann leicht bei der Abkihlung oder
durch Flattern unklar, was nicht bei einem mittelmafsigen Zu-
satz von der Probe stattfindet.

Mit Zinn geschmolzen nimmt das Phosphorsalzglas keine
Farbe an, das Ungel6ste aber erhdlt einen Stich in%s Fleisch-
rothe.

Von Soda wird er zerlegt, ohne aufgelést zu werden, mit
Hinterlassung einer rothlichen Schlacke.

In der Reductionsprobe bekommt man haufige Zinnkugeln.

TantalsaureKalkerde, Ceroxydul, Manganoxy-
dul, Eisenoxydul, Uranoxyd, mit einer kleinen Ein-
mengung von Titansdure, Zinnoxyd undFluor. Py-
rochlor, von Frederikswarn, Norwegen.

Fir sich wird er hellbraungelb, bleibt dabei glanzend, und
schmilzt sehr schwer zu einer schwarzbraunen, schlackigen Masse.

In Borax lost er sich vollkommen zu einem, im Oxyda-
tionsfeuer rothgelben, durchsichtigen Glase auf, das sich leicht
undurchsichtig gelb flattern lasst. Hat man viel von der Probe
genommen, so wird die Perle beim Erkalten von selbst zum
weifsen Email. Im Reductionsfeuer erhdlt man eine dunkel-
rothe Perle wie von eisenhaltiger Titansdure, die sich zu einem
hellgraulichblauen Email, oft mit Streifen von reinem Blau, flat-
tern lasst.

In Phosphorsalz l6st er sich, anfangs mit etwas Auflarau-
sen, vollkommen auf Im Oxydationsfeuer ist die Perle, so
lange sie heifs ist, gelb, wird aber beim Erkalten gewdhnlich
schén grasgrin. Im Reductionsfeuer wird diese griine Farbe
allmilig durch das Auftreten einer &ndern schmutziger, und
nach kurzem Reduciren erhalt man leicht eine dunkelrothe, in’s
Violette spielende Perle, wie von etwas Eisen haltender Titan-
sdure. Im Oxydationsfeuer lasst sich diese Farbe wieder weg-
blasen, und dann wird die Perle, wenn man nicht zu lange ge-
blasen hat, sehr schén grasgrin, wie von Uran. Mit Soda auf
Platinblech giebt er griine Mangan - Reaction.
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Neutrales tantalsaures Eisenoxydul - Mangan-
oxydul, EeTa-fMn'fa, Kimito-Tantalit.

Fur sich ist er ganz unveranderlich.

Von Borax wird er langsam, aber vollstdndig aufgel6st.
Das Glas zeigt blofs die Farbe des Eisens, ldsst bei einem ge-
wissen Séttigungsgrade sich grauweifs durch Flattern blasen,
und bei einer noch grofseren Sattigung wird er von selbst un-
durchsichtig wahrend der Abkihlung. Das Glas hat, so lange
es klar ist, eine gelinde bouteillengrine Farbe.

Von Phosphorsalz wird er langsam aufgel6st und zeigt nur
die Farbe des Eisens, ohne dass das Glas nach dem Reduc-
tionsfeuer roth bei der Abkihlung wird, wodurch die Abwesen-
heit der Wolframsédure dargethan wird.

Mit Soda auf Platinblech zeigt er die Reactionen des Man-
gans. Auf Kohle und mit einem kleinen Zusatz von Borax, der
die Tantalverbindung auflést und die Reduction des Eisens ver-
hindert, bekommt man durch die gewdhnliche Reductionsprobe
etwas Zinn.

Neutrales tantalsaures Eisenoxydul-Mangan-
oxydul, gemengt mit demStannat derselbenBasen,

fe I I In > ~in2N§'Tantalit.

Verhélt sich wie der von Finnland, giebt aber eine bedeu-
tende Menge Zinn im Reductionsversuche. Er scheint ungleich
zinnhaltig zu sein, und einige Stufen sind offenbar nur tantal-
haltiger Zinnstein. Die Gegenwart des Tantals erkennt man
doch immer durch die Eigenschaft, mit Borax ein mehr oder
weniger schwach von Eisen geférbtes Glas zu geben, das email-
ahnlich geflattert werden kann.

Neutrale tantalsaure Kalkerde, Eisenoxydul
und Manganoxydul mit Wolframniaten undStanna-

Mn | ¥a
ten derselben Basen, Fe | W, Broddbo-Tantalit.
Ca ) Sn

Fir sich unveranderlich.

Zu Borax verhélt er sich wie der vorhergehende.

Von Phosphorsalz wird er langsam aufgeldst, im Oxyda-
tionsfeuer mit der Farbe des Eisens; im Reductionsfeuer be-
kommt er eine rothe Farbe, die bei der Abkihlung zunimmt
und die die Gegenwart des Wolframs anzeigt. Ein Zusatz von



Bodenmais-Tantalit. 221

Zinn verandert diese Farbe nicht und bringt hier nicht die

grine Farbe hervor, die man von reinem Wolfram bekommt.
Zu Soda verhalt er sich wie der vorhergehende, giebt aber

im Reductionsversuche mit Soda und Borax mehr Zinn.
Zweidrittel tantalsaures Eisenoxydul-Mangan-

oxydul, ~"31 iV, Bodenmais-Tantalit.

Far sich ist er unverénderlich.

Von Borax wird er leicht zu einem schwarzen oder ganz
dunkeln, beinahe undurchsichtigen, bouteillengriinen Glase auf-
gel6st, das nicht unklar geflattert werden kann, wenn es nicht
eine so starke Eisenfarbe bekommen hat, dass es undurchsich-
tig ist; durch diesen Umstand unterscheidet sich der basische
Tantalit von dem neutralen.

Von Phosphorsalz wird er langsam zu einem stark von
Eisen geféarbten Glase aufgeldst, in dem man keine Spur von
Wolfram entdecken kann.

Mit Soda giebt er auf Platinblech Mangan-Reaction. Mit
Soda und Borax giebt er in der Reductionsprobe Spuren von
Zinn,

Anhang. Tantalit von Haddam in Connecticut.

Verhélt sich zu Borax wie der von Bodenmais, und zu
Phosphorsalz wie der von Broddbo, und scheint daher ein ba-
sischer, wolframhaltiger Tantalit zu sein.

Tantaloxyd-Eisenoxydul-Mang anoxydul,

Fe 'I"a*, Tantalit mit zimmtbraunem Pulver von
Kimito.

Fir sich verandert er sich nicht.

Von Borax wird er so schwer aufgeldst, dass es aussieht,
als wére er unléslich; wenn er indessen als fein geschlamm-
tes Pulver angewendet wird, so wird er allmélig aufgeldst, ob-
gleich dies ein langes, fortgesetztes Blasen erfordert. Das Glas
erhalt nicht die Farbe von Eisenoxyd, sondern behélt die dun-
kelgriine Farbe des Eisenoxyduls, so lange noch etwas von der
Probe ungelést ist. Dieses Verhalten beruht auf der Unléslich-
keit des Tantaloxyds in Borax, so wie auch auf der Eigen-
schaft, sich héher zu oxydiren, und es wird deshalb aufgeldst,
weil das beim Blasen gebildete Eisenoxyd sich zu Oxydul re-
ducirt.
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Von Phosphorsalz wird er leichter aufgelést und verhalt
sich in dieser Hinsicht wie Kimito-Tantalit.

Durch Soda wird er zerlegt, ohne aufgeldst zu werden;
bei der Reduction giebt er etwas Zinn und auf dem Platinblech
Mangan - Reaction.

Antimonoxyde.

Antimonoxyd, Sb, verhélt sich ganz so wie das kiinst-
lich bereitete (pag. 78.).

Oxysulphuretum vom Antimon, Sb + 2Sb, Roth
spiesglanzerz verhélt sich wie Schwefelantimon (pag. 136.).

AntimonichteS&ure, Sh, Epigenie auf Schwefelantimon.

Fiur sich im Kolben giebt sie Wasser und ist daher was-
serhaltige, antimonichte S&ure. Auf Kohle wird sie nicht re-
ducirt, giebt aber einen geringen Antimonbeschlag. Mit Soda
wird sie zu Antimon reducirt. Wenn die Antimonkugeln sich
sammeln und fortrauchen, so kann man daran sehen, ob die
Séure rein ist.

Wolframsédure und wolframsaure Salze ™.

Wolframsédure, W, von Connecticut, giebt dieselben
Reactionen wie die kiinstlich bereitete.

Wolframsaure Kalkerde, CaW, Schwerstein.

Fir sich im Kolben erleidet er keine Verdnderung. Auf
Kohle schmilzt er in dinnen Kanten, bei einem sehr guten
Feuer, zu einem halbdurchsichtigen Glase.

Von Borax wird er leicht zu einem klaren Glase aufge-
l6st, das schnell unklar, milchweifs und krystallinisch wird und
sich nicht im Reductionsfeuer farbt, selbst wenn man Zinn zu-
setzt.

Von Phosphorsalz wird er leicht zu einem klaren, unge-
farbten Glase in der dufsern Flamme aufgel6st; in der innern
wird das Glas grin, wenn es heifs ist, und schon blau bei der
Abkihlung. Setzt man Zinn hinzu, so bekommt das Glas eine
dunklere Farbe und wird grin. Blast man lange darauf und

*) Das allgemeine Verhalten der Wolframsédure in den wolframsauren Salzen
sehe man pag. 76.
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setzt hinreichend Zinn hinzu, so wird Wolfram ausgefallt, und
endlich bleibt nur eine schwache griinlichgelbe Farbe (brig.

Mit Soda bildet er eine aufgeschwollene, weifse, an den
Kanten abgerundete Schlacke.

Wolframigsaures Eisenoxydul-Manganoxydul,

j W, Wolfram.

Fir sich im Kolben decrepitirt er bisweilen und giebt ein
wenig Feuchtigkeit. Auf Kohle kann er bei gutem Feuer zu
einer Kugel geschmolzen werden, deren Oberflache eine Zu-
saramenhdufung von ziemlich grofsen, blattrigen, eisengrau - und
metallisch-glanzenden Krystallen ist. Ist blofs ein Theil der
Probe geschmolzen, so ist die Oberflache blofs unbedeutend
krystallinisch.

Von Borax wird er ziemlich leicht aufgelést und giebt die
Farben des Eisens, ohne dass man von dem Farbenspiel auf
die Gegenwart der Wolframsdure schliefsen kann.

Phosphorsalz 18st ihn leicht. Im Oxydationsfeuer bekommt
das Glas blofs eine Eisenfarbe, aber im Reductionsfeuer wird
es dunkelroth. Von einer unbedeutenden Menge Wolfram wird
es schon undurchsichtig, so dass man nur einer sehr geringen
Menge bedarf, um eine deutliche Reaction hervorzubringen.
Setzt man Zinn hinzu und blast einen Augenblick darauf, so
wird die Farbe griin. Dies erscheint besser, wenn die Farbe
nicht zu intensiv ist, denn in diesem Falle ist es gewdohnlich
so dunkel, dass die Kugel undurchsichtig ist. Blast man lange
mit gutem Reductionsfeuer darauf, so wird der Wolfram ganz
vom Zinn reducirt, die grine Farbe verschwindet und hin-
terlasst eine schwache rothliche, die sich nachher nicht mehr
&ndert.

Von Soda auf Platinblech wird er zersetzt und zertheilt
sich. Die Soda zeigt an den Kanten eine griine Manganfarbe.
Auf Kohle wird er leicht reducirt zu Wolframeisen, das durch
Schlammung abgeschieden werden kann.

Anmerkung. Bisweilen hat der Wolfram die Eigenschaft,
sehr stark zu decrepitiren und sich in seine Bléatter zu theilen.
Dann hat er gewohnlich einen gelben, erdigen, etwas harten
Ueberzug. Dieser Ueberzug, den man leicht fur Wolframsaure
ansehen kann, ist arseniksaures Eisen, unidiesw"Wolffatn selbst
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giebt, wenn er im Reductionsfeuer behandelt wird, einen star-
ken Arsenikgeruch.

Wolframsaures Bleioxyd, PbW, von Zinnwald.

Fur sich auf Kohle schmilzt es und giebt einen Bleirauch,
lasst eine dunkle, krystallinische Kugel zurlck, die metallisch
aussieht, aber ein hchtgraues Pulver giebt.

Von Borax wird es in der &ufsern Flamme ohne Farbe
aufgelost.  In der innern wird es durch ein schnelles Blasen
gelblich und wéhrend der Abkiihlung grau und undurchsichtig.
Durch ein besseres Feuer raucht das Blei fort, und die Kugel
wird nach der Abkuhlung klar und dunkelroth, wie von reiner
Wolframsaure.

Mit Phosphorsalz giebt es in der dufsern Flamme ein farb-
loses Glas, in der innern ein klares, blaues, aber nie so reines
wie von der Wolframsaure. Setzt man mehr hinzu, so wird
das Glas grunlich und endlich undurchsichtig.

Mit Soda giebt es Bleikugeln in Menge.

Vanadinsaures Blei von Matlock. Decrepitirt im Kol-
ben. Schmilzt sehr schwer auf Platinblech. Das Platin Uber-
zieht sich mit einer dinnen Hille von geschmolzenem Salze,
welche das noch ungeschmolzene schlackig aussehende umgiebt.

Auf Kohle schmilzt es zur Kugel, die sich bald in die
Kohle einzieht, Bleikugeln auf seiner Oberflache hinterlassend.
Das Blei lasst sich ohne Riickstand wegblasen,

Borax giebt auf Platin ein klares Glas, welches heifs dun-
kelgelb, aber nach dem Erkalten farblos ist. Auf Kohle be-
kommt man griines Glas und Bleikugeln.

Phosphorsalz 16st es auf Platin zu einem dunkelgelben
Glase, welches kalt hellgelb ist. Im Reductionsfeuer wird das
Glas dunkler und nach dem Erkalten grinlich. Auf Kohle be-
kommt man ein griines Glas.

Soda l6st es auf Platin zu einem klaren, gelben Liquidum,
welches nach dem Erkalten dem geschmolzenen Bleioxyd &h-
nelt. Auf Kohle bekommt man vanadinsaures Natron, das sich
in die Kohle einzieht, und Bleikugeln. Die sodahaltige Kohle
giebt auf Silber keine Reaction auf Schwefel.

Mit Phos{fhorsalz und Kupferoxyd féarbt sich die Flamme
nicht, wie es bei einem Chlorgehalt gewohnlich der Fall ist.

Mit Borsdure und Eisen bekommt man deutliche Anzeigen
von der Gegenwart von Phosphorsaure.
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Basisch vanadinsaures Blei mit basischem Chlor-
blei von Zimapan. (Pb*?, t*bC + 2Pb). Es verhélt sich wie
das Vorhergehende, mit dem Unterschied, dass es mit Soda auf
Kohle stark nach Arsenik riecht. Mit Borsaure und Eisen giebt
es dagegen kein Phosphoreisen. Auch hier lasst sich die Ge-
genwart von Chlor nicht durch Phosphorsalz und Kupferoxyd
entdecken.

Molybddnsédure und molybdé&nsaure Salze.

Molybdédnsdure, Mo, von Bispberg.

Der gelbe Anflug auf dem Schwefelmolybdan verhalt sich
wie reine Molybdénsdure, aber, mit Soda behandelt, geht sie
in die Kohle und lasst Eisenoxyd auf der Oberflache zuriick.

Molybdéansaures Bleioxyd, PbMo, Gelbbleierz
von Bleiberg.

Fir sich decrepitirt es heftig und bekommt eine dunklere,
gelbe Farbe, die bei der Abkuhlung wieder verschwindet. Auf
Kohle schmilzt es und zieht sich in die Kohle ein, wobei eine
Menge reducirten Bleies auf der Oberflache bleibt. Sammelt
und wascht man das von der Kohle Eingezogene, so bekommt
man eine Mengung von einem geschmeidigen Bleikorne und
metallisches Molybdan oder Molybdéanblei, das wohl metallischen
Glanz hat, aber nicht geschmeidig und unschmelzbar ist.

Von Borax wird es leicht in der aufsern Flamme zu einem
wenig gefarbten Glase aufgelést. In der itmern bekommt man
ein klares Glas, das bei der Abkihlung plétzlich dunkel und
undurchsichtig wird. Wird es mit der Zange platt geknilTen,
so sieht man, dass es braunlich ist.

Von Phosphorsalz wird es leicht aufgeldst. Ein geringer
Zusatz bringt ein griines Glas hervor, wie von der Molybdén-
séure allein.  Mit einem grofseren Zusatz entsteht ein schwar-
zes, undurchsichtiges Glas.

Von Soda wird es aufgeldst, die Masse geht in die Kohle
und l&sst reducirtes Blei auf der Oberflache zurick.

Chromoxyde und chromsaure Salze¥*).

Chromoxydul, €r, Chromocher, eine mechanische

*) Das allgemeine Verhalten der Chromsdure in den chromsauren Salzen
sehe man pag. 77.
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Mengung von€r mit Quarz und Uebergangsbergarten aus dem
Dep. Saone und Loire in Frankreich.

Fir sich verliert er die Farbe und wird beinahe weifs,
schmilzt nicht, zeigt aber eine schlackige Oberflache, die unter
dem Microscop aussieht, als wadre sie zusammengesetzt aus
verglasten und ungeschmolzenen Theilen.

Von Borax wird das Chromoxyd ausgezogen, und das Glas
bekommt eine schéne, grine Farbe. Das angewandte Probe-
stick wird weifs und 16st sich sehr schwer.

Von Phosphorsalz wird er eben so schwer aufgelost. Das
Glas wird von einem gleichen Zusatze minder stark als das
Boraxglas gefarbt.

Von Soda wird er aufgelost, aber schwer, und viel Soda
ist dazu néthig. Das Glas ist selbst im geschmolzenen Zustande
nicht klar und sieht nach der Abkiihlung wie ein schmutziges,
graugrines Email aus.

Anmerkung. Der Chromocher von Elfdalen, der aller
Wahrscheinlichkeit nach in einem spéthigen Albite sitzt, verhélt
sich eben so, nur mit dem Unterschiede, den das Gestein her-
vorbringt, mit dem der Ocher gemengt ist. Ebenso verhélt
sich der chromhaltige Thon von Martanberg, nur mit dem Un-
terschiede, dass die ganze Masse bei einem guten Feuer zu
einer schwarzen Schlacke schmilzt.

Wolkonskoit, ein basisches Silicat von Thonerde, Chrom-
oxyd und Eisenoxyd, von Perm.

Im Kolben giebt er viel Wasser. Die griine Farbe geht
in’s Braunliche tber.

In der Zange zeigt er an der aufsersten Kante Spuren ei-
ner Verschlackung, berstet auf der Oberflache, wird braun und
schmilzt nicht.

Borax und Phosphorsalz 18sen ihn sehr unvollstdndig mit
der Farbenreaction des Chromoxydes. Das ungeldste ist schwarz.

Mit Soda schmilzt es auf Kohle zu einer Kugel unter Auf-
brausen, Die erkaltete Kugel ist stellenweise griin und gelb.
Auf Platina giebt er chromsaures Natron, das umbherfliefst, und
eine unaufgeldste dunkelrothe Masse.

Chromoxydul-Eisenoxydul, FeGr, bisweilen mehr
oder minder gemengt mit mehr oder weniger Eisenoxydul-
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Aluminat, Fe und manchmal zu Fe r oxydirt, Chrom-
eisen von vielen Orten.

Fir sich verdndert es sich nur so, dass die Arten, die
nicht vom Magnete angezogen werden, ihm folgen, wenn sie
im Reductionsfeuer erhitzt worden.

Von Borax und Phosphorsalz wird es langsam, aber voll-
kommen aufgeldst. Die Farbe des Eisens, die in der dufsern imd
innern Flamme variirt, erscheint nur, so lange das Glas heifs
ist, aber wenn diese bei der Abkihlung verschwindet, so zeigt
sich die schone, griine Farbe des Chromoxyds. Diese ist deut-
licher nach der Behandlung im Reductionsfeuer und wird am
schonsten nach der Schmelzung mit Zinn.

Von Soda wird es nicht angegriffen, und das Alkali be-
kommt keine Farbe, wenn es damit auf Platinblech zusammen-

geschmolzen wird. Durch die Reduction auf Kohle bekommt
man Eisen.

Chromsaures Bleioxyd, PbCr, Rothbleierz aus
Sibirien.

Fir sich decrepitirt es und zerspringt der Lange der Kry-
stalle nach, nimmt eine tiefere Farbe an, die bei der Abkiih-
lung verschwindet, schmilzt auf der Kohle und breitet sich aus,
wobei der untere Theil mit Bleirauch und Bleiflamme reducirt
wird. Der obere Theil ist dann eine dunkle Masse, die ein
rothbraunes Pulver giebt und nicht griin gebrannt werden kann.

Von Borax wird es leicht aufgelést. Ein geringer Zusatz
farbt das Glas grin, mehr giebt ein griines Glas in der &dufsern
Flamme, das aber so mit kleinen, dunklen Kérpern angefullt
ist, dass es undurchsichtig aussieht. Im Reductionsfeuer wird
es dunkel und nimmt nach der Abkihlung das Ansehen eines
griingrauen Emails an.

Von Phosphorsalz wird es leicht zu einem schénen, griinen
Glase aufgelost. Von einem grofseren Zusatze wird das Glas
bei der Abkihlung undurchsichtig, grau oder graulichgrin.

Mit Soda auf Kohle giebt es ein Bleikorn, und die Masse
geht in die Kohle. Auf Platin giebt es im Oxydationsfeuer
eine dunkelgelbe, geschmolzene Salzmasse, die nach der Ab-

kiihlung gelb ist. Im Reductionsfeuer wird das Geschmolzene
grin.
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Drittel chromsaures Bleioxyd - Kupferoxyd,
Cu~Cr* + 2Pb3Cr», Vauquelinit, von Sibirien.

Fur sich im Kolben giebt das Fossil kein Wasser. Auf
Kohle schwillt es ein wenig auf und schmilzt nachher unter
starkem Schdumen zu einer dunkelgrauen, metallisch - glanzen-
den Kugel, um welche herum man kleine reducirte Metallkérner
sieht. Der grofste Theil der Kugel bleibt unverandert, selbst
im starksten Reductionsfeuer.

Von Borax wird es bei einem geringen Zusatze mit Brau-
sen zu einem grinen Glase aufgeldst, das, in der dufsern Flamme
behandelt, klar bei der Abkihlung bleibt, aber nach gutem
Reductionsfeuer beim Kaltwerden je nach ungleichen Zusétzen
roth, opakroth oder ganz schwarz wird. Die rothe Farbe, die
vom Kupfer herrihrt, kommt noch deutlicher hervor, wenn
man etwas Zinn hinzusetzt. Wenn viel von der Probe mit ei-
nem Male zugesetzt worden, so wird das Glas gleich schwarz.

Zu Phosphorsalz verhélt es sich eben so.

Von Soda wird es mit Brausen aufgelost.  Auf Platindraht
im Oxydationsfeuer giebt es ein klares, grines Glas, das bei
der Abkuhlung gelb und unklar wird. Wird ein Tropfen Was-
ser hinzugesetzt, so farbt dieser sich gelb, wie vom chromsauren
Alkah. Von der Kohle wird es eingesogen und giebt nach der
Schlammung Bleireguli.

Borsdaure und borsaure Salze *).

Borsaure, iR-f-3H, von Sasso in Toscana. (Mit etwas
Wasser auf einem Fernambuckpapier verliert sich dessen Farbe
nach einer halben Stunde, und das Papier wird weifs. — Mit
Alkohol auf Curcumapapier wird dieses braun.)

Fur sich auf Kohle schmilzt sie zu einem klaren Glase.
Ist sie gypshaltig, so wird das Glas bei der Abkihlung unklar.

Zweifach borsaures Natron, NaB» + 10ft, verunrei-
nigt mit einem brennbaren organischen Stoffe, Tinkal.

Bléht sich auf wie Borax, wird verkohlt, riecht angebrannt
und schmilzt nachher zu einer Perle von geschmolzenem Borax.
Mit Flussspath und saurem schwefelsauren Kali farbt er die
Flamme um und vor dem Pulver schén grin, was bei allen
in dieser Abtheilung angefiihrten Mineralien der Fall ist.

*) Die allgemeine Probe auf Borsdure in den borsauren Salzen siehe pag. 109.
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Borsaure Talkerde, Mg3B"=MgB» + 2MgB, Boracit,
von Lineburg.

Fir sich im Kolben ist er unveranderlich. Auf Kohle
schmilzt er und schwillt an; es ist schwer, die Glasperle klar
zu bekommen; sie krystallisirt bei der Abkihlung, so dass die
ganze Oberflache von Krystallnadeln zusammengesetzt ist. Das
Glas ist gelblich, wenn es heifs ist, wird aber weifs und opak
bei der Abkuhlung.

Von Borax wird er leicht zu einem klaren Glase aufgel6st,
das Eisenfarbe zeigt.

Phosphorsalz 16st ihn leicht zu einem klaren Glase auf,
das unklar geflattert werden kann, und das von einem grofsern
Zusatze der Probe von selbst unklar bei der Abkihlung wird.

Von Soda wird er aufgelést. Wenn gerade die gehdrige
Menge Soda hinzugesetzt wird, die erforderhch ist, um beim
Schmelzen ein klares Glas zu bekommen, so krystallisirt die-
ses bei der Abkihlung mit grofsen Facetten, vollkommen so
schon wie phosphorsaures Bleioxyd. Mit mehr Soda bekommt
man ein klares, nicht mehr krystallisirtes Glas, das im Gan-
zen nichts anders ist, als eine Auflésung von Magnesia im Bo-
raxglase.

Borsaure Kalkerde mit borsaurer Talkerde.
Hydroboracit vom Caucasus. Ca*B*-f MgR-*-f-18H.

Im Kolben giebt er viel Wasser und wird milchweifs.

In der Zange schmilzt er imter einigem Aufblahen leicht
zu klarem Glas.

Giebt mit Borax und Phosphorsalz leicht ein klares Glas.

Mit wenig Soda ein klares Glas. Mit mehr wird er wah-
rend des Gestehens milchweifs und krystallinisch. Mit noch
mehr breitet es sich auf der Kohle aus, wird aber nach dem
Erkalten weifs und krystallinisch.

Borsaure und doppelt kieselsaure Kalkerde,
Ca3Si<--3CaB + 3H {CS*+ CB" + Aq), Datholith, und

Ca3Si« -1- CaB -t- 6 H (C5« -- --277), Boiryolith, beide
von Arendal, verhalten sich gleich und auf folgende Art:

Fir sich im Kolben geben sie etwas Wasser. Auf Kohle
schwellen sie etwas auf wie Borax und schmelzen zu ei-
nem klaren Glase, das nach der ungleichen Reinheit und Farb-
losigkeit der Probe farblos, schwach rosenroth oder eisen-
grin ist.
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Borax lost sie leicht zu einem klaren Glase mit oder ohne
die oben genannten Farben.

Von Phosphorsalz werden sie, mit Hinterlassung eines Kie-
selskelettes, aufgeldst; ein grofserer Zusatz der Probe giebt ein
Glas, das unklar und endlich emailweifs wird.

Von wenig Soda werden sie zu einem klaren Glase auf-
gelést.  Mit mehr Soda wird das Glas unklar bei der Abkih-
lung, und mit noch mehr geht alles in die Kohle.

Mit Gyps schmelzen sie aber schwerer als Flussspath, und
die klare Kugel bleibt klar bei der Abkihlung.

Mit Kobaltsolution bekommt man ein unklares, blaues Glas.

Silicate von mehreren Basen mit einem oder meh-
reren Boraten in geringer Menge, von welchen
es ungewifs ist, bis zu welchem Grade letztere
wesentliche Bestandtheile sind.

Turmalin, K, L,Na, Mg, Fe, Al, Si,B.

a) Kaliturmalin, Schorl.

«. Schwarzer von Kéringbricka.

Fir sich im Kolben giebt er kein Wasser. Auf Kohle
schmilzt er unter starker Aufbldhung und wird weifs. Das
Aufgebléhte schmilzt schwer zu einer halbdurchsichtigen Kugel
von graugelber Farbe zusammen.

Von Borax wird er leicht und mit einigem Aufbrausen zu
einem klaren Glase geltst, das eine schwache Eisenfarbe zeigt,
so lange es warm ist.

Von Phosphorsalz wird er leicht mit starkem Brausen zer-
legt; er hinterldsst ein Kieselskelett, die Kugel opalisirt.

Mit Soda bildet er sehr schwer ein schwerschmelzbares
Glas, das von mehr Soda noch sohwerschmelzbarer wird.

B. Schwarzer von Borey in England.

Fur sich blaht er sich auf und geht nachher zu einer
schwarzen, schwerschmelzbaren, schlackigen Masse zusammen.
Zu den Flissen verhélt er sich wie der vorhergehende.

f. Gruner von Brasilien.

Fiur sich blaht er sich auf, wird schwarz, verglast sich,
ohne vollkommen zu schmelzen, und giebt, nach gutem Blasen,
eine abgerundete, gelbliche, blasige Schlackenmasse.

Von Borax wird er ziemlich leicht geldst; im Anfange
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braust er etwas. Das Glas ist schwach vom Eisen gefarbt, und
lange schwimmen weifse Kigelchen ungeldst darin.

Zu Phosphorsalz verhalt er sich wie der vorhergehende.

Eben so zu Soda, wenn er nicht ein etwas leichter schmelz-
bares Glas giebt.  Auf Platinblech zeigt sich kein Mangan-
gehalt.

b) Lithion- (und Natron-) Turmalin, Rubellit,
Tourmaline apyre.

«. Rother und lichtgriner.

Fir sich wird er milchweifs, schwillt etwas an und be-
kommt Querspriinge, schmilzt nicht, wird aber schlackig auf
der Oberflache.

In Borax braust er erst etw'as, wird milchweifs >md schwer
und langsam zu einem Kklaren, farblosen Glase geldst.

In Phosphorsalz ljraust er etwas, wird milchweifs, zertheilt
sich nicht, wird schwer und langsam aufgeldst, wahrend sich
das Stiickchen vermindei't; das Glas opalisirt bei der Abkihlung.

Mit Soda schmilzt er &ufserst schwer zu einem unklaren
Glase. Auf Platinblech wird er dunkelgriin.

B. Lichtblauer feinstrahliger.

Fir sich schwillt er etwas an und wird weifs, schmilzt
nicht, sondern wird schlackig auf der Oberflaiche und inwendig
blasig, wo die starkste Hitze wirkt.

Von Borax wird er ziemhch leicht mit Brausen gel6st,
vorziglich wenn nicht viel auf einmal zugesetzt wird. Das
Glas ist Klar.

In Phosphorsalz schwillt er mit Brausen an, und das Ske-
lett zertheilt sich. Ein grofser Theil davon wird wieder auf-
gelost. Die Kugel opalisirt bei der Abkihlung.

Mit Soda bildet er schwer ein dunkles Glas, dessen
Schmelzbarkeit durch mehr Soda wohl gemindert, aber nicht
zerstort wird. Auf Platinblech zeigt er Mangangehalt.

y. Dunkelblauer in grofsern Krystallen, Indi-
golith.

Fir sich blaht er sich sehr stark auf, besonders der Lénge
nach, so dass er ungefdhr dreimal langer wird, so indessen,
dass er nach einer Seite geht und sich zusammenrollt; er wird
schwarz und schlackig.

Zu den Flussen verhalt er sich wie der vorhergehende.

Anmerkung. Die unter B und y angeflihrten Varieta-
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ten scheinen eine Mengung von Lithionturmalin mit Kalitur-
malin zu sein.

Axinit, Ca, Fe, Mn, Al, Si, B, Thumerstein, von der
Dauphine.

Fir sich schmilzt er unter Aufbldhung leicht zu einem dun-
kelgrinen Glase, das in der &dufsern Flamme schwarz von
Mangansuperoxyd wird.

Von Borax wird er leicht aufgelost. Das Glas ist durch
Eisen geféarbt, kann aber in der dufsern Flamme unrein ame-
thystfarben geblasen werden.

Von Phosphorsalz wird er mit den gewdhnlichen Erschei-
nungen zerlegt.

Mit Soda wird er erst griin und schmilzt nachher zu ei-
nem schwarzen, beinahe metallisch-glanzenden Glase.

Auf Platinblech giebt er starke Mangan-Reaction.

Turner giebt an, dass er mit schwefelsaurem Ammoniak
und Flussspath eine griine Farbe der Flamme, als Zeichen von
der Anwesenheit der Borsdure, erhalten habe.

Kohlensdaure und kohlensaure Salze.

Kohlensaures Natron, NaC,+ 100 und Na’® + 4H,
Soda und Tronasalz, zeigt das bekannte Verhalten der
Soda, die als Fluss angewandt wird. Das Erkennen der Alka-
lien sehe man (brigens pag. 64. ff.

Kohlensdure Baryterde, BaC, Witherit, siehe Ba-
ryterde pag. 67.

Kohlensdure Strontianerde, SrC, Strontianit,
siehe pag. 6s.

Kohlensaurer Kalk, CaC.

a) Kalkspath.

Fur sich im Kolben giebt er kein Wasser. Auf Kohle
brennt er sich kaustisch und nimmt einen eigenthiimlichen
Schein an, sobald die Kohlensdure fortgetrieben ist. Er erhitzt
sich mit Wasser und reagirt alkalisch auf gerdthetem Lack-
muspapiere. Eisen- und manganhaltiger Kalkspath schwaérzt
sich beim Brennen. Er verhélt sich zu den Flissen, von denen
er mit Brausen aufgeldst wird, wie reine Kalkerde. Der eisen-
und manganhaltige giebt ein geférbtes Glas.

b) Arragonit.

Fur sich im Kolben verdndert er sich im Anfdnge nicht
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bei einer Temperatur, die weit den Kochpunkt des Wassers
Ubersteigt; aber wenn er dem Glihen nahe ist, schwillt er an
und zerfallt zu einem weifsen, groben und leichten Pulver, und
im Halse des Kolbens sammelt sich eine sehr geringe Menge
Wasser, weniger als bei vielen Fossilien, die blofs Decrepita-
tionswasser enthalten. Zu den Flissen verhdlt er sich wie der
vorhergehende.

Kohlensaurer Natron-Kalk, CaC-f-NaC + &H,
Gay-Lussit von Lagunilla bei Menda in America.

Fir sich im Kolben decrepitirt er etwas, giebt viel Was-
ser und schmeckt und reagirt nachher auf gefarbtem Papiere
stark alkalisch.

Zu den Flussen verhélt er sich wie kohlensaurer Kalk.

Kohlensaurer Baryt-Kalk, BaC-f-CaC,Barocalcit,
von Cumberland.

Fir sich im Kolben giebt er etwas Feuchtigkeit.

In der Zange oder auf der Kohle schmilzt er nicht, wird
alkalisch gebrannt und, mit etwas Wasser befeuchtet auf Sil-
ber gelegt, giebt er einen Fleck von Schwefelsilber, der dunk-
ler ist, wenn der rothgelbe Ueberzug auf einigen Krystallen
nicht vor dem Erhitzen abgesondert ist.

Von Borax wird er leicht und in grofser Menge unter
starkem Brausen aufgelést. Das Glas wird nach der Abkih-
lung hyacinthfarben (durch Hepar), was im Oxydationsfeuer
fortgeblasen werden kann. Erst wenn die Boraxperle ein
gleiches Volumen aufgenommen hat, wird sie bei der Abkinh-
lung unklar.

Phosphorsalz 16st ihn leicht, in Menge und mit Brausen
zu einem Kklaren Glase, das durch einen starken Zusatz un-
klar wird.

Durch Soda wird er zersetzt; das meiste geht in die
Kohle, aber eine braungelbe Schlacke bleibt zuriick. Die
Masse ist schwach hepatisch.

Kohlensdure Talkerde, MgC.

a) Magnesia-Marmor, von Hoboken, und

b) Magnesit, von mehreren Stellen.

Fur sich im Kolben giebt sie wenig oder keine Spur von
Wasser. Auf Kohlfe erhitzt springt sie ein wenig und schrumpft
stark zusammen; nachher reagirt sie gegen feuchtes Reactions-
papier alkalisch.
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Zu Borax, Phosphorsalz, Soda und Kobaltsolution verhalt
sie sich wie Talkerde.

C) Wasserhaltige krystallisirte kohlensa
Talkerde, MgC+ eH, von Hoboken, giebt Wasser im Kol-
ben wund verhdlt sich im Uebrigen zu den Flissen wie die
vorhergehenden.

Kohlensdure Kalkerde und Talkerde, CaC+ MgC,

SO0 wie C, Bitterspath, verhélt sich vor dem L6th-

rohre ganz so wie kohlensaurer Kalk ohne Talkerde.

Kohlensaures Manganoxydul, MnC, gemengt mit
CaC und FeC, von Freiberg.

Far sich im Kolben giebt es etwas Wasser und decrepi-
tirt heftig. Bei einer strengem Hitze geht Kohlensdure fort,
und die Probe nimmt eine grinlich-graue Farbe an, die dem
Manganoxydul gehért, In einem Kolben mit einer grofsen Ku-
gel oder auf Kohle wird es schwarz durch die Oxydirung
des Oxyduls. Im Reductionsfeuer auf Kohle wird es schwarz-
braun und reagirt dann wegen des kaustischen Kalkes auf
Fernambuckpapier. Zu den Flissen verhdlt es sich nachher
wie Manganoxyd mit Eisen verunreinigt.

Kohlensaures Eisenoxydul, FeC, gewohnlich ge-
mengt mit CaC und MnC, Spatheisenstein, Braunspath.

Im Kolben erhitzt giebt es kein Wasser. Einige Arten
decrepitiren mit grofser Heftigkeit. Bei einer sehr gelinden
Hitze brennt es sich schwarz und giebt Eisenoxydul, das stark
vom Magnete angezogen wird.

Kohlensaures Zinkoxyd, ZnC, Galmei.

Fir sich giebt es kein Wasser, wird aber beim Brennen
emailweifs und verhélt sich nachher wie reines Zinkoxyd.

Anmerkung. Wenn der Galmei Cadmium enthalt, so
giebt er auf Kohle, bei der ersten Wirkung des Reductions-
feuers, einen dunkelgelben oder rothen Ring um die Probe.
Dieser erscheint am besten, wenn die Kohle ganz kalt gewor-
den. (Man sehe Cadmiumoxyd pag. 8s.).

Halb kohlensaures Zinkoxyd mit Zinkoxydhy-
drat, ZnCH -1-2zZn0O, Zinkblithe, von Bleiberg und Ostindien.

Fur sich im Kolben giebt es Wasser, verhdlt sich Gbri-
gens sonst wie Zinkoxyd. Es kann durch ein fortgesetztes
Blasen mit Reductionsfeuer verflichtigt w'erden und giebt
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dann eine geringe Schlacke, die sich durch Flusse eisenhaltig
zeigt.

Kohlensaures Zinkoxyd-Kupferoxyd, von Sibirien.

Fiar sich im Kolben giebt es Wasser und verdndert seine
griine Farbe in eine schwarze, giebt mit Flissen die Reactionen
des Kupfers, aber die Glaser werden vom Zinkoxyd bei der
Abkiihlung unklar.

Die Reductionsprobe mit Soda giebt ein Kupferkorn, wah-
rend die Kohle mit Zinkrauch beschlagt.

KohlensauresCeroxydul, CeC, von Bastnds bei Rid-
darhyttan. Enthélt zugleich Lanthanoxyd und Didymoxyd.

Fir sich im Kolben giebt es etwas Feuchtigkeit und brennt
sich braungelb.  Mit Flissen giebt es die Reactionen des
Ceroxyds.

Kohlensaures Bleioxyd, PbC, Weifsbhleierz, von
Aistonmoore.

Verhdlt sich wie reines Bleioxyd, mit dem Unterschiede,
dass es stark decrepitirt und dass die weifse Farbe durch die
Hitze gelb wird.

Neutrales kohlensaures Kupferoxyd mit Ku-
pferoxydhydrat, GuH-|-2 CuC, Kupferlasur von Chessy,
Maguska und andern Stellen, und

Halb kohlensaures Kupferoxyd, Cu'C+ H, Mala-
chit, verhalten sich beide gleich. Im Kolben geben sie Was-
ser und werden schwarz. Auf Kohle schmelzen sie erst und
werden nachher zu metallischem Kupfer reducirt; sie verhal-
ten sich wie reines Kupferoxyd.

Arsenichte Sdure und arseniksaure Salze.

Arsenichte Séure, As, weifses Arsenik verhalt sich so
wie es pag. 72 angefihrt worden ist.

Arseniksaurer Kalk, Ca*As-J-6H und Ca’As + 4H,
Pharmacolith, Haidingit.

Fir sich im Kolben giebt er viel Wasser, das nicht sauer
reagirt; es wird nicht arsenichte Sdure sublimirt. Die Probe
verliert ihre Durch-sichtigkeit, wie ein fatiscirtes Salz, behalt
aber die Form. In der Zange, von der &ufsern Flamme erhitzt,
schmilzt er zu einem weifsen Email; aber auf Kohle, in der
innern Flamme erhitzt, schmilzt er leichter, unter einem Arse-
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nikgeruche 2U einem halbdurchscheinenden Korne, das manch-
mal sich in’s Blaue zieht, wenn der Pharmacolith, wie dies oft
der Fall ist, mit arseniksaurem Kobalt gemengt ist.

Zu Borax und Phosphorsalz verhdlt er sich wie Kalk oder
Kalksalze mit fliichtigen Séauren, aber bei der Auflésung giebt
er einen starken Arsenikrauch.

Von Soda wird er mit sehr reichlicher Entwickelung von
Arsenik zerlegt, und Kalk bleibt auf der Kobhle.

Arseniksaures Eisenoxydul.

a) Scorodit, von Graul bei Schwarzenberg, die Formel
ist noch unbekannt.

Fir sich im Kolben giebt er erst Wasser und wird weifs-
grau oder gelblich. Bei einer grofsern Hitze giebt er weifses
Arsenik, das in kleinen, weifsen, glanzenden Krystallen subli-
mirt, wobei der Rickstand sich schwarzt. Nach der Abkiihlung ist
er stellenweise dunkelgrin und roth, giebt aber ein lichtes,
graugelbes Pulver. Auf Kohle raucht er stark von Arsenik
und schmilzt im Reductionsfeuer zu einer grauen, metaUisch-
glanzenden Schlacke, die vom Magnete angezogen und von den
Flissen gelost wird, denen sie die Reactionen des Eisens er-
theilt, wéhrend das Glas einen starken Arsenikgeruch ausstost.

b) Neutrales arseniksaures Eisenoxydul mit ba-
sisch arseniksaurem Eisenoxyd, Fe*As-f-2FeAs + 12H,
von Antonio Pareira bei Villa rica in Rrasilien.

Im Kolben giebt es Wasser und wird gelb, ohne die Form
zu verandern. Bei hdherer Temperatur giebt es keine subli-
mirte arsenichte Sdure. Zu den Flissen verhélt es sich wie
der vorhergehende.

¢) Wiirfelerz, FeMAs-f-Fe*As* + 18H, von Cornwall.

Fir sich im Kolben giebt es Wasser und wird roth. Bei
starkerem Feuer giebt es wenig oder gar kein weifses Arsenik,
blaht sich ein wenig auf, ist nach der Abkihlung roth und giebt
ein rothes Pulver. Auf Kohle und mit Flissen verhalt es sich
wie der Scorodit.

Basisch arseniksaures Kobaltoxyd, Co™As + 6H,
Kobaltblithe von Schneeberg.

Fiar sich im Kolben giebt es Wasser und bekommt eine
dunklere Farbe, giebt aber kein Sublimat.
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Auf Kohle raucht es stark, riecht nach Arsenik, schmilzt
in gutem Reductionsfeuer zu Arsenikkobalt.
Mit den Flissen giebt es ein blaues Glas.

Arsenichtsaures Kobalto;yd (pulverférmig), von
Schneeberg.

Giebt fir sich sowohl im Kolben als in einer offnen Rohre
eine grofse Menge arsenichter Saure und verhalt sich nachher
wie das vorhergehende.

Halb arseniksaures Nickeloxyd, Ni*As+ OH, Ni-
ckelocher, von Allemont (pulverférmig, weifs in’s Griunliche).

Fir sich im Kolben giebt es Wasser und bekommt eine
dunklere Farbe.

Auf Kohle riecht es stark nach Arsenik und kann in der
innern Flamme zu einem arsenikhaltigen Metallkorn geschmol-
zen werden.

Zu den Flussen verhdlt es sich wie Nickeloxyd, zeigt aber
bei der Reduction des Glases einen grofsen Kobaltgehalt.

Arseniksaures Kupferoxyd, mehrere Arten von
Cornwall.  Man hat hiervon noch nicht so genaue Analysen,
dass die Zusammensetzungsformel dieser Salze daraus berech-
net werden kann.

Arseniksaures Kupfer im Allgemeinen verhélt sich zu den
Flissen wie Kupfero.xyd, riecht aber stark nach Arsenik, wenn
es gegluht wird, und giebt, wenn man es reducirt, sowohl al-
lein, als auch mit Soda ein weifses, sprodes Metallkorn.

a) Das graugriine, fein haarformig angeschossene fiir sich
im Kolben behandelt, giebt kein Wasser und verdndert sich
nicht. Auf Kohle wird es im Scheidungsmomente mit einer
Detonation reducirt, welche bewirkt, dass es sich in die Kohle
einzieht, wo man ein weifses Metallkorn bekommt, das roth bei
der Abkiihlung wird. Die rothe Farbe kommt von einem Ku-
pferoxydulhdutchen, das Korn ist inwendig weifs und springt
unter dem Hammer.

b) Das krystallisirte dunkelgriine verhélt sich beinahe auf
gleiche Art, setzt aber um das reducirte Metallkorn, bei ge-
nauerm Nachsehen, eine geschmolzene Schlacke ab; wird Blei
hinzugesetzt, und das geschmolzene Metall nach der Gestehung
der Schlacke von der Kohle abgeschlagen, und die Schlagke,
die sich gern auf der Oberflache der Kohle ausgebreitet er-
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hélt, von Neuem umgeschmolzen, so bekommt man phosphor-
saures Blei, das wdfse Farbe hat und im Gestehungsmomente
krystallisirt.

c) Das griine, compacte, inwendig etwas blasige, zeigt das-
selbe Verhalten, giebt aber mit Blei weit mehr phosphorsau-
res Blei.

d) Das schone, lichtblaue, krystallisirte giebt im Kolben
viel Wasser, schmilzt unvollkommen und wird nicht mit Deto-
nation reducirt, sondern giebt eine schlackige Masse, in der
einige weifse, metallische Koérner erscheinen. Es giebt keine
Reaction auf Eisen mit den Flussen.

Anmerkung. Das letztgenannte enthélt daher, neben
dem Kupferoxyde, noch eine andere Basis, die sich nicht re-
duciren lasst und nach Graf Trolle Wachtmeister in 8

Proc. Thonerde besteht. Ein Theil des As ist durch P ersetzt.

Phosphorsdure und phosphorsaure Salze¥*).

Halb phosphorsaure Yttererde, PP, von Lindes-
ness in Norwegen.

Im Kolben giebt sie kein Wasser und schmilzt nicht auf
Kohle.

Von Borax wird sie langsam zu einem farblosen Glase
aufgelost, das milchweifs geflattert werden kann und durch
einen starkeren Zusatz bei der Abkihlung unklar wird.

Von Phosphorsalz wird sie sehr schwer aufgelést, wo-
durch sie sich von phosphorsaurer Kalkerde unterscheidet. Das
Glas ist farblos.

Von Soda wird sie mit Brausen zu einer hellgrauen, un-
schmelzbaren Schlacke zersetzt.

Mit Borsdure und Eisen giebt sie, wie alle folgenden phos-
phorsauren Salze, einen Regulus von Phosphoreisen.

Halb phosphorsaures Manganoxydul-Eisenoxy-
dul, Mn*!*-1-Fe«P, von Limoges.

Fir sich im Kolben giebt es etwas Wasser, das auf Lack-
muspapier sauer reagirt und das Fernambuckpapier gelb farbt.

*) Die fur alle phosphorsauren Salze gemeinschaftliche Probe aufPhorphor-
saure gehe man pag. 107.
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Das Glas greift es nicht an. Aber wenn die Probe in einer
oiTnen Rohre behandelt wird, so giebt es schwache Reactionen
von Fluorwasserstoffsdaure. Das in der Rohre .abgesetzte Was-
ser reagirt indessen nicht auf Fernambuckpapier. Auf Kohle
schmilzt es sehr leicht und mit starkem Brausen zu einer
schwarzen, metallisch glanzenden Kugel, die stark vom Magnete
angezogen wird.

Von Borax wird es leicht aufgelost. Im Oxydationsfeuer
zeigt es die Reactionen des Mangans und im Reductionsfeuer
die des Eisens.

Von Phosphorsalz wird es sehr leicht aufgeldst; es zeigt
beinahe nur die Farbe des Eisens; indessen kann man doch
eine schwache Manganfarbe durch eine lange Oxydirung bei
schwachem Glihen hervorbringen.

Von Soda auf Kohle wird es nicht aufgeldst, giebt aber
beim Reductionsversuche viel Phosphoreisen. Auf Platinblech
giebt es die gewohnliche Reaction des Mangans.

Halb phosphorsaures Eisenoxydul, Fe3P-(-6H,

und mehrere.

Fiar sich im Kolben giebt es viel Wasser, blaht sich auf
und wird fleckenweise grau und roth. Auf Kohle schwillt es
auf, brennt sich roth und schmilzt nachher sehr leicht zu ei-
nem stahlgrauen, metallisch glanzenden Korne. Mit Borax und
Phosphorsalz verhalt es sich wie Eisenoxyd.

Mit Soda auf Kohle giebt es im Reductionsfeuer magnetische
Eisenkdrner. Auf Platinblech zeigt es kein Zeichen von Mangan.

Basisch phosphorsaures Kupferoxyd.

a) Von Ehrenbreitstein, Cur'P-f-SO,

b) von Libethen, Cu”P-|-2H.

Fir sich farbt es die Flamme nicht, zerfallt zu Pulver, wenn
es schnell erhitzt worden, erhdlt sich aber bei langsamer
Erwarmung, wird schwarz und schmilzt mit schwarzer Farbe,
ein Korn bildend, in dem man eine kleine, metallische Kupfer-
kugel sieht. Dieses Kupferkorn giebt einen starken Schein®
oder blickt in dem Augenblicke, wenn es gesteht, ungeféhr
wie es mit Gold oder Silber zu geschehen pflegt, wenn sie
nicht vollkommen gereinigt sind.

Zu Phosphorsalz und Borax verhdlt cs sich wie reines
Kupferoxyd.
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Gegen Soda hat es ein eigenthiimliches Verhalten. Eine
kleine Portion Soda bringt eine geschmolzene Kugel hervor.
Wenn mehr Soda zugesetzt wird, schwillt die Masse einen
Augenblick an, schmilzt aber nachher wieder, und bei jeder
neuen Portion Soda, die zugesetzt wird, schwillt sie auf gleiche
Art an, ehe sie schmilzt, so dass sie endlich eine aufgeschwol-
lene, nicht mehr schmelzbare Masse bildet. Mit einer grofsen
Quantitdt Soda geht die Salzmasse in die Kohle und l&sst das
Kupfer auf der Oberflache zuriick.

Die Reaction, die am meisten dieses Salz charakterisirt,
bekommt es durch einen Zusatz metallischen Bleies, von unge-
fahr gleichem Volumen mit der geschmolzenen Probe. Man
schmilzt die Masse in einem recht guten Feuer, wodurch al-
les Kupfer in Metallform abgeschieden wird, und bekommt
nun um das Metallkorn eine geschmolzene Masse von phosphor-
saurem Blei, das bei der Abkuhlung krystallisirt. Wenn, nach-
dem der Fluss gestanden, das leichter schmelzbare, bleihaltige
Metall fortgenommen, und der Fluss nachher umgeschmolzen
wird, so wird die Kugel rund und die Krystallisationsfacetten
um so breiter.

Basisch phosphorsaure Thonerde.

o) Wawellit, AtF3+ 3 Al*p3 ~ von Barnstaple, Arn-
berg in der Pfalz, aus Béhmen.

Fur sich im Kolben giebt er Wasser, von dem die letzten
Tropfen sauer und gelatinds von Kieselerde sind und das Fer-
nambuckpapier gelb farben. Das Glas wird unklar von Kiesel-
erde, wenn sie eingetrocknet werden. Ringe von Kieselerde
setzen sich oberhalb der Probe ab, wenn sie gegliht wird.

Auf Kohle schwillt er auf, verlierts eine krystallinische Form
und wird schneeweifs.

Zu Borax, Phosphorsalz, Soda und Kobaltsolution verhalt
er sich wie reine Thonerde.

b) Lazulith, Al» mit Mg«® und Fe*P, in Verhéltnisse
die veranderlich zu sein scheinen, vom Rddelgraben und
Krieglach *).

*) Das blaue Fossil von Vorau unterscheidet sich etwas von diesem in sei-
nem Verhalten. Es schwillt bedeutend mehr an, bis dass es in Stiicke
zerfallt. Es zeigt kein Zeichen von Schmelzung und giebt mit Kobalt-
golution kein Blau, ehe es nicht geschmolzen, wodurch es blau wird,
bedeutend in’s Rothe ziehend.
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Fir sich im Kolben giebt er Wasser und verliert die Farbe.

Auf Kohle schwillt er an und bekommt an der Stelle, wo
die Hitze am starksten wirkt, ein blasiges, glasiges Ansehen,
schmilzt aber sonst nicht.

Von Borax wird er zu einem klaren, farblosen Glase auf-
gelost.

Von Phosphorsalz wird er an den Kanten durchsichtig,
und nach und nach ganz zu einem klaren, farblosen Glase auf-
geldst.

Mit Soda schwillt er an, wird aber nicht aufgeldst und
schmilzt nicht.

Mit Kobaltsolution giebt er ein schones Blau.

C) Calait, Turkis von Persien. Eine Mengung von phos-
phorsaurer Thonerde mit phosphorsaurem Kalk und Kieselerde,
und griin oder grinlichblau von kohlensaurem Kupfer und
Kupferoxydhydrat gefarbt *).

Fir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, wahrend er
in Stlicke springt, und decrepitirt mit vieler Gewalt, wenn er
auch sehr langsam erhitzt wird. Das Wasser reagirt nicht auf
Fernambuckpapier. Die zersprungene Masse ist schwarz.

Auf Kohle oder in der Zange wird er in der innern Flamme
braun und féarbt die Spitze der Flamme grin. Er schmilzt
nicht, nimmt aber ein glasiges Ansehen auf der Oberflache an,
wo die Hitze am stdrksten wirkt.

Von Borax wird er leicht zu einem klaren Glase aufge-
lost, das die Farbe des Eisens zeigt, so lange es heifs ist, nach
der Abkuhlung schwach kupfergrin in der aufsern Flamme, und
unklar roth in der innern wird, besonders wenn Zinn zugesetzt
worden ist.

*) Ich habe zu diesen Reactionsversuchen einen blauen , nierférniigen und
einen grinen Tirkis angewandt, von welchen der letztere mir vom
Herrn Strangways als eine Probe eines d&chten Calaits mitgetheilt
wurde, mit dessen Beschreibung er auch vollkommen (bereinstimmte.
Dieser macht eine diinne Schicht aus, von beiden Seiten mit einer grauen,
thonartigen Masse umgeben. Da dieser vor dem Lé&throhre die Reaction
der Phosphorsdure gab, so machtc ich eine analytische Probe auf nas-
sem Wege, und ich fand darin phosphorsaure Thonerde, phosphorsaure
Kalkerde, Kieselerde, Eisenoxyd und Kupferoxyd. Hieraus folgt, dass
John’s Angabe, dass der Calait ein Thonerdehydrat ware, ungegrin-
det ist.

16



242 Amblygonit. — Tetraphylin.

Von Phosphorsalz wird er leicht und vollkommen zu ei-
nem klaren Glase aufgeldst, das dasselbe Farbenspiel wie das
Boraxglas zeigt.

Von etwas Soda schwillt er erst an und wird nachher
angsam zu einem halbklaren, von Eisen gefarbten Glase auf-
gelést. Von mehr Soda wird er unschmelzbar, und wenn man
noch mehr zusetzt, bekommt man bei der Reductionsprobe viel
Kupfer.

Basisch phosphorsaures Thonerde-Lithion, ge-
mengt mit den Fluorverbindungen derselben Radikale, Am-
blygonit von Chursdorf in Sachsen.

Fur sich im Kolben giebt er etwas Feuchtigkeit, die bei
gutem Feuer sauer wird und das Glas angreift. Auf Kohle
schmilzt er sehr leicht zu einem klaren Glase, das unklar wird,
wenn es gesteht. Nach Plattner lasst sich in diesem Minerale
die Gegenwart von Lithion nicht durch die Farbung der Flamme
entdecken.

Von Borax wird er in allen Verhdltnissen leicht zu einem
klaren, ungefarbten Glase gel6st.

Von Phosphorsalz wird er im Augenbhcke, ohne etwas
zuriickzulassen, zu einem klaren Glase gelost.

Mit wenig Soda schmilzt er, mit mehr schwillt er an und
wird unschmelzbar.

Phosphorsaures Lithion mit Kalkerde, Talk-
erde, Eisenoxydul und Manganoxydul. Tetraphy-
lin, (Perowskin) von Keiti-Tammela.

Giebt im Kolben Wasser, ohne sich zu veréndern.

In der Zange schmilzt er &ufserst leicht zu einem schwar-
zen Glas, das vom Magnete angezogen wird.

Mit Borax und Phosphorsalz verbindet er sich unter Auf-
brausen, das Glas ist von Eisen gefarbt.

Mit Soda auf Kohle bildet er eine schwarze Schlacke; die
Soda zieht sich in die Kohle hinein.

Mit Soda auf Platina ertheilt er der Spitze der Lo6throhr-
flamme die gewd6hnliche von Lithion herriihrende Lillafarbe.
Das Platin lauft gelb an, was sich mit Wasser nicht abwaschen
lasst. Die Soda wird stark grin.

Mit Borsdure und Eisen giebt er einen wohlgeflossenen
Regulus.
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Hetepozit vom Depart. de la haute Vienne in Frank-
reich; verhalt sich in allen wie der Vorhergehende.

Drei viertel phosphorsaurer dranoxyd - Kalk,
CaP-f-20 + 8H. Ein kleiner Theil des Ca ist durch Ba er-
setzt, iranit von Autun.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser, wird strohgelb und
undurchscheinend.  Auf Kohle schmilzt er, unter einiger An-
schwellung, zu einem schwarzen Korne, das eine halbkrystal-
linische Oberflache hat.

Von Borax und Phosphorsalz wird er leicht zu einem kla-
ren Glase aufgel6st, das im Oxydationsfeuer dunkelgelb und
im Reductionsfeuer schén grin ist.

Von Soda wird er nicht aufgel6st, sondern bildet eine
gelbe, ungeschmolzene Schlacke.

Dreiviertel phosphorsaures Granoxyd-Kupfer-
oxyd, Cut*-]-20-+ 8H, Chalcolith, von Cornwall, verhilt
sich wie der vorhergehende, giebt aber mit Phosphorsalz und
Zinn Reactionen von Kupferoxydul, und mit Soda ein Kupfer-
korn bei der Reductionsprobe. Dieses ist manchmal weifs
durch einen Arsenikgehalt, der beim Blasen sich auch durch
den Geruch zu erkennen giebt.

Silicate mit Phosphaten.

Sordawalit, wahrscheinhch eine Mengung von Mg”"P-I-
2H mit einem steinartigen Fossil, zusammengesetzt aus

2(Flsi* + AlSi») (@ ™ + + 3 von Sordawala in
Finnland.

Fir sich im Kolben giebt er viel Wasser, das nicht sauer
reagirt. Auf Kohle schmilzt er, ohne anzuschwellen, zu einer
schwarzen Kugel, die im Reductionsfeuer einen grauen, metall-
artigen Glanz bekommt.

Von Borax wird er leicht zu einem vom Eisen grin ge-
farbten Glase aufgeldst.

Von Phosphorsalz wird er, mit Hinterlassung eines Kiesel-
skelettes, zerlegt.

Mit wenig Soda kann man ihn zu einer geflossenen schwar-
zen Kugel bringen, mit mehr=jaehs?illt er zu einer narbigen,

16»
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schlackigen Masse an. Auf Ptatinblech zeigt er keine Reaction
von Mangan.'

Mit Borsdure und Eisen habe ich daraus kein reducirtes
Phosphoreisen hervorbringen kénnen.

Schwefelsdure und schwefelsaure Salze*).

Schwefelsaures Natron, NaS+ IOH, Glaubersalz.

Fiir sich im Kolben schmilzt es in seinem Krystallwasser,
das abdestillirt. Das trockne Salz schmilzt auf Kohle, zieht
sich in die Kohle und verwandelt sich in Hepar.

Mit Soda zusammengeschmolzen geht es in die Kohle, wo-
durch es sich von Salzen mit erdiger Basis unterscheidet.

Schwefelsaures Kalk-Natron, NaS + CaS, Glau-
berit von Villarubia in Spanien.

Fir sich im Kolben decrepitirt er mit Heftigkeit und giebt
-sehr wenig Wasser; bei anfangender Glihung schmilzt er zu
einem klaren Glase, woraus sich nichts verfliichtigt. Auf Kohle
wird er durch die erste Wirkung der Hitze weifs und schmilzt
nachher leicht zu einer klaren Perle, die bei der Abkihlung
unklar wird. Im Reductionsfeuer gesteht sie und wird hepa-
tisch. Das Schwefelnatrium geht in die Kohle und der Kalk
bleibt oben als eine weifse Kugel.

Von Borax wird er unter starkem Brausen geldst; die
Masse geht in die Kohle.

Von Phosphorsalz wird er mit Brausen zu einem milch-
weifsen Glase aufgenommen.

Mit Flussspath schmilzt er wie Gyps.

Von Soda wird er zerlegt; eine hepatische Masse geht in
die Kohle und der Kalk bleibt.

Schwefelsdure Baryterde, BaS, Schwerspath.

Die krystallisirte decrepitirt sehr gewaltsam; sie schmilzt
sehr schwer, oder rundet sich nur an den Kanten, so dass sie
sich schon durch die schwere Schmelzbarkeit von der schwe-
felsauren Strontianerde unterscheidet. In der innern Flamme wird
sie zu Schwefelbaryum reducirt, das, wenn es befeuchtet wird,
schwach hepatisch riecht und auf der Zunge brennend hepa-

*) Die allgemeine Probe fur die Gegenwart der Schwefelsdure sehe man
pag. 104.
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tisch schmeckt. Sie verhélt sich Ubrigens wie schwefelsaure
Strontianerde, mit dem Unterschiede, dass sie bei dem Ver-
suche mit Salzsdure und Alkohol die Flamme nicht roth farbt.

Mit Flussspath schmilzt sie wie Gyps.

Schwefelsdure Strontianerde, SrS, Coelestin.

Die krystallisirte decrepitirt. Auf Kohle schmilzt sie in
der dufsern Flamme zu einer milchweifsen Kugel, die, wenn
sie in der innern behandelt wird, sich auf der Kohle ausbrei-
tet, zersetzt und unschmelzbar wird, und eine hepatische Masse
hinterlasst, die nach der Abkiihlung schwach nach verfaulten
Eiern riecht, wenn man darauf haucht, und die auf der Zunge
brennend hepatisch schmeckt. Auf Platinblech wird sie nun
grofstentheils von Salzsdure aufgeldst; wird diese Ldsung zur
Trockne abgedunstet, das Salz abgekratzt und auf einen schma-
len, keilférmigen Papierstreifen gelegt, mit Alkohol befeuchtet
und darauf angezindet, so farbt sich die Flamme bei der Be-
rihrung mit dem Salze roth. Dieses ist so deutlich, dass es
sogar mit strontianhaltigem Schwerspath eintrifft.

Von Borax wird sie mit Brausen zu einem klaren Glase
gelost, das gelb oder braun bei der Abkihlung und von ei-
nem grofsen Zusatz unklar wird.

Zu Phosphorsalz verhélt sie sich wie Strontianerde.

Mit Soda schwillt sie an, wird zerlegt, geht in die Kohle
und giebt eine stark hepatische Masse. Mit Soda und Kiesel-
erde giebt sie das gewodhnliche durch Hepar geféarbte Glas.

Mit Flussspath schmilzt sie zu einem klaren Glase, das
unter der Abkihlung emailweifs wird.

Schwefelsdure Kalkerde, Gyps.

a) Wasserfreier Gyps, CaS, Anhydrit.

Fir sich im Kolben giebt er kein Wasser, oder nur eine
Spur davon.

In der Zange schmilzt er schwer im Oxydationsfeuer zu
einem weifsen Email.

Auf Kohle wird er im guten Reductionsfeuer zerlegt, rea-
girt dann alkalisch auf Reactionspapier und riecht hepatisch,
wenn er befeuchtet wird.

Von Borax wird er mit Brausen zu einem klaren Glase
aufgeldst, das nach der Abkihlung gelb oder dunkelgelb wird.
Wird mehr Gyps hinzugesetzt, so wird die Kugel bei der Ab-
kiihlung braun und unklar.
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Zu den Ubrigen Flussen verhélt er sich wie reine Kalkerde.

Mit Flussspath schmilzt er leicht zu einer klaren Perle,
die bei der Abkihlung emailweifs wird und bei fortgesetztem
Blasen anschwillt und unschmelzbar wird.

Zur Unterscheidung des Gypses von der schwefelsauren
Baryterde und Strontianerde dient a) die geringere Harte des
Gypses, b) dessen grofsere Schmelzbarkeit als die des Schwer-
spaths, und c) dass er nach der Behandlung auf Kohle und
Séttigung mit Chlorwasserstoffsaure nicht dem Alkohol eine
bestimmt rothe Farbe mittheilt.

b) Wasserhaltiger Gyps, CaS-(-2H.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser und wird milchweifs;
dann verhalt er sich wie der vorhergehende.

Schwefelsdure Talkerde, MgS'+ 7H, Bittersalz,
von Calatayud in Spanien.

Fur sich im Kolben giebt es viel Wasser, das nicht sauer
reagirt. Das Salz schmilzt und verdndert sich nachher nicht
mehr bei der Temperatur, wo Glas schmilzt. Es wird heifs
und hart von einem Tropfen Wasser. Wenn das wasserfreie
Salz auf Kohle oder in der Zange erhitzt wird, so schmilzt es
von Neuem. Auf Kohle wird es, bei einem gewissen Feuers-
grade, beinahe auf ein Mal von einem Feuerschein ergrif-
fen, der nachher bleibt, so lange man blast. Die Masse ist
nun unschmelzbar geworden und hat ihre Schwefelsédure ver-
loren. Wird sie auf feuchtes Fernambuck- oder gerothetes
Lackmuspapier gelegt, so ertheilt sie dem Papiere eine blaue
Farbe.

Zu Borax und Phosphorsalz verhdlt es sich wie Magnesia.

Mit Soda schwillt es an, schmilzt aber nicht; die Masse
riecht hepatisch, wenn sie befeuchtet wird.

Mit Kobaltsolution giebt es eine schoéne, aber schwache
rosenrothe Farbe.

Schwefelsaures Kali, schwefelsaure Kalkerde
und Talkerde, KS + MgS -J 2CaS + 2H, Polyhalit von
Ischl in Oestreich.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser und wird bleicher
roth; aufKohle schmilzt er zu einer unklaren, réthlichen Kugel,
die, in der innern Flamme behandelt, gesteht, weifs wird und

eine hohle Rinde darstellt; er schmeckt dann salzig und etwas
hepatisch.
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Von Borax wird er leicht mit starkem Brausen aufgel6st
und giebt, nach einigem Blasen, ein klares Glas, das bei der
Abkihlung klar dunkelroth wird. Erst wenn viel von der
Probe zugesetzt worden, wird das Glas bei der Abkihlung
unklar.

Von Phosphorsalz wird er zu einem klaren, farblosen
Glase aufgelost. Um das Glas unklar zu machen, braucht man
einen grofsen Zusatz.

Von Soda Wird er zerlegt und giebt eine erdige Masse,
die im Reductionsfeuer gelblich von eingemengter Hepar wird.

Mit Flussspath schmilzt er zu einer unklaren Perle.

Schwefelsaures Zinkoxyd, ZnS+ 7H, Zinkvitriol
von Fahlun.

Fur sich im Kolben giebt er Wasser. Mit Kohlenpulver
gemengt und erhitzt, giebt er schweflichte Saure in grofser
Menge, und ertheilt dem Glase von Soda und Kieselerde,
womit es geschmolzen worden, eine Heparfarbe.

Zu den Flissen verhdlt es sich wie Zinkoxyd, zeigt aber
auch zugleich die Reactionen des Eisens.

Schwefelsdure Eisenoxyde.

a) Schwefelsaures Eisenoxydul, FeS + 6H, Ei-
senvitriol.

6) Rother Vitriol, Fe”S»-|-3FS*-1-36H, gemengt mit
MgS, von Insjo Sénkning in den Fahlunschen Gruben.

¢) Vitriolocher, Fe»S4-GH.

d) Schwefelsaures Eisenoxyd von Copiapo in Chili,
FeS3 + 9H.

e) Blattriges basisches schwefelsaures Eisen-
oxyd von Copiapo, Fe»S3-|- 18 ft.

f) Strahliges basisches schwefelsaures Eisen-
oxyd von Copiapo, FeS® + 10H.

Diese haben alle das gemein, dass sie bei der Erhitzung
im Kolben Wasser geben und beim Gliuhen schweflichte S&ure
entvi'ickeln, die am Geruch und durch die Reaction auf feuch-
tes Fernambuckpapier erkennbar ist. Das Geglihte verhalt
sich zu den Flissen wie reines Eisenoxyd. Wenn das Eisen-
oxyd, ehe alle Schwefelsdure vollkommen fortgebrannt worden
ist, mit Soda behandelt wird, so bekommt man bei der Re-
ductionsprobe gelbe, metallische Kdérner von Magnetkies. —
Ein so geringer Gehalt an Schwefelsdure im Eisenoxyde, dass
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er nicht mehr ordenthch durch die durchs Gliuhen ausgejagte
schweflichte Saure erkannt werden kann, wird entdeckt, wenn
das Eisenoxyd auf Platinblech mit Soda behandelt und die
geschmolzene Masse, die von der Probe fliefst, mit etwas Glas
zusammengeschmolzen wird; wenn die Probe Schwefelséure
enthélt, so kommt eine Heparfarbe hervor.

Basisch schwefelsaures und arseniksaures Ei-
senoxyd, Eisensinter von Freiberg, Klaproth’s Eisen-
pecherz.

Fur sich im Kolben giebt er viel Wasser. Bei anfangen-
dem Glihen entwickelt sich schweflichte Saure, kennbar durch
den Geruch, und auch durch die Eigenschaft, das Fernambuck-
papier zu bleichen. Er giebt keinen Sublimat. Auf Kohle
schrumpft er zusammen, stofst einen weifsen, dicken Rauch
aus und riecht stark und lange nach Arsenik. Sonst verhalt
er sich wie die vorhergehenden.

Wird er in Phosphorsalz aufgeldst, das Glas im Reduc-
tionsfeuer behandelt, bis alles Arsenik fortgeraucht ist, und ein
wenig Zinn zugesetzt, so wird die Perle vom Kupferoxydul
roth. Setzt man Zinn hinzu, ehe das Arsenik fortgeraucht ist,
so wird die Kugel schwarz wéhrend der Abkiihlung, und die
Reactionen des Kupfers konnen durch ferneres Blasen nicht
hervorgebracht werden.

Schwefelsaures Kobaltoxyd, MgS 3CoS 28H,
Kobaltvitriol von Biber.

Im Kolben giebt er erst Wasser und nachher beim star-
ken Gliihen schweflichte Sdure, vorziglich wenn etwas Koh-
lenpulver hinzugesetzt wird.

Zu den Fliussen verhdlt er sich wie Kobaltoxyd.

Schwefelsaures Kupferoxyd, neutrales und ba-
sisches, CuS+ 5/, und Cu"S, Kupfervitriol.

Verliert beim Brennen die Farbe und giebt Wasser. Das
neutrale Salz wird weifs und das basische schwarz; die Schwe-
felsdure wird in beiden auf die Art entdeckt, dass die ge-
brannte Probe pulverisirt und mit etwas Kohlenpulver gemischt
wird, worauf man sie in dem Ende einer zugeblasenen Glas-
réhre erhitzt; hierdurch wird schweflichte Sdure in grofser
Menge gebildet, die sowohl durch den eigenthiimlichen Ge-
ruch, als durch ihre Wirkung auf Fernambuckpapier erkannt
wird, das in die Glasrohre eingesteckt worden. Diese Reac-
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tion ist sehr bemerkbar, wenn man auch nur vom basisch
schwefelsauren Kupferoxyd ein Korn so grofs wie einen Steck-
nadelknopf hat.

Schwefelsaures Bleioxyd, PbS, Bleivitriol von
Anglesea.

Er decrepitirt, schmilzt auf Kohle in der &ufsern Flamme
zu einer klaren Perle, welche, wenn sie gesteht, milchweifs
wird. Im Reductionsfeuer wird sie unter Brausen zu einem
Bleikorn reducirt.

Zu Borax, Phosphorsalz und Soda verhalt er sich wie rei-
nes Bleioxyd.

Mit einem Glase von Soda und Kieselerde giebt er bei
der Abkihluug eine Heparfarbe.

Schwefelsaures und kohlensaures Bleioxyd von
Leadhills.

Die Probe wurde mir gitigst aus der Sammlung des Ko-
nigs von Frankreich vom Grafen Bournon mitgetheilt. Er ist
unter dem Namen Plomb carbonaté rhomboidal in Bournon’s
Catalogue de la collection minéralogique particuliére du Roi,
Paris 1817, p. 343— 344. beschrieben.

Fir sich auf Kohle schwillt es erst ein wenig auf, wird
gelb, aber bei der Abkilhlung wieder weifs. Es wird sowohl
mit als ohne Soda zu metalhschem Blei reducirt.

Mit einem Glase von Soda und Kieselerde giebt es eine
Heparfarbe gerade wie schwefelsaures Bleioxyd *).

Schwefelsaures Thonerde-Kali, iKS-j-AISM + 24H,
Alaun.

Im Kolben schmilzt er, blaht sich auf und giebt Wasser.
Die trockne Masse bis zum Glihen erhitzt, giebt schweflichte
Sé&ure, aber kein Sublimat. Der Ruckstand verhdlt sich zu
den Reagentien wie Thonerde.

Basisch schwefelsaures Thonerde-Kali, Alaun-
stein von Tolfa, Mont d’Or, Sibirien und andern Stellen.

Fir sich im Kolben giebt er erst Wasser, nachher bei stren-
gerer Hitze kommt ein Sublimat, das l6slich im Wasser ist. Es ist
dies schwefelsaures Ammoniak. Der krystallinische decrepitirt
und zerspringt mit der grofsten Heftigkeit zu einem feinen Pulver,

*) Dies Fossil wird in Salpetersdure mit Brausen aufgeldst und hinterldsst
schwefelsaures Bleioxyd als ein weifses Pulver.
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gerade so wie Diaspor. Auf Kohle, im strengem Feuer
schrumpft er zusammen, schmilzt aber nicht.

Von Borax wird er mit Brausen geldst zu einem Klaren,
farblosen Glase.

Phosphorsalz 16st ihn ziemlich leicht mit Hinterlassung ei-
nes halbdurchsichtigen Kieselskelettes. Das Glas opalisirt nicht
bei der Abkihlung.

Mit Soda schmilzt er nicht.

Mit Kobaltsolution wird er schén blau.

Schwefelsaures Thonerde - Ammoniak, NH’S
+ A1S3+ 24H, Ammoniakalaun von Tschermig in Béhmen.

Fiur sich im Kolben giebt er Wasser und blaht auf; dar-
auf sublimirt sich schwefelsaures Ammoniak, das meistentheils
in dem Wasser geldst wird, und schweflichte S&ure wird ent-
wickelt. Das, was nach der Glihung der Masse Ubrig bleibt,
verhdlt sich wie reine Thonerde.

Mit Soda zu einem Teige gemengt und gelinde auf einem
Platinblech erhitzt, riecht er deutlich nach Ammoniak.

Neutrale schwefelsaure Thonerde von Copiapo,
A1S3 -I- 18H.

Im Kolben giebt sie Wasser und blaht sich auf wie Alaun.

Zu den Flussen verhalt sie sich wie Thonerde.

Die stark gebrannte aufgeblahte Masse mit Kohle innig
gemengt und stark in der Reductionsflamme gegliht, giebt auf
Silberblech keine Reaction von Hepar.

Mit Kobalt bekommt man blau, welches von einem Eisen-
gehalt etwas schmutzig wird.

Drittel schwefelsaure Thonerde, A1S-|]-91l, Alu-
minit, Hallische Thonerde.

Fur sich im Kolben giebt sie sehr viel Wasser und
nachher, bei anfangender Glihung, schweflichte S&ure, kenn-
bar durch den Geruch und durch die Wirkung auf Fernam-
buckpapier.

Auf Kohle und zu den Flussen verhdlt sie sich wie Thon-
erde. Der Aluminit von Newhaven giebt einige Flocken Kie-
selerde bei der Auflésung in Phosphorsalz.

Mit Kobaltsolution giebt sie ein schones Blau.

Basisch schwefelsaures dranoxyd von Joa-
chimsthal.

Fiur sich im Kolben giebt es Wasser und wird braun.
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Zu den Flussen verhdlt es sich wie Uranoxyd.

Durch Soda wird es zerlegt, hinterldsst eine gelbbraune
Schlacke auf der Kohle; die Soda mit Wasser befeuchtet,
schwérzt das Silber.

Eine grinliche Varietdt davon giebt bei der Reduction
mit Soda ein Kupferkorn und die Reaction des Kupferoxyduls,
wenn die Losung derselben in den Flissen mit Zinn ver-
setzt wird.

Silicate von Natron, Kalkerde und Thonerde, ver-
bunden mit Sulphaten.

Lapis Lazuli, ein Stick von einer sehr reinen Stufe,
das natirliche Durchgéange zeigt, mitgetheilt vom Herrn
Cordier.

Fir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, ohne sein
Ansehen zu verdndern oder weniger durchsichtig zu werden.
Auf Kohle schmilzt er schwer zu einem weifsen Glase, das
zuerst, wenn es anfangt zu fliefsen, mit Blau gemengt ist, aber
die Farbe ganz bei fortgesetztem Schmelzen verliert. Das Un-
geschmolzene wird fleckenweise blau und dicht, in der Nahe
des Geschmolzenen dunkelgriin. Der nicht bléattrige Lasurstein
schmilzt leichter und unter einiger Aufljlahung.

Von Borax wird er unter bestdndigem Brausen zu einem
klaren, farblosen Glase gelést. Das Stiick, das im Glase wéh-
rend der Losung liegt, leuchtet starker als das Glas.

Von Phosphorsalz wird er unter fortgesetztem Brausen,
und mit derselben Feuererscheinung, vollkommen zu einem
farblosen Glase geldst, ohne ein Kieselskelett zurlickzulassen;
das Glas wird aber unklar bei der Abkihlung.

Von Soda wird er unvollkommen zu einem unklaren,
graugriinen Glase geldst, das bei der Abkihlung roth wird,
wie von Hepar. Ein grofserer Zusatz von Soda bringt keine
Veranderung hervor, macht aber das Glas in Wasser leicht
loslicher; mit diesem kann auf Silber ein Schwefelfleck her-
vorgebracht werden.

Halyne von ltalien und Nosian vom Laacher See.

Fir sich im Kolben geben sie kein Wasser. Auf Kohle
verlieren sie die Farbe und schmelzen zu einem blasigen
Glase.
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Yon Borax werden sie mit Brausen zu einem klaren Glase
geldst, das gelb bei der Abkihlung wie vom Gyps wird. Das
gesattigte Glas wird unklar, wenn es erkaltet.

Von Phosphorsalz werden sie mit Brausen und mit Hin-
terlassung eines Kieselskelettes aufgeldst. Das Glas opalisirt.

Von Soda werden sie schwer angegriffen und geben blofs
an den vordersten Kanten eine glasige Schlackenmasse, die
bei der Abkihlung sich mit der gewdhnlichen Heparfarbe
rothet.

Verbindungen von Salzbildern.

Chlormetalle *).

Chlornatrium, Na€l, Kochsalz.

Fir sich im Kolben decrepitirt es und giebt etwas Was-
ser. Auf Kohle schmilzt es und geht in die Kohle, wobei es
zugleich raucht. Auf Platinblech schmilzt es zu einer klaren
Masse, die unklar wird, wenn sie gesteht.

Mit Soda schmilzt es auf Platinblech zusammen, ohne triibe
zu werden.

Chlorammonium, NH"GI, Salmiak.

Im Kolben sublimirt er, ohne vorher zu schmelzen, und
ohne etwas zu hinterlassen.

Mit Soda und Wasser auf Platinblech zu einem Brei an-
geriihrt und erhitzt, riecht er stark nach Ammoniak.

Chlorblei, PbGIl, Cotunnit vom Vesuv.

Im Kolben giebt es kein Wasser. Auf Kohle schmilzt es
leicht, breitet sich aus und raucht.

Mit Soda giebt es Bleikugeln in Menge.

Basisches Chlorblei, PbGI-t-2Pb, von Mendiff.

Es decrepitirt etwas, schmilzt leicht und wird nach dem

*) Die allgemeine Probe auf Chlormetalle, um Chlor darin zu entdecken,
sehe man pag. 104.
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Abkihlen gelber als vorher. Beim Glihen wird es leicht

zu Blei unter Ausstofsung von sauerriechenden D&mpfen reducirt.
Basisches Chlorkupfer, Cu€l + 3Cu + 4H, salz-

saures Kupfer, sandférmig und compact, von Chili.

Fur sich farbt es die Flamme stark blau mit grinen Kan-
ten, und ein rother Beschlag legt sich auf die Kohle rund um-
her ab, wovon die Flamme eine blaue Farbe bekommt, wenn
man sie auf die Oberflaiche der Unterlage richtet. Es schmilzt,
wird reducirt und giebt ein Kupferkorn, das indessen eine
Schlacke um sich hat. Das pulverformige, salzsaure Kupfer
giebt mehr Schlacke als das compacte. Die Schlacke zeigt
neben der Reaction des Kupfers die des Eisens, die am be-
sten am reducirten Glase gemerkt wird, ehe die Reaction des
Kupfers bei der Abkihlung zum Vorschein kommt.

Mit den Flissen verhélt es sich wie Kupferoxyd.

Chlorsilber, AgGl, salzsaures Silberoxyd, Horn-
silber.

Fir sich auf Kohle schmilzt es zu einer Perle, die nach
der grofsern oder geringem Reinheit des Salzes perlgrau,
braunlich oder schwarz und schlackig ist. Im Reductionsfeuer
wird es nach und nach in metallisches Silber verwandelt und
giebt endlich ein Silberkorn.

Chlorquecksilber, HgCl, salzsaures Quecksil-
beroxydul, Hornerz, von Almaden.

Auf Kohle verfliegt os, ohne etwas zu hinterlassen, das
ausgenommen, was vom Gestein eingemengt sein kann.

Im Kolben giebt es ein weifses Sublimat.

Mit Soda im Kolben giebt es Quecksilberkugeln im
Ueberfluss.

Silicate mit Chlormetallen.

Sodalith

iwu V NaG + 2A1
) Sodal Ili vom Vesuy, gi + 2 Alaf) ¢)

Fiur sich im Kolben giebt er kelne Spur von Feuchtigkeit.
Auf Kohle erleidet er keine Veranderung, aber bei einem sehr

*) Diese Formel ist genau das Resultat von Arf~eifcoals,Analyse.

LA -
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Strengen Blasen wird er an den Kanten abgerundet, ohne Auf-
blahung, ohne Blasen, und behdlt seine Durchsichtigkeit.

Von Borax wird er in geringer Menge und dufserst schwer
zu einem klaren, farblosen Glase gel6st.

In Phosphorsalz schwillt er nicht an; er wird schwer
und in geringer Menge geldst, ohne zerlegt zu werden. Das
Glas opalisirt bei der Abklhlung.

Mit etwas Soda bildet er ein klares Glas, welches das
Ungeldste umgiebt. Mehr Soda zersetzt den Stein, der an-
schwillt und unschmelzbar wird. Wenn noch mehr Soda hin-
zukommt, so schmilzt er zu einem unklaren, farblosen Glase.

Mit Kobaltsolution wird er an den geschmolzenen Kanten
blau.

b) Sodalith von Grénland.

Fur sich im Kolben giebt er etwas Wasser, ohne dass
der Stein sein Ansehen oder seine Durchsichtigkeit verliert.
Auf Kohle schmilzt er unter vieler Aufblahung und Blasenwer-
fung und giebt ein unebenes, aber farbloses Glas.

Zu Borax verhélt er sich wie der vorhergehende.

Von Phosphorsalz wird er sehr schwer zerlegt, so dass
man, wenn man einige Zeit darauf geblasen hat, merkt, dass
die Kanten von der Probe kieseldhnlich werden. Das Glas
opalisirt bei der Abkihlung.

MitSoda giebt er weit schwerer ein Glas, als der vom Vesuv.
Das Glas ist unklar.

Mit Kobaltsolution wird er blau an den geschmolzenen
Kanten.

AFe GP 4- FeH®

Pyrosmalith, , von NordmarksEi-

sengruben.

Fir sich im Kolben giebt er erst Wasser, nachher kommt
bei starkerer Hitze ein gelber Stoff, der sich in dem zuletzt
kommenden Wasser zu gelben Tropfen lost. Diese Tropfen
réthen das Lackmuspapier und schmecken zusammenziehend.
Sie sind Eisenchlorid. Auf Kohle giebt er bei gelinder Er-
hitzung einen schwachen, sauren Geruch; er schmilzt leicht
zu einer Kugel von glatter, glanzender Oberflache und eisen-
grauer Farbe.

Von Borax wird er mit den Farben des Eisens aufgelost.

Yon Phosphorsalz wird er schwerer aufgenommen; er
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liegt lange dunkel im Glase. Er wird endlich mit Eisenfarbe
aufgeldst und hinterldsst ein zertheiltes Skelett von Kiesel-
erde. Mit Salpeter zeigt das Glas starke Manganfarbe.

Mit Soda auf Platinblech reagirt er auf Mangan. Auf
Kohle giebt er ein schwarzes Glas, das, mit mehr Soda be-
handelt, sich in die Kohle hinein zieht.

Legt man ein Stiickchen Pyrosmalith neben eine Auflo-
sung von Kupferoxyd in Phosphorsalz, und wird auf beide zu
gleicher Zeit geblasen, so bildet sich um die Perle ein licht-
blauer Ring, wie dies mit Chlorwasserstoffsdure geschieht;
aber dies dauert blofs einen Augenblick.

Zweidriltel Kkieselsaures Natron, Kalkerde,
Eisenoxydul, Manganoxydul und Zirkonerde mit
Chlornatrium, die nach Stromeyer’s Analyse folgende

Formel geben kdénnen: Na€l oder folgende

empirische Formel: Na€l - 3 {CS + NS + FS + ZrS)%*),
Eudialyt.

Im Kolben giebt er etwas Feuchtigkeit. Auf Kohle
schmilzt er leicht zu einem grauen, sich in’s Grine ziehenden
Glase.

Von Borax wird er leicht zu einem schwach durch Ei-
sen gefarbten Glase aufgeldst, das nicht unklar geflattert wer-
den kann.

Durch Phosphorsalz wird er leicht zerlegt; das Kieselske-
lett schwillt so an, dass gewo6hnlich die Kugel ihre Kugelge-
stalt verliert. Durch diesen Umstand unterscheidet er sich
von den Granaten, welchen er sonst gleicht.

Von Soda wird er zu einem Glase aufgeldst, das sehr
schwer fliefst; mit mehr Soda geht er in die Kohle. Auf Pla-
tinblech giebt er Mangan-Reactionen.

Phosphate mit Chlormetallen.

Phosphorsaurer Kalk mit Chlorcalcium, letzteres
oft durch Fluorcalcium ersetzt, Ca€l -f 3Ca3i®, Apatit.
a) Moroxit von Arendal und Pargas.

*) Bei diesen Formeln ist der Sanerstotf des Manganoxyds zu dem des Ei-
senoxyds gerechnet worden.
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Far sich ist er unverdnderlich, aber in dinnen Blattern
und bei einer sehr strengen Hitze kann er an den Kanten zu
einem farblosen, durchscheinenden Glase geschmolzen wer-
den; er ist indessen eines der schwerschmelzbarsten Fossilien.

Von Borax wird er langsam zu einem klaren Glase auf-
geldst, das milchweifs geflattert werden kann, und das von
einem grofsern Zusatze unklar bei der Abkihlung wird.

Von Phosphorsalz wird er in grofser Menge zu einem
klaren Glase aufgeldst, das, wenn es beinahe geséttigt ist,
wahrend der Abkuhlung unklar wird und Facetten bekommt,
die indessen weniger deutlich sind, als beim phosphorsauren
Blei. Vollkommen gesattigt, gesteht es, ohne Facettirung, zu
einer milchweifsen Kugel.

Mit Soda schwillt er unter Brausen an® die Soda geht in
die Kohle und hinterlasst eine weifse Masse.

Von Boraxsdure wird er sehr schwer aufgeldst, giebt aber
mit metallischem Eisen einen Regulus von Phosphoreisen.

b) Strahliger phosphorsaurer Kalk, Phospho-
rit von Estremadura; giebt im Kolben wenig Wasser, schmilzt
etwas leichter als der vorhergehende zu einem weifsen Email.
Uebrigens zeigt er dieselben Reactionen wie der vorherge-
hende.

) Phosphorsaurer Kalk von Mammuthzahnen (bei
Kannstadt ausgegraben).

Im Kolben schrumpft er stark zusammen und giebt viel
Wasser.

Auf Kohle schwérzt er sich an den Kanten, wo die
Flamme wirkt; er schmilzt nicht, wird aber halbdurchsichtig
und rundet sich an den Kanten, wo die Hitze am starksten
wirkt. Die Reactionen sind (brigens wie beim vorherge-
henden.

Phosphorsaures Bleioxyd mit Chlorblei, Pb €1

+ 3 Pb”S, Grinbleierz.

Fir sich auf Kohle schmilzt es in der &ufsern Elamme,
das Korn krystallisirt und ist nach der Abkihlung dunkel von
Farbe. In der innern Flamme behandelt, giebt es Bleirauch,
die Flamme nimmt eine blduliche Farbe an, und das Korn
krystallisirt bei der Abkihlung mit grofsen Facetten von wei-
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fser, etwas perlmuttergldnzenden Farbe. Im Krystallisations-
augenblicke ergliht die Kugel gelinde.

Zu Borax, Phosphorsalz und Soda verhélt es sich wie
Bleioxyd.

Mit Boraxsdure und Eisen giebt es Phosphoreisen und me-
tallisches Blei, das fortgenommen werden kann, wenn das
Phosphoreisen schon erstarrt, das Blei aber noch fllssig ist.
Das Blei giebt kein Silberkorn auf Knochenasche.

Bleigummi, Pb"P mit & IP, wie es scheint, in veran-
derlichen Verhéltnissen gemengt, von Huelgoat.

Fir sich im Kolben zerspringt es mit Heftigkeit und giebt
viel Wasser auf der Kohle, vorsichtig erhitzt wird es milch-
weifs, schwillt wie ein Zeolith aus und erweicht sich bei stren-
gem Feuer, ohne dass es jedoch zum Fluss gebracht werden
kann.

Von Borax wird es leicht zu einem klaren Glase aufgel6st.

Von Phosphorsalz eben so. Durch einen grofsern Zusatz
wird das Glas unklar bei der Abkuhlun™.

Von Soda wird es nicht aufgelést, aber Bleikugeln kom-
men auf allen Seiten hervor.

Mit Boraxsdure und Eisen giebt es geschmolzenes Phos-
phoreisen.

Mit der Kobaltaufldsung giebt es ein schdnes Blau.

Arseniate mit Chlormetall.

Arseniksaures Bleioxyd mit Chlorblei, Pb€l +
3PbAs, Arseniksaures Bleioxyd von Johann-Georgen-
stadt und Cornwall.

Far sich auf Kohle schmilzt es etwas schwer und wird'
nachher im Augenblick mit starkem Rauche und Arsenikgeruch
zu einer Menge von Bleiregulis reducirt. Zu den Flissen ver-
halt es sich wie Bleioxyd, mit dem Unterschiede, dass das
Glas Arsenikddampfe ausstofst.

Wenn ein Krystall von arseniksaurem Bleioxyd in einer
Zange gehalten, und das vordere Ende des Krystalls in der
dufsern Flamme geschmolzen wird, so krystallisirt der ge-
schmolzene Theil wie phosphorsaures Bleioxyd. Das Ge-
schmolzene muss indessen nicht das Platin berthren, weil es
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dann ausfliefst und das Metall leicht verdirbt. Eben so fliefst
auch die geschmolzene Masse auf Glas aus.

Anmerkung. Ein arseniksaures Bleioxyd, das phosphor-
saures Bleioxyd enthalt, wird nicht vollkommen reducirt, son-
dern l&sst das phosphorsaure Salz als eine geschmolzene, kry-
stallisirte Perle zuriick. Ein phosphorsaures Bleioxyd, das
mit arseniksaurem verunreinigt ist, giebt metallisches Blei und
riecht nach Arsenik, wenn es in der innern Flamme geschmol-
zen wird.

Carbonat mit Chlormetall.

Kohlensaures Bleioxyd mit Chlorblei, Pb Gl --
PbC, von Matlock- verhalt sich wie basisches Chlorblei.

Fluormetalle *).

Fluorcalcium, CaF, Flussspath.

Fir sich im Kolben wird er oft. bei sehr gelinder Hitze,
mit einem grinlichen Scheine im Dunkeln leuchtend. Bei einer
starken Hitze decrepitirt er stark und giebt sehr wenig Was-
ser. Auf Kohle kann er im guten Feuer zu einer unklaren
Perle geschmolzen werden.

Von Borax und Phosphorsalz wird er mit der grofsten
Leichtigkeit zu einem klaren Glase aufgeldst, das bei einer
gewissen Ueberséttigung unklar wird.

Von etwas Soda wird er zu einem klaren Glase aufge-
16st, das unklar wird, wenn es gesteht und wenn man lange
darauf blast; von mehr Soda wird er in ein schwer schmelz-
bares Email verwandelt, das auf der Kohle bleibt, wahrend
der Ueberschuss von Soda eingesogen wird.

Mit Gyps, Schwerspath und schwefelsaurer Strontianerde
schmilzt er leicht zu einer klaren Perle, die bei der Abkih-
lung unklar wird. Man sehe Gyps.

Fluorcalcium mit Fluoryttrium und Fluorce-
rium, CaF, YF, CeF, in veranderlichen Verhéaltnissen; Y t-
trocerit.

*) Die Entdeckung der Fluorwasserstoffsdure sehe man pag. 106.
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a) Yttrocerit von Finbo.

Far sich im Kolben giebt er etwas Wasser, das ange-
brannt riecht. Der dunkle verliert die Farbe und wird weifs.
Auf Kohle schmilzt er nicht, aber durch einen Zusatz von
Gyps schmilzt er zu einer Perle, die bei keiner Temperatur
klar wird.

Zu Borax, Phosphorsalz und Soda verhdlt er sich wie
Flussspath; aber das Glas wird im Oxydationsfeuer gelb, so
lange es noch heifs ist. Es wird schneller unklar als das vom
Flussspath. »

6) Yttrocerit von Broddbo.

Decrepitirt schwach, schmilzt nicht und wird erst milch-
weifs, dann ziegelroth, aber ungleich gefarbt. Er schmilzt
nicht mit Gyps und verhilt sich im Uebrigen wie Fluorce-
rium, von dem er sehr viel eingemengt enthalt.

Fluorcerium, CeF, gemengt mit GeF*™ flusssaures
Cerium von Finbo, Broddbo und Bastnas.

a) Neutrales von den beiden zuerst genannten Stellen.

Fir sich im Kolben giebt es etwas Wasser, und nachher
bei einer Temperatur, die Glas schmilzt, sieht man eine An-
fressung des Glases in einiger Entfernung von der Probe.
Das Wasser farbt das Fernambuckpapier gelb. Die Probe wird
dabei vom Gelblichen weifs. In einer offnen Rohre, wenn die
Flamme in die Rohre geleitet wird, wird die innere Seite der
Rohre angegriffen, und wird unklar durch abgesetzte Kiesel-
erde. Das Fernambuckpapier wird gelb von dem Wasser, das
sich in der Rohre absetzt. Die Probe wird dunkelgelb.

Auf Kohle schmilzt es nicht, die Farbe wird nur etwas
dunkler.

Zu Borax und Phosphorsalz verhdlt es sich wie Cerium-
oxyd. Von Soda wird es zertheilt, es schwillt auf wird aber
nicht aufgeldst; die Soda geht in die Kohle und giebt eine
graue Masse.

b) Basisches von Finbo, GeF~-f 3G-eH.

Fir sich im Kolben giebt es Wasser und wird dunkler
von Farbe.

Auf Kohle verandert es die Farbe durch die Hitze und
sient, wenn es beinahe gliiht, schwarz aus; aber wéahrend der
Abkihlung wird es dunkelbraun, schén roth und endlich dun-
kelgelb. Durch diese FarbenVeranderung unterscheidet es sich

17»
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von dem neutralen, bei dem sie nicht eintritt. Es schmilzt
nicht. Zu den Flussen verhdlt es sich Gbrigens wie das vor-
hergehende, aber mit dem Unterschiede, dass es nicht von
der Soda zertheilt wird, sondern ganz bleibt, wenn nicht
lange und stark darauf geblasen wird.

€) Flusssaures Cerium von Bastnas GeF"-f-Ce -t- 4H.

Fir sich im Kolben giebt es etwas Feuchtigkeit, ohne
das Aussehen zu verdndern. Auf Kohle schmilzt es nicht,
durch eine gelinde Hitze wird es undurchsichtig. Es brennt
sich etwas dunkler von Farbe und erleidet dasselbe Farben-
spiel, wie das vorhergehende.

In einer offenen Rohre, die Flamme in die Rohre gelei-
tet, giebt es starke Reactionen von Flussséure.

Von Borax und Phosphorsalz wird es wie das vorherge-
hende aufgelost.

Von Soda verliert es nicht seinen Zusammenhang, schwillt
nicht an und wird nicht aufgelost.

Anmerkung. Es scheint dieses ein basisches Salz zu
sein, vielleicht mit weniger Ueberschuss an Basis wie das
vorhergehende.

Fluorcerium mit Fluoryttrium, CeF, YF, fluss-
saure Yttererde mit flusssaurem Cerium von Finbo;
gewdhnlich ein erdiges mechanisches Gemenge von beiden,
das zugleich Kieselerde enthélt, die entweder als Silicat oder
blofs als Gemenge darin enthalten sein kann.

Sie verhalt sich wie neutrales flusssaures Cerium, mit
dem Unterschiede, dass man viel zum Boraxglase setzen kann,
ehe dies durch Flattern unklar wird. Die mehr kieselhaltigen,
erdigen Varietdten geben mit Soda eine zusammenhangende
schlackige Masse, welche von mehr Soda nicht verandert
wird.

Fluornatrium mit Fluoraluminium, 3NaF -f AIF,
Kryolith von Grénland.

Fir sich im Kolben giebt er etwas Wasser und decrepi-
tirt, ohne seine Durchsichtigkeit zu verlieren. In einer offnen
Rohre, durch die Flamme in die Rohre geleitet, erhitzt,
greift er das Glas stark an, und die Feuchtigkeit, die sich in
der Rohre sammelt, reagirt wie Fluorwasserstoffsaure. Auf
Kohle schmilzt er zu einer klaren Perle, die unklar bei der
Abkuhlung wird. Bei fortgesetztem Feuer breitet er sich aus,
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das flusssaure Natron wird von der Kohle eingesogen, und es
bleibt eine Rinde von Thonerde.

Von Borax wird er leicht und in grofser Menge zu ei-
nem klaren Glase aufgeldst, das bei der Abkiihlung milch-
weifs wird. Eben so verhélt er sich zu Phosphorsalz. Die
Kugel ist zuweilen etwas rdthlich von einem geringen Kupfer-
gehalte.

Mit Soda schmilzt er zu einem klaren Gla”e, das bei der
Abkiihlung sich ausbreitet und milchweifs wird.

Silicate mit Fluormetallen.

Drittel kieselsaure Talkerde mit basisch Fluor-
magnesium, MgF -~ 2Mg3'Si, Chondrodit von Pargas,
Aker und von Amerika, Brucit der Amerikaner.

Fir sich im Kolben brennt er sich schwarz, giebt aber
kein Wasser; die schwarze Farbe brennt sich im offenen Feuer
fort. In einer offenen Rohre giebt er durch starkes Blasen
Reactionen von Fluorwasserstoffsaure.

Auf Kohle erhitzt, kann er nicht geschmolzen werden.
Der eisenhaltige wird, da wo die Hitze am starksten wirkt,
undurchsichtig und braunlich. Der weniger eisenhaltige, z. B.
der von Aker, wird milchweifs.

Borax lost ihn langsam, aber vollkommen zu einem kla-
ren, wenig von Eisen gefdarbten Glase auf Wenn das Glas
mit der Probe gesattigt wird, so kann es unklar geflattert
werden, wird aber nicht milchweifs, sondern halbdurchsich-
tig und krystallinisch.

Von Phosphorsalz wird er ziemhch leicht zerlegt, mit
Hinterlassung einer halbdurchsichtigen Kieselerde; das Glas ist
klar und farblos, opalisirt aber bei der Abklhlung.

Mit etwas Soda bildet er eine schwer schmelzbare graue
Schlacke. Von mehr schwillt er an und wird unschmelzbar.

Mit Kobaltsolution giebt er nach strengem Feuer eine
schwache rothe Farbe, die indessen nicht schon ist. Der
Chondrodit von Pargas giebt eine graubraune Farbe, weil der
Eisengehalt die Wirkung des Kobaltoxydes auf die Talkerde
verhindert.

Drittel kieselsaure Thonerde mit basisch Fluor-
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aluminium, 2A1F3 + 5AISi, Topaz, und 2A1F3-|- AI"Si?
Pyknit *).

Fir sich im Kolben ist er unverdnderlich und giebt nicht
das geringste Zeichen von Fluorwasserstoffsaure, indessen in
einer offenen Ro&hre giebt er durch starkes Blasen, nach
Smithson’s pag. 106, angefiihrter Art, Reactionen von dieser
Séaure. Auf Kohle ist er unschmelzbar. Der gelbe Topas wird
bei gelindem Glihen schwach rosenroth, indem sich das Ei-
senoxydhydrat in Eisenoxyd verwandelt. Sowohl dieser als
auch der klare farblose behalt die Durchsichtigkeit. Bei einem
sehr strengen Feuer (berziehen sich die Seitenflaichen der
Krystalle mit vielen kleinen Blasen, wie Reif;, man kann sie
indessen nur deutlich unter dem Microscope sehen. Die Rla-
sen erscheinen nicht auf dem blattrigen Querbruche; auf dem
unklaren Topas von Finbo und Broddbo erscheinen diese klei-
nen Blasen nicht so leicht, aber durch ein gutes Feuer kann
man sie ziemlich grofs erhalten, obgleich sie gern einen Au-
genblick nach dem Erscheinen zerplatzen. Dies erfordert in-
dessen eine sehr hohe Temperatur und kann nur bei kleinen
Splittern hervorgebracht werden.

Von Borax wird er langsam zu einem klaren Glase aufge-
lost. Der klare Topas wird weifs und undurchsichtig, ehe er
aufgeldst wird.

Von Phosphorsalz wird er langsam, mit Hinterlassung
eines Kieselskelettes, aufgeldst; die klare Glasperle opalisirt
beim Erkalten.

Von etwas Soda wird er schwer zu einer blasigen, un-
gefarbten, halbklaren Schlacke aufgelést. Mit mehr Soda
schwillt er an und wird unschmelzbar.

Mit Kobaltsolution giebt er eine blaue Farbe, die indes-
sen nicht rein und schoén ist. Turner giebt an, dass er bei
manchen Topasen Reactionen von Borsdure durch Flussspath
und saures schwefelsaures Kali erhalten habe.

Anmerkung. Zu dieser Klasse von Verbindungen ge-
héren wahrscheinlich Amphibol, Karpholith und vielleicht noch
mehrere andere, in denen der Fluormetallgehalt noch nicht
gefunden worden ist. Die Fluormetalle verbinden sich wie die

*) Die Formeln des Topazes und Pyhnits sind nach einer neuen vom Pro-
fessor Forchhammer mitgetheilten Analyse dieser Mineralien berechnet.
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Chlormetalle mit Phosphaten, und wahrscheinlich gehéren hie-
her Wawellit, Amblygonit, Wagnerit.

Leukophan, 2NaF + Ca"Si* + G’Si®, von Lamans-
skar, Norwegen.

Fir sich auf der Kohle schmilzt er leicht und ohne
Schdumen zu einer klaren Kugel, deren Farbe ins Violette
zieht. Das Glas wird durch Flattern unklar und I&sst sich
nachher schwer wieder Kklar erhalten.

Von Borax wird er aufserst leicht und in grofser Menge
aufselost. Das Glas ist klar und wird durchs Flattern nicht
unklar.

In Phosphorsalz wird er leicht gelést. Das Glas opalisirt
beim Erkalten. Mit Phosphorsalz in einer Rohre giebt er die
gewdhnlichen Reactionen von Fluor.

Mit wenig Soda giebt er ein klares Glas. Mit mehr
breitet er sich Uber die Kohle aus.

Mit Soda auf Platinablech giebt er Manganreaction.



Anhang

Honigstein, Mellit, honigsteinsaure Thonerde.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser, wird weifs und
durchsichtig. Beim Glihen wird er verkohlt, ohne einen be-
sondern angebrannten Geruch zu zeigen, und ohne das sich
sammelnde Wasser zu farben, oder die Eigenschaft zu bekom-
men, sauer oder alkalisch zu reagiren. Auf Kohle schwarzt er
sich, gliht und brennt sich dann bei einem guten Feuer weifs,
wobei er sehr zusammenschrumpft. So verhdlt er sich dann
wie reine Thonerde.

Chiastolith, Made aus der Bretagne.

Fir sich giebt er etwas Feuchtigkeit, ohne sein Ansehen
zu verandern. Er brennt sich weifs, schmilzt aber nicht. Das
Pulver kann in einem sehr dinnen Kuchen zum Zusammensin-
tern gebracht werden.

Von Borax wird er selbst als Pulver sehr schwer zu ei-
nem klaren Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz scheint er beinahe nicht angegriffen zu
werden, sondern die Perle bleibt klar, farblos und durchsich-
tig. Setzt man feines Pulver und zwar wenig nach und nach
hinzu, so wird dieses anfangs ohne Rickstand aufgeldst, aber
sehr bald I6st sich nichts mehr darin.

Von Soda wird er zersetzt und schwillt an, schmilzt und
verschlackt sich aber nicht.

Von Kobaltsolution wird er blau, aber etwas dunkel und
unrein gefarbt; die Farbe wird um so schoner, je reiner die
Probe war.
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Anmerkung. Diese Reactionen zeigen, dass der Chias-
tolith ein Thonerdesilicat ist, aber allem Anschein nach ein
Subsilicat. Ich muss jedoch hierbei bemerken, dass einige,
besonders grofsere Chiastolithe eine Talkart sind. Diese un-
terscheiden sich jedoch durch ihre Weichheit von dem hier
angefihrten.

Zusammenstellung der oxydirten Mineralien nach
ihrem gemeinschaftlichen Lo6throhrverhalten.

Wenn man die Mineralien aus ihrem L6throhrverhalten
erkennen will, und die dufsern Kennzeichen zur genauen Be-
stimmung nicht hinreichen, so ist besonders fir juingere Mine-
ralogen eine Zusammenstellung, nach ihrem Ubereinstimmenden
Lothrohrverhalten, von Nutzen, denn dadurch wird die Anzahl
der Arten, mit welchen man das fragliche Mineral zu verglei-
chen hat, sehr vermindert. Ich habe hier eine solche Zusam-
menstellung zu geben versucht, die gewiss noch viel zu win-
schen (brig lasst, demungeachtet aber doch nicht ohne Nutzen
sein wird. Hierbei habe ich besonders drei Eigenschaften be-
nutzt, ndmhch: die Schmelzbarkeit, das Aufbldéhen und das
Verhalten zur Soda. Nach den beiden ersten sind die Haupt-
abtheilungen, nach der Letzten die Unterabtheilung gemacht.
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Schmelzen mit Soda
zu Kugeln.

Quarz
Agalmatolith.
Hisingrit
Sideroschisolith
Dioptas
Feuerfester Thon
Leucit

Pyrophyllit.
Wolkonskoit
Rutil

Unschmelzbare MineraHen.

Geben mitwenig Soda

eine geflossene Kugel, Geben mit Soda nur

bilden aber mit mehr Schlacke.
eine Schlacke.

Phenakit Eisenoxyde
Picrosmin Manganoxyde
OUvin Zinnoxyd (wird reducirt)
Cerit Thonerdehydrat
Cyanit Talkerdehydrat
Talk Spinell
Gadolinit Gahnit
Lithion-Turmalin W érthit
Edler Galmei
Pechuran
Zirkon
Thorit
Andalusit
Staurotid
Gehlenit
Chloritspath
Allophan
Zymophan
Polymignit
Aeschinit
Oerstedin
Titaneisen
Y ttrotantal
Tantaht
Chromocker
Uwarowit
Chromeisen
Kohlenséure Erden und Me-
talloxjde
Basisch phosphorsaure Yt-
tererde
-------- Thonerde
———————— Kalkerde
Schwefelsaures Eisenoxyd
Schwefelsdure Thonerde
Aluminit
Alaunstein
Fluorcerium
Yttrocerit
Topas



2. Mineralien, die sich zu Kugeln schmelzen lassen.

Schmelzen mit Soda
zu Kugeln.

Die Zeolithe
Spodumen
Natronspodumen
Labrador

Scapolith

Sodalith (v. Grdnland)
Eldolith

Glimmer aus Urkalk
Schwarzer Talk
Achmit

Krokydolith

Lievrit

Cronstedtit

Granat

Cerin

Helvin

Gadolinit (Kararfvet)
Borsaure

Tinkal

Boracit
Hydroboracit
Datholith

Botryolith

Axinit

Lapis Lazuli
Eudialit

Pyrosmalith
Kryolith

Schmelzen mit wenig

Soda zu Kugeln, mit

mehr werden sie ver-
schlackt.

Okenit

Pectolith

Rother Mangankiesel
Schwarzer desgl.
ldokras
Manganhaltige Granate
Orthit

Pyrorthit
Amblygonit
Sordawalit

Sodalith

Flussspath

Geben mit Soda

regulinisches Metall.

Woframsaures Blei
Molybdansaures —
Vanadinsaures —
Chromsaure! —
Vauquelinit
Kobaltbluthe
Nickelbluthe
Phosphorsaures Kupfer
Schwefelsaures Blei
Chlorblei
Chlorsilber

Verschlacken sich mit
Soda.

Brevicit
Amphodelith
Chlorit
Fahlunit

Pyrop
Seifenstein
Rother Dichroit
Pyrargillit

Kali-Turmalin
(schwarzer)

Wolfram

Pharmakolith

Scorodit

W irfelerz

Tetraphylin

Hetepozit

Uranit

Phosphorsaures Eisen
Schwefelsaurer Strontian
Schwefelsdure Talkerde
Polyhalit

Hatyn
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3. Mineralien, welche sich nur an den Kanten schmelzen
lassen.

Geben mit wenig Soda

Geben mit Soda eine eine geflossene Kugel, Geben mit Soda nur
geflossene Kugel. aber mit mehr eine Schlacke.
Schlacke.

Speckstein Tafelspath Stilpnosiderit
Feldspath Diallage Bleigummi
Albit Hypersthen Serpentin
Petalit Epidot Mangankiesel von
Nephelin Zoisit Piemont
Anorthit Glimmer (aus Granit)
Smaragd Pimelith
Euklas Pinit
Calait Blauer Dichroit
Sodalith (v. Vesuv) Karpholith

Sphen

Pyrochlor

Tungstein

Natronturmalin (gruner).

Lazulith
Schwerspath

Gyps



4. Mineralien, welche sich aufblahen.

Schmelzen zu Kugeln.

Die Zeolithe

Onkosin

Boracit

Hydroboracit

Datolith

Botryolith

Axinit

Schwarzer Mangan-
kiesel

Lithion - Spodumen

Scapolith

Eldolith

Idokras

Cerin

Orthit

Werden nur an den
Kanten verschlackt.

Epidot

Zoisit

griner Turmalin
Lazulith
Bleigummi
Granit-Glimmer
Hornblende
Euklas

Sphen

Unschmelzbar.

Gadolinite, einige
Lithion-Turmalin
Aeschinit
Pyrophyllit

Alaun

269

Schwefelsdure Thonerde.
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Von dem Verhalten der Harn.steine vor dem
Léthrohre.

Es ist dufserst wichtig fur den Arzt, die Zusammensetzung
der Harnconcremente bei den Kranken zu kennen, die in sol-
chen Féllen sich an ihn wenden. lhre Natur ist leichter
zu erkennen, als man im Allgemeinen glaubt, und das Lothrohr
giebt sehr einfache, aber hinlénglich sichere Proben, zu deren
Anstellung die chemische Kenntniss, die jeder Arzt durchaus
haben muss, mehr als hinléanglich ist. Ich will sie deshalb hier
anfihren.

1. Harnsteine aus Harnsaure.

Fir sich auf Kohle oder Platinblech werden sie verkohlt,
rauchen und riechen animalisch; in der &ufsern Flamme er-
hitzt, werden sie bestdndig vermindert; gegen das Ende sieht
man sie mit vermehrtem Glanze brennen. Wenn man mit dem
Blasen aufliért, so fahren sie fort zu glimmen und hinterlassen
endlich eine dufserst geringe Spur von einer weifsen Asche,
die scharf alkalisch ist.

Da andere brennbare Stoffe leicht mit Harnsdure verwech-
selt werden kodnnen, so muss man eine Probe auf nassem
Wege auf folgende Art machen: Eine kleine Menge, z. B.
Vio Gran, von dem Stoffe, der untersucht werden soll, wird
auf einen kleinen Glasstreifen oder auf Platinblech gelegt, und
ein Tropfen Salpetersaure darauf getropfelt, worauf die Stelle
Uber der Lampenflamme erwarmt wird. Die Harnsdure 10st
sich mit Brausen auf, worauf der Tropfen bei sehr gelinder
Hitze eingetrocknet wird, so dass er nicht verbrennt, und ei-
nige Augenblicke der Hitze ausgesetzt bleibt, wodurch er schén
roth wird. Ist der Gehalt von Harnsdure in der Probe ge-
ringe, so wird die Probe manchmal in der Warme schwarz,
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ohne roth zu werden. Dann muss die Probe noch einmal ge-
macht werden, und sobald die Losung in Salpetersdure beinahe
trocken ist, wird sie aus dem Feuer genommen und hinge-
stellt, um bei der Abkihlung vollkommen einzutrocknen, wor-
auf das umgekehrte Glas Uber ein wenig kaustischen Ammo-
niaks gehalten wird, das erhitzt wird; sobald die Dd&mpfe von
Ammoniak den eingetrockneten Tropfen erreichen, wrd dieser
schoén roth *). Dasselbe zeigt sich auch, jedoch minder schén,
wenn der getrocknete Fleck mit etwas schwachem Ammoniak
erweicht wird.

Es tritt manchmal der Fall ein, dass die Harnsteine eine
Mengung von Harnsédure mit phosphorsauren Erdsalzen sind.
Sie werden dann verkohlt und verbrannt, hinterlassen aber
einen bedeutenden Rickstand, der nicht alkalisch ist und sich
nicht im Wasser l6st. Mit Salpetersdure und nachher mit Am-
moniak behandelt, geben sie die schéne rothe Farbe, welche
die Harnsdure auszeichnet. Die Ubrigbleibende Asche ist ent-
weder phosphorsaurer Kalk oder phosphorsaure Magnesia, oder
ein Gemenge von beiden.

2. Harnsteine aus harnsaurem Natron.

Dieser seltene Bestandtheil der Harnsteine kommt o6fters
in den harten Auswichsen vor, die sich um die Gelenke bei
den Gichtkranken bilden.

Fir sich auf Kohle schwarzen sie sich, riechen angebrannt
animahsch und hinterlassen einen grauen, stark alkalischen
Stoff, der mit etwas Kieselerde zu einem Glase gebracht wer-
den kann. Enthalt der Stein wie gewohnlich Erdsalze, so wird
das Glas weifs oder graulich undurchsichtig.

3. Harnsteine aus harnsaurem Ammoniak.

Verhalten sich vor dem Lothrohre wie die aus Harnsdure.
Mit einem Tropfen kaustischen Kalis behandelt, geben sie bei
gelinder Wéarme einen starken Geruch von Ammoniak. Hier-
bei muss man indessen nicht auf einen geringen laugenhaften

®) Die Anwendung des Ammoniaks hierzu ist vom Herrn Professor Jacob -
sen in Kopenhagen entdeckt worden, der damit die Gegenwart der
Harnsdure in den Excretionen, selbst bei den am wenigsten ausgebilde-
ten Thierklassen, zeigte.
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Ammoniakgeruch rechnen, den fast alle Thierstoffe mit Kali
geben. Diese Steine enthalten oft etwas harnsaures Natron.

4. Harnsteine aus phosphorsaurem Kalke.

Fir sich auf Kohle schwérzen sie sich, riechen angebrannt
animalisch und brennen sich endlich weifs. Sie schmelzen
nicht, Uebrigens verhalten sie sich, wie ich es beim fossilen
phosphorsauren Kalk angefiihrt habe.

Ein Beweifs, dass sie nicht Kieselerde sind, ist, dass sie
mit Soda anschwellen, ohne mit ihr zu Glas zu schmelzen, so
wie auch, dass sie, in Borsdure gelést und mit etwas Eisen
geschmolzen, einen Regulus von Phosphoreisen geben.

5. Harnsteine aus phosphorsaurem Ammoniak-
talk.

Fiar sich auf Platinblech erhitzt, riechen sie stark nach
Hirschhornsalz, schwérzen sich, schwellen und brennen sich
nachher bei vermehrtem Feuer grauweifs. Sie schmelzen leicht
zu einer graulichweifsen emaildhnlichen Kugel.

Von Borax und Phosphorsalz werden sie zu einem klaren
Glase aufgeldst, das, wenn viel zugesetzt worden, milchweifs
bei der Abkihlung wird.

Mit Soda schmelzen sie zu einer weifsen aufgeschwollenen
Schlacke, die von mehr Soda unschmelzbar wird.

Mit Boraxsaure und Eisen geben sie leicht einen Regulus
von Phosphoreisen.

Mit salpetersaurem Kobalt geben sie ein dunkelrothes Glas.

6. Harnsteine aus phosphorsaurer Kalkerde und
Talkerde zusammen [Calculi fusibiles).

Diese werden daran erkannt, dass sie nur geringen Am-
moniakgeruch entwickeln, der meistentheils von thierischen
Stoffen herriihrt, die zerstért werden. Sie schmelzen weit
leichter als alle anderen zu einer emailweifsen Perle, die durch
Kobaltoxyd nicht roth, sondern schwarzbraun wird.

7. Harnsteine aus oxalsaurem Kalk [Calculi mori-
formes).

Fiar sich riechen sie bei der ersten Wirkung der Hitze
bisweilen urinds und animalisch. Die mehr krystallinischen
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werden matter und lichter an Farbe. Nach gelinder Erhitzung
braust der Rickstand mit einem Tropfen Salpetersdure, und
nach einem guten Feuer auf Kohle hinterlassen sie gebrannten
Kalk, der alkalisch auf gerdthetem Lackmuspapier reagirt und
gewohnlich zu geldschtem Kalke zerféllt, wenn er befeuchtet
wird.  Letzteres tritt nicht ein, wenn sie zugleich phosphor-
sauren Kalk enthalten.

8. Harnsteine, die Kieselerde enthalten,

hinterlassen nach dem Glihen eine graue unschmelzbare, bis-
weilen etwas schlackige Asche, die, mit etwas Soda gemengt,
mit Brausen langsam zu einer mehr oder weniger klaren Glas-
perle geldst wird.

9. Harnsteine aus Cystic-Oxyd *)

verhalten sich vor dem Ld&throhre beinahe wie die aus Harn-
sdure; sie schmelzen nicht, entzinden sich leicht und brennen
mit einer blaugriinen Flamme, unter Verbreitung eines schar-
fen sauren Geruchs von einer eignen Modification, der in Ent-
fernung dem von Cyan gleicht. Sie hinterlassen eine nicht
alkalische Asche, die bei gutem Feuer zu einer grauweifsen
Masse zusammenschmilzt.

Sie unterscheiden sich von Harnsdure sowohl durch den
Geruch, wenn sie verbrannt werden, als auch dadurch, dass sie
nicht mit Salpetersdure ein Roth geben.

Anmerkung. Die von Marcet entdeckten Harnsteine
von einem eignen Stoffe, den er Xanthisches Oxyd genannt
hat, habe ich zu untersuchen nicht Gelegenheit gehabt.

*) Ich habe den englischen Namen beibehalten, der durchaus nicht wohl
gewdhlt ist, und dessen Uebersetzung, Blasenoxyd, eine hdéchst unpas-
sende Benennung sein wirde.
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Erkldarung afeln

Tafel L

Das Lothrohr der Metallarbeiter.

Cronstedt’s Lothrohr.

Bergman’s Lothrohr. a die Rdéhre, b der halbzirkelférmige Raum
fur die Ansammlung des Wassers, von der Seite und vom Ende ge-
sehen, c die Lo6throhrspitze.

Gahn’s Ldthrohr. a die Roéhre, b der cylindrische Theil zur An-
sammlung des Wassers, c¢ die Ldthrohrspitze, auf welche die Spitze
d gesetzt wird, f die krumme R&hre, um Glas zu blasen.

Gahn’s Ldathrohr, zusammengesetzt aus seinen einzelnen Theilen.
Voigt’s Lothrohr.

Tennant’s Lothrohr. d dessen gekrimmter Theil.

W ollaston’s Léthrohr. a dessen ldngerer, b dessen mittler, ¢ des-
sen kurzerer Theil, d zeigt das Lothrohr zusammengesetzt.

u. 9. a.u.b. Mitscherlich’s Lothrohr, ABC obere Halfte mit Mund-
stick, DEF untere Halfte mit Wasserbehalter und EF kleine Rohre
mit Platinspitze; GH das ganze zum Aufbewahren ineinander gescho-
bene Lothrohr.

Tafel L

Die Léthrohrlampe von oben gesehen, a die Hulse, in welcher der
Messingstiel lauft. Der mit Schraubengdngen versehene Deckel ¢
dient, um die Oeffnung bei b zu verschliefsen, wenn die Lampe nicht
mehr gebraucht wird.

Die Lothrohrlampe vom hintern Ende gesehen.

Querdurchschnitt der Léthrohrlampe, durch den Messingring und die
Oeffnung bei b.

Die Hulse fur den Docht bei der Lothrohrlampe, a von oben, b im
Profil.

Die Lothrohrlampe mit ihrem Statif. a die Lampe, bc ein Messingstiel,
der in der Mitte auseinander geschraubt werden kann, de eine der
beiden Messingscheiben, die den Fufs des Statifs ausmachen, fein
Kork, worauf die Lampe gestellt wjrd.



284 Erklarung der Kupfertafeln.

Fig. 14. Der Fufs des Statifs von obengesehen.
» 15. Eine Spirituslampe.
»16. Zeichnung einer gewdhnlichen Lichtflamme.

»r. Zeichnung einer Lichtflaninie, worauf mit dem Lothrohr geblasen
wird.

» 18. Platindraht, der als Unterlage beiLdthrohrversuchendient.

» Ill. Gebogene Glasrohre zum Rdsten.

» 19. a. Die Art, wie in einer Glasrohre gerdstet wird.

» 19Vs. Ein Arm, der auf das Statif der Ldéthrohrlampe gesetzt wird.

» 20. A ein kleiner Kolben von einer ausgeblasenen Glasréhre, B Kork
und Spitze zu einer Spritzflasche.

Tafel L

» 21. Eine “ange mit Platinspitzen, um beim Blasen die Probe damit zu
halten.

»22. Eine &hnliche nach englischem  Muster.

»23. Eine stdrkere Zange von Eisen zu demselbenEndzvi®ecke.

»24. Eine Kneifzange.

» 25. a. u. b. Hammer und Ambos mit seinem Ringe.

» 26.Ein Parallelepiped von Stahl, dasals Ambosgebraucht wird.

» 27.Ein Microscop.

» 28. Eine konische Rohre von verzinntem Eisenblech, um Gruben in der
Lothrohrkohle zu graben.

» 29.Eine Flasche fur Kobaltsolution.

» 30. Kasten zur Aufbewahrung der Reagentien.

u 3t. Statif fur eine Magnetnadel und Hauy’s elektrische Drehwage.

» 32-A eine Magnetnadel, B Hauy’s elektrische Drehwage.

» 33. Ein cylindrisches Futteral fir ein isolirtes Statif zur Drehwage, und
Haily’s Electroscop von Katzenhaar.

Tafel IV

» 34.Der Tisch fur sdmmtliche Ld&throhrinstrumente.
» 35.Bindzeug, in welchem die Ldthrohrinstrumente wdahrend der Reise
verwahrt werden.



Im Verlage von Joh. Leonh. Schrdag in Nirnberg
ist ferner erschienen und durch alle Buchhandlungen
auf Bestellung zu erhalten :

Accum, F., chemische Belustigungen. Eine Sammlung auf-
fallender und lehrreicher Versuche, aus dem Gehiete der Experimeutal-
Chemie. Nach der 3ten englischen Ausgabe mit Zusétzen bearbeitet von
dem Verfasser. Mit 2 Kupfertafeln, gr. 8. (17 B.) 1824. 1 Thir. 16 gr.
oder 3 fl.

Anthon, Dr. E. F.,, Handwdrterbuch der chemisch-pharmaceu-
tischen und pharmakognostischen Nomenklaturen oder Uebersicht aller
lateinischen, deutschen und franzésischen Benennungen der cheraisch-
pharm. Préparate, sowie der im Handel vorkonnnenden rohen Arznei-
stoffe, fiur Aerzte, Apotheker und Droguisten. gr. 8. (46 B.) 1833.
2 Thir. 12 gr. oder 4 fl. 30 kr.

------ ateagentien 5 , oter takfRartf4)e ber
traud)lid)evcii Kcagenticn unb bei- 2Bivluiig, toelclK bicfclbocn mit ben bei
bet ~(nalpfe unDrgaiiifd)ev ivovptr gcrodfjiiiid) Dortommcnben ©toffcii fa=
»orbringeti. S'Olio. (6 93.) @d)vei['papief. 12 gr.

®a(|)mann, SB S., Jatit)orteveud) ter St efe
lunft. 2 ©be. Serifoii 8. (124 ®.) (3r(tev Satib: A—J. (55 23) Sroei»
ter ©anb; K—Z. (69 03.) A~itejii evfd)eint 1844 ein ©upplementt'anb in
4 Steferungen, unb in fo lange t(I ber ~rei™ fur bie 2 SBanbe fartonivt
auf 6 ober 10 fl. 48 fr. erméRigt.

a3ert|»ter, ber Sovobtrfunft auf trocfnetn SBege.

®eutfd) bearbeitet »on 6- 5;?artmann. 9Dfit 13 littjogr. tafeln. 8. (57
as.) 1834. 4 S~tr. ober 7 fl. 12 fr.

©u neV3- 2/ %]iréuc™ ber ana(gtfc’ms/‘errte unb (Sto™Niometrie.

8. (66 ©.) 2 Sf)tr. 18 gr. ober 4 f{. 57 tr.

Bichner, L. A jun., Versuche Uber das Verhalten der Auflo-
sungen chemischer Stoffe zu Reagentien bei verschiedenen Graden von
Verdunnung, so wie Uber die Grdnzen der Wahrnehmung chemischer
Reactionen. Eine gekrdonte Preisschrift. (8yj B.) 4. 1834. 18 gr.
oder 1 fl. 12 kr.

-------- Betrachtungen uber die isomerischen Korper, so wie
Uber die Ursachen der Isomerie. gr. 4. (5 B.) 12 gr. oder 48 kr.



Buff, Dr. H., Lehrbuch der Stochiometrie. Ein Leitfaden zur
Kenntniss und Anwendung der Lehre von den bestimmten chemischen
Proportionen. Zweite Aufl gr.8. (14 B.) 1842. 18 gr. oder 1 fl. 12 kr.

——————— Grundzige des chemischen Theils der Naturlehre. Zum
Gebrauche fiur Vorlesungen, sowie zum Selbstunterrichte bearbeitet. Mit
77 eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. (24'/s B.) 1833. 2 Thir. 3 gr.
oder 3 fl. 36 kr.

Da»9, tvoflenbe Setrac tungen auf Steifen; ober bte lebten
Za’t einc® 57atuvforfd)evA. 9lach 6et bvitten cnglifcbeu QluSgal'c »er6eutfd)t
»DU S. Sv. » sWartiu«, jTOeite Berkffertc 3(u«gabe, mit bem ©ilb»
nig be« SCerfaffer«. 8. (17% S.) 1839. 1 obet 1 ff. 48 fv.

Du Ménil, Dr. A J., treuer Wegweiser fiir arbeitende Che-

miker und Freunde der analytischen Chemie, gr. 8. (6B.) 1842. 12 gr.
oder 54 kr.

Fischer, Dr. N. W., Uber die Wirkung des Lichts auf das
Hornsilber, in Umschi. 1813. gr. 8. (47, B.) 12 gr. oder 54 kr.

Fuchs, J. N. Uber ein neues nutzbares Product aus Kieselerde
und Kali (Wasserglas), gr. 8. (2 B.) 1825. In Umschi. 9 gr. oder 36 kr.

(~MflicEev, ©runbril ber 9Jftneratogte mit Btnfcirluf ber
©cognofie unb s)3etvefactentiuibe. Sur Scl™raitilalten unb pm  “rioat--
65el)i-anct). 5Kit8jvupfcrtafelii. 8. (64 ®.) 1839. 2 3:f)lv. 6 gr. ob. 4 ff. 3tv.

------ mtnevatogtfcf)e ober fAftematifc/er Sertc”t (ber
bic 5Di'tfd)i'ittc bei- sOiinefalogie, (Seofogic unb “etm'actentunbe in ben
3af)fen 1831 bi« 1837. 3n 6 ijeften. gt. 8. 3e0t 3 ob. 5 ff. 24 tr.

Grotthuss, Th. v., physisch-chemische Forschungen. Erster
Band, mit 2 Kupfertafeln, gr. 4. (22 B.) 1820. 1 Thir. 21 gr. od. 3 fl. 9 kr.

-------- Verbindungsverhaltnifs - oder chemische Aegnivalenten-
Tafeln, in Raum- und Gewichtstheilen der einfachen und zusammenge-
setzten Koérper des unorganischen Reichs etc. Fol. (7 B.) auf Schreib-
papier. 18 gr. oder 1 fl. 12 kr.

Ovut'tf) Ulfen, “r. ». ©ebanfen unb Sinficrten dber bte Ur®

fad)en ber ©rbbeben nad) bcv 9Qlggvegationfi«2:()eot'ie bet @tbc. gv. 8. (5 93)
1824. 9 gv. ober 42 fr.

®int:"er, 3- 3-/ ®ef(~irte unferer @rbe unb ber
oovjugtid)(len 2&nbev»@ntbecfungen feit eolon’i bi« auf unfeve Seiten. 8.
(10% 93) 1833. 15 gr. ober 1 jl.



Heinrich, J. P., die Phosphorescenz der Korper nach allen
Umstdnden untersucht und erldutert. Funf Abhandinngen. gr. 4. (83 B.)
2 Thir. oder 3 fl. 36 kr.

erberger, 3-  fQiemattic=tabetfarifde Uekrftc't ber (ermts
fd)en ©cbilse organifd)«! Uvfpvmig« mit genauer Eingabe il)tet ©tgenfdiaf—
ten 2C — Q@i'(le Siefetung: ©te elettropofitiBen organifd)-.diemifd)en ©ebtlbe.
ar. (22®.) 1831. SvBeife Siefevung: ®ie eteBtronegatii’en organifd)—
d)emifd)en ©cbtlbc. (41 ©.) 1836. Seibe Siefevuugen jufammen 2 Sf)(v.
ober 3 fl. 36 fr.

~ottunber, SFapaud» einer ntetatturgtfctenologtfen

Oleife burd) ®faf)ren, ©dl)men, einen ~f)eil bou ®eutfd)(anb unb ber Re—
bevlanbe. ?Wit 28 litfcograpf)irten £lnarttafeln. gr. 8. (31A S.) 1824.
1 1?(0[r. 12 gr. ober 2 fl. 45 fr.

— — Sfui™ einer Anleitung jur mineralurgifc™en “robir*
lunfl auf trocfnem SiBege. @in “panbbnd) fur angel)enbe «Probirer, ra=
tionette Jputteuteute, ?Ina(!)titer, 9lpotl)efer, Sabrifanten, Wetallarbeiter,
2:ed)notogcn unb  fir greunbe ber angeroanbten Olatur >ffiifTenfdjaf»
ten Uberhaupt. 51ad) eigenen Erfahrungen unb mit 9?enuOung ber neuefleu
©ntbecEungen. 3 ZW- fiv- 8 (67'A 930 1826. 2 «”™r. 12 gr. ober
4 fl. 30 tr.

Kobell, Fr. v., Charakteristik der Mineralien. 1l Abthei-
lungen mit 1 Steintafel, gr. 8. (36 B.) 1831. 3 Thir. oder 5 fl.

-------- Grundziige der Mineralogie. Zum Gebrauche bei Vor-
lesungen, sowie zum Selbststudium entworfen. Mit 4 auf Stein gravirten
Tafeln, gr. 8. (22°A B.) 1838. 2 Thlr. 12 gr. oder 4 fl. 30 kr.

Lagerhjelm, P., Versuche zur Bestimmung der Dichtheit,
Gleichartigkeit, Elasticitdt, Schmiedbarkeit und Stdrke des gewalzten und
geschmiedeten Stabeisens. Aus dem Schwecdischen Ubersetzt von Dr.
J. W. Pfaff. Mit 11 Kupfertafeln, gr.4. (36% B.) 1829. 4 Thir. od. 7 fl.

Laugier, E, und A v. Kramer, Synoptische Tabellen oder
gedrédngte Darstellung des chemischen Verhaltens der salzfahigen Basen.
Aus dem Franzdsischen Ubersetzt, gr.8. (3%! B.) 1829. 12 gr. od. 54 kr.

Leonhard wund Selb’s mineralogische Studien. Erster
Theil, mit Kupfern und Karten. 8. (20 B.) 1812. 1 Thlr. 12 gr. oder
2 fl. 45 kr.

Marcet, A., chemische Untersuchungen lber die Harnsteine;
aus dem Englischen tbersetzt vom Dr. Mein ecke. Mit 2 Kupfertafeln,
gr. 8. (3% B.) 1820. 16 gr. oder 1 fl.



Pfaff, C. H. lber das-chemische Geblédse mit explosiven Gas-
gemengen , oder den sogenannten Newmann’schen Apparat. Eine Zu-
sammenstellung der bis jetzt darliber bekannt gwordeneen Arbeiten, nebst
eigenen Experimental-Untersuchungen. Mit 2 Kupferlaf. gr. 8. (Sy* B.)
1819. 12 gr. oder 48 kr.

Schmdéger, F. v., Tafeln fur die Beobachter des Thermo-
Hygrometers. 4. (SVj B.) 1829. 12 gr. oder 54 kr.

@c/ubevt, ®. Nanbfcy ter SRaturgeft(“te, jum ©ekauc™

bet aSorlefungen. gr. 8.

------ Nanbou™ ber 9)Jtreratogte. (19 ®.) 1816. 1 SENr. ober
11l 48 Ir.

—————— JabBud™ ber ©eognofte unb  Sergfcaufunbe.  (27% ®.)

1813. 1 «JIr. 12 gr. Ober 2 fl. 45 fr.

------ [Janb6uc™ bed iJodmologie. (32 58) 1823, 1 S"Yr.

ober 1 fl. 48 fr.

Schweigger, J. S. C, Uber die Umdrehung der magnetischen
Erdpole, und ein davon abgeleitetes Gesetz des Trabanten- und Planeten-
Umlaufes, in Briefen an W. Pfaff, nebst einem Schreiben des letztem
tUber Keplers Weltharmonie, gr. 8. (6 B.) 1814. 9 gr. oder 36 kr.

-------- tber die alteste Physik und den Ursprung des Heiden-

thums aus einer missverstandenen Naturweisheit, gr. 8. 1. Abhandl.
(2v, B.) 1821. 6 gr. oder 24 kr. 1I: Abhandl. (8 B.) 1823. 12 gr.
oder 48 kr.

Ueer bte @ntftel)ung unb SluMibung bey @term=
ANimniefo, ober bie ~DOmoiienie; nad) eigenen 2lufid)ten. gr. 8. (17 S.)
1815. 1 Sl)!r. 6 gr. ober 1 fl. 54 tr.

SBerneturg, Dr. 3- S merfwrbtge ~pnomere an unb
burd) oerfd)iebene }3riSmen. 3ur rid)tigen SBurStgung ber SRevuton’fAeu
unb (Sotf)e’fd)en Sarben(e(re. 97tit 8 ittum. Anpfertaf. gr. 4. (5 93)
1817. 21 gr. ober 1 fl. 30 tr.



Nirnberg. July 1844.
3m QScrlage bet Sconb. in ?*utnBeV
wni) Ciird) ade S5ud)f)anfcliin3eii ju tabcn.

«f. Dum as

ongetvanfctenfé”™~”eina,
far
tf(f)nifcl)c Rl)cmifer, Annfifcr, gabrifantcn nnb ®cn)crbtrcibenbe
Ubcrl)aupt.
2lué fern granjoftfden Ubcrfet unD mit 2(nmerfungen terfe(len
»on
(6. 2llcs unb~'t.

@ rftec bio ftAttfter f8att”.
IMit 251 Cnicfbogen in gr. 8. unb 77 .Supfcrtafrin in gr. 4.

©cfammtpreté, jur grfcichteruiig bei Sfnfaiifé 15 iftlr. d6. 2fifl. 16 fr. rheirt.
®iiijeln 6er S3anB 4 IMv. 4 gr. ober 7 fl. 30 fr.

Denétet
aué bem grangijftfd)frt
BOn

Dr. S. 51 25uc™ncr jiiis.
3m Original 48 Drudbogfn mit 48 Aupfcrtafcin.

T)ie Uchfrfc(3ung crfd)cint in Lieferungen & 10 S?ogen mit ein9ctl)cilten
Aupfcrn, im ©ubfcriptionéprrié fofiet bic I'ieferung 16 gr.
ober 1ft 12 fr.

iJSicr Cicfernngeii mit 40 Aupfertafcin finb bcreité erfchienen/ mit ber Sten
unb Icjten Siefcrung tritt alébann obiger Babenpreig ein-

s6bglcid) uné bie grogten Sftcmtfcr unferer 3fit mit trefflid®en 2c™)rj unb
Aanbbic™crn »crfeticn, bie alé bie beften -*ulféquetlcn beim Stubium der
reinenSfiemie ju betradjten finb, fo mangelte uué gerabe in neuerer

npct ein 1Berf, celdjeé bem ‘Praftifer nicht bloS bie theoretifche ober reine
Rbemie tlar unb fagiic® barlegt, fonbern aucf) bie »ielféltige TIntccnbiing,
celdje »on iMr im 2eben gemacht «jirb, moglicf)(t Bottftinbig umfagt, unb
»orjiglid) auf eine rationefe *praxié tiuweift. —

SSBer ben 3nft*nb ter franjoftfchen 3»buflrie cinigermafen fennt,
mul mit SSeeunberung bie finnreic*e unb oielfatbe SInwenbung, wselc’e bie
gronjofen in neuefter 3fit »on ber Bbemie madjen, anevfennen. — Der
Cerr SRerfaffer tat nidjt nur bauen in feinem SBerfe reblid; SRed"enfc aft
gegeben, fonbern (berhaupt aReS berihrt, j»a8 in biefer SBcjietung aud) in
onbern Cénbern gefd)e6en, un6 bie UeberfeCer baben oolienbd ergcinjt, roaS
ijnen nocf) befonberé bead)tenSv»evtti gefctieuen bat.



I8ei feiner eorjiiglid) praftifcen ®igenfc()aft, (lat bicfcé SBerf fc{)ot
watjrenft feiner Srfd)eininig foldje Theifna®jmc 11116 3(nerfeniiung gefuii6en
6ag to i'iberflugig mare, fid) dber 6en 3(iiiCcn beffelben iicd) meijr auéjufpre

d)cn.  Der »ielmerir, bceiijentgcii Sbemifent, gabri
fanten un6 ©eroerbébefliffciieii, tie ncd) feine iSfeiintnip 6aocn genommen
ben ber »Drbanbenen @ed)& i8anbe nafeer jn bejeid)iien.

@ rfict 35rtilb.  Suiéer ber Sinleitiing in bie affgemeine 6bem:e, ent
Agrper unb tbrcr brennbaren Q3erbinbungen, fo mie bie 'probufte un
Siitifte, ttleld)e ibnen tad ©afcv)u oerbanfen, alé: taé ®affer, ti
befannteften ©amen, tad Slmnieniat, bic atmoépbarifd)e 2uft, bie »er
fdjifbencn Glrtcn ber Aoble, bie ©teinfoble, SSrannfoble unb fcrf
tie -Si)ci(?ng unb i8e(end)tung — ©aébcleuétung. fionftrnftion be
Defen unb iferbrennungéapparate.

Sllé 2Inbang bie 35crgleid)ung ber franjcfifd)en Waafe unb @e
a'idjte mit ben beutfct)en.  Tabetle fir baé fpecif ©emic™t her be
fanntcjten goéformfgen, tropfbaren unb ftarren 0 ub(faiijen. fafel Gbc
bhie ©panntraftc beé SSBafferbampfé nad) ben neuen 53ecbad)tiinge
»on SJnlong unb Slrago.

Saju 17 ft'upfertafeln, woburi® bie in bcm Terte befchriebene
3lpparate, fficrfjeuge, Defen 2 anfdjault® gemad)t finb, nebft be
fenberer Aupfererflarung

Mweiter 35rtllb.  Die SOietaOe, ibre Sigenfd)aftcn unb tcd)nifd)e fln
wenbung ; alfo iber ©eminnung teé Aod)fal5Cé, ber finftlid)en ©cta
ber spottafd)e, beé fllauné, ©alpeteré unb in Jolgc teiTcn bie 33e
rcitung beé *pni»crd.  2In biefe fd)liegt fid) bie Sabrifatii'n beé @I
fcé, bic @_laenialerei, 93ereitung heé ©trag unb ber Smailen, be
iDpfcrnjaaren i ©lafnr, ‘Porjellan, unb *porjeflanmalerci  (infau
flifde Walerei. Salfbrennen, Sercitung beé T070rtelé, b»)braulifd)e
3 cmented unb @i)pfed.  SSereitung beé O©biorfalté

2118 itnbang. Die 93erg(cid)ung ber Therniometeri©fa(en, teé
glcid)en ber Slracmeterjlafeln »om Rod)faljgebalt unb jnr Unterfuc”un
bcad ©alpeteré.

Dabei 22 Anpfertafeln mit ben Erflarungen.

© rittcr 93anb. Die »oKflanbigc ®efd)retbung bev eigentlid)en ®ietalfe
alé ©feu, 3*i'n' Aupfer, 33lei, Oucctfilbcr, ©ilber, @olb
*piatin u. a , i&re Darftelung unb bic "Bereitung ibrer fegirunge
niad)t ben Hauptinhalt an6, «obéi bie miiibern)id)tigen *protufte nid)
»ergejfeii finb.  3tlé TInbang, tie braud)barftecn 3 “fa»"” £>'ff§*>'0"
ber Ulietallbdbcr jum 2Inlajfcn »on ©c”neibcroerfjcugen fiir iOicjfet
fd)miebe.  Deégletd)en »cm fpecif. ®e<»id)t, ber Temperatur un
beé 3ui«ljfd bei »erfd)icbencn Bcgirungen,

SRebft einer Aupfertafcl unb Srflarung.



SBicrtcr TWetatliirgie fm tngcrn ®mnej nacljbem bie
eigenfcfjaften ber Wetalle unb iljrer OSerbinbungen im rcrigeii S3anb»
ohgehaiibclt finD, eiittjalt blcfer bicin ben |)ittcn Gblid)cn Q3erfa[)rnngél
«rten, n'eld)c bic ©ewinnnng oder tedjnifd) annscnbbaren SDietalie aua ben
rofecn Srjen ober *Biincrn jnm t)aéen. e
aligemetncn Ue6er|ld)t oou ben metalurgifdjen “rcccjfen unb ben baju
notbigen Slpparotcn ge”anbclt, alébann folgt bte genaue S3cfd)reibnng
ber ©erotnnung jebcé etiijelncu 107ctalé  Sidc metaUifdjen Srjcugniffe,
reeldje im Orogen bargefleiit werben, fd)iencn bem Uerfaffcr jrecct»
magiger in biefem ®anbe «ufgefitirt, njeébalb, »sie j. 18 beim gifen,
hie Sabrifation heé SGBctgblcdjcé unb beim Supfcr bie Jabrifation ber
®ronje, bce iOfeningé unb iberhaupt alle im ©regen baraué ju er»
Scugenben RBegirungen hier abgebanbelt finb  Diefc flnorbnnng bietet
ben boppcltcn QSortbeil bar, bog hierburd) gabrifaticndjecigc »er»
einigt tiicrben, beren 93ctrieh nid)t nur b®nftd in benfelbcn 7iitten
jngleid) ftatt finbet, fonbern bic and), hinficrtlic* beé QScrfahrcng, ein«
atther febr nabe ftcbeu.

©oltnnnng bed 3>»fS, 3*’~' ilrfenifé, iBigmuth?, Sintimoné,
Aupferé, 53Ici’é, ©ilberé, 'piatiné, ©olheé, Stfcné unb Stablé. 33erei»
tung ber Achaltfarben, beé iWcffingé. SBebanblung ber Duecffilbercrje.
Slffinirung Sinébeute unb Umlauf ber eblen DJietatle, SOTunjlcgirungen.
Bereitung unb Sinreenbung ber 33ronje —  gabrifation ber oergol»
bcten SBronje. —  gabrifation ber 5Jiennige unb ©d)rotte u. f m.
Wit 37 Aupfertafcin unb bereu bcfonbere Srflarung

finfter Diefer unb bie folgcnben SSanbe unifaffcn bie Orga”
ganifd)e Sbemie unb bie jabltcid)en TInrcenbungcn berfelben, unb
jwar iftjunad)ft biefer SBanb eerjugémcifc ber rcind)emiid)cn ober thco»
retifdjen 33etrad)tung ber organifd;cn Sbcmie gensitmet, rcahrenb bie I'ibri»
gen bic auf Simjle unb ©creerbe angenianbte organifdje Sh*mic enthalten.

Saé Iftejiapitel honbelt cou ber (ilcmentar»3(naliofe ber organi®
fd)en Aérper; 2) «on ber S3cfltmmung ber relatioen fltcmjahl, welc
eine organifd)e ©ubftanj enthdlt. 3) QSon ber Thcorie ber 0fifc ung
Drganifd)cr Aorper.  4) 33on ben flidjtigen organifd)cn ©aurcn.
,5) QSon ben Settfciuren. 6) 33ou ben ftren ternarcn ©4uren 7) SRom
SOicthglen unb bejTen QSerbinbungen. 8) SSom Scppelfohlcnniafferfloff
unb feinen QSerbinbungen. 9) 33ou ber SBirfung beé Shlcr®/ 53romé
unb 30bé auf bemilltohol. 10) S3on berSSSirfung bcé®ilberé, unb
Dncctfilbcré-'Sifitraté auf bem fllfohol.  11) SSom »ierfad) Sohlcntoaf»
ferjloff, ober iBafferflofffohlcnjiojf.  12) 3Bom Doppelt »iDaftcrfloffs
fohlenjloff unb feinen Q3erbinbungen.  13i 93omyfaphtalin unb feinen
SSerbinbungen.  14) QSon ben‘Probuften ber DcjtiClation oerfdjiebener
»egetabilifd)er unb animalifd;cr ©tofc. 15) SSom 3it*'onenijl unb
beffen SBerbinbungen.  16) 5Som Sopaii>adl, Aopaioaharj, unbAcpai»



cabolfam. 17) 23>mScrpciitincl unb fetticii 93erbtnbungen.  18) 33dii
feen Slmmontarfaljen unb  burc™ *QOitncralfciuren  gebilfceten Smiden.
19) RBon ben organtfccn Slifalten unb iferen QSeviotnbungen.

Sfdiétcr SSctnb. Der Snbalt btefeg tti Drucf begriffenen Saiites |

t' =l

ift ohne fiic'f T'f* interefTantefien unb wid)tigften beé ganjen i
SBerfeé unb ceitb fld)erltd) baju beitragen, baé 3»tereiTe beé dar» !
fd)en *publifumé, ber @elel)rten fotoobl, rcie ber Xecfnifer, an ko |
fclben ju erbalten unb ju erbdben ©ne iWenge ted)nifcfxci;cmif((er
Operationen, rodde auf ber 35entcung ber Drganifd)cn ©nbflanjcn
beruben, finb barin mit ber bem SSerfaffcr eigentb0mlicl)en Siarbctt
unb 20ijTenfchaftlid)feit abgebanbelt. Die |)i=ljfub(tanten unb b«
(nroenbungen , bic i8lctcficret, ~apierfabrifation , Hotjfonferciruiig,
baé ©tarfmcbl unb feine gabrifaticn, bie ~utffvfieberei, bie »crfl)io
benen ©abrungen, aSactcrci, 93tcrbraucrei (mit 3ufaCcn Uber bepari»
fcheé Srauocrfabren unb SBierprcben »ecm UeberfcCer), S3ranntn>cinbrdi<
nerei (mit 3nfaC liber AartDffelbranntmcin ISrenncrei »om UeberfeCcr),
bie beraufdienben ©ctranfe Uberhaupt, bie Sffigfabrifation, bie fetten
forper unbibreSBeniiCnng jurAerjen» unb ©eifenbereitung — furjeiii
groRer Theil tedjnifd) njid)tiger ©egeniténbe ber organifdjen Sbemie toirb
in biefem iBanbe aiiéftbrlid) unb auf eine originelle SBeife betrad)tct.

48 fnpfertafeln ncb|t ben notbigen (irflarungen berfelben fuD
bcm icrte jur Srifluterung beigegeben.

2Da ber ~r. 3>efaiTer bei ber 18efd)retbung biefer »erfdjiebcnen
Snbuftricjweige aué ben beflcn Duellen gefc™opft unb ihm baju Siittel
unb Srfabntngen ju ©ebote (luuben, roie nic™t leiijt einem ilnbern,

:fo i(t biefer 9GBanb gnnj baju geeignet, baé beutfche Mpubltfum »oit

bem 3i'fto"i> cincé grolen Tbfilé ber inbuitrieUen Sbemie in granf»
rcid) in genaue Kenntiiig ju fflcn.

Der SBertb ber beutfd)cn Sluégabe nsirb nod) befonberé erhobt
burd) paffenbe liInmerfungecn unb 3iifa8e, momit ber feiintnipoolle
Ueberfe™er biefelbe »erficht.

aBtr haben »om ~rn. 3erfafiTer bie 3i'fcl)f>'img erhalten, bag
»om Siebenten nnl> fefeten M«ube bie SSearbeitung bereit«
begonnen nnb ber balbigen BcCenbung beé ganjen 20erfed »on nun
an nid)té mehr im SBege jlehen wasirb.

Diefer S3anb njirb enthalten bie |)arje, Sirntffe, Jarbjioffe, bie
Scirberei auf SBolle, ©eibe, Reber unb 53aumii»olle, Drucferei auf
Sffidle unb SRaumnjotle, UKalerei, SRuchbrucferci, Aupferflec™erfunit,
Sithographie, SSereitung beé Seimé, ©erberei, |)utfabrifation, bie
QSerfahrungéarten bcbufé ber 2tufoc>»ahrung Drganifdy ©ubftanjen,
iinb enblid) eine alnleitung jur demif(i"en ilnalcfc unb Unterfnd)un9
ber in ben Alnften unb ©enjerben angemanbten ©toffe. Daé ©anj«
reirb ein »otljlanbigeé 9iegifter Uber ade 9306nbe bcfd)liellen.
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2m ffifvlage ton griebcicf) aSiemeg unb <Sof)n in SBraunfcfimcig i|T eifd)ienen:

Die Qpemte

tn t~ter Sintoenbuncf auf ~(“rtcultuv unb
S3on Dr. 3. Siebig, orbentt. yrofelioi: ber 6f)emie an berUnioetfitdt ju ©iegen. gunfte
umgearbeitete u. feljr oermef)rte Auflage, gr.8" feinSRelinpap. get). 2Yyrlliic.
®ic XKbier-"*bcuie
ober bie organile 6f)lemie in ifjter Anwcnbung ouf ~M«ftotogie unb ~atf)ologie. SBon
Dr. 3. Siebig, orbentl.'Ptofeffcr ber €])ewie an bet Unipcrjttdt su ®iefen. gweite
Jtuftage. gr. 8“. fein SSetinpap. get). 2 3Alr.

aferfudb etnet all()emetncn “Nib™Mtolo«itfe{)ctt &berTie,
»on &. 3. SDiulber, »ptofefTor an ber Unieerfitit ju Wredi. SUlit befpnberett 3n:
fa~cn beé aScrfaffcrd fat biefe beutfc()e iCuégabe feincé SBerfeé. Siact) bcm "NoUan—
bifcticn 01 Dr. ~.Aolbc. (Srfte Sieferung. gr.8» fein SSelinpap. ge(). 73 Si)lr.

~"emcrfungen jur S”olumtbeotte.
9Sit fpecicUet a3cjietjung auf ~errn ~tof. ©dirdber’é ®@d)rift: ®ie Slotefularoolume
bet dpewilcpen ffierbinbungen. 50fannl)cim, 1843. SBon pcrt. Aopp. ar. 8". fein
SBeltnp. gef). Y8 a:f)[r.

©cfc™Mtcbtc ber @:“emte,
ffion Dr. ® erm. Aopp, 'Profelfor ber i>f)i;fif unb St}cmie an ber Unioerfftit ju Siegen,
©rftet iBanb, mit bcm SSitbnig Saeoifiec’é. gr.8". fein ffielinpap. gef). 2% XAIr.

€ebrbud ber eTiipen ~ednoioaie
jum Unterric(t unb Setbjiftubium bearbeitet Bon Dr. g. Anapp, ftcfefTot ber Sed®no—
fogie unb Sf)lemie an ber Uniocrfitdt jU ©icBen. erjlc unb &an>eitc Ciefcrung.
gt. 8". fein aSelinpap. gef). % 3t

Nanbtoorterbucb ber reinen unb ant”etvanbten ©lernte.

3n Sberbinbung mit mcf)ren Scleijrten fijerauégegeben son Dr. 3. RBiebig, Dr.3.a.~og =
genbotff unb Dr.gt. 3S6l)Ut, orbentl.'Profeffoten an ben Unioerfitdten ju Siegen,
Scttin unb@5ttingen. 3n 5— 6SBanben. 9Kit Aupfern unb in ben Sert eingcbruiften
~otjfénittcn. Zwolfte (11.a3b. 6te) Eiefcrung. gr.S". fein SSclinpap. ge™ €r)icr
©ubfcriptionépteié jeber Sicfcrung oon 10 SBogen in ber tgpogtapf)ifren Sidumlic/™Meit
beé 6 onverfationé(c):iconé % Sblc.

alttleitunfi ;ur <)U(tlitattOen ~emtfdben ~nall™fe,

ober bie 8cfyre tion ben Operationen, B ben Sicagentien unb eon bem Scrfjatten ber befanm
teren Adrper ju Sieagenticn, foroic fiiftematifrf)Oé SRetfaf)ren jut 1Cuffinbung ber in bct
'Pfiarmacic, ben Adnftcn unb ~duftget »orfommenben  A6rper in  cinfacflen
unb jufammcngcfc™Men Sietbinbungen.  gur2(nfanget bearbeitet »on Dr.6 . Stemigiué
grefeniué, “ieatboccntcn bctéCemic ju ©ipgen unb 2tfftflentcn am derildpen Vebo=
ratorium bafeibft. «Oitt einem SBorwort eon Dr. 3- Siebig. ®ritte »crmc”rte
unb »crbcffcrtc 'Kuflage. SOlit in ben Zext cingebructten ~otjf~nittcn. gr.8*.
fein SSflinpap. gocf). 1/j 3;ttr.

@ roi)«m!Otto’e :ée~rbug ber &bemie,
® ritt er SBanb, bie organifrfie 6t)lemie entt)altenb. ®rftc unb jmeite (in ber SReifje
bic flchendet)nte unb act)tic™ntc) Sicfetung. gr. 8". fein SBetinpap. ge™ “rcié jeber
Siefetung % a;t)lt.

@rabam:43tto’é €ebrbug ber ®i>ewte.
erfter unb jmeitcr SBanb, bie anorganifctie 6Ccmie entt)altenb. 3tDcite umge»
arbeitete unb fe~r »ermeftrte Auflage. 3n>eiten SSanbc« erftc unb
jmeite Siefetung. gr.8". fein SBetinpap. ge(). drei$ jcbct Siefetung Ya aclt.

1liit Di<etfd)tinfn N nfUfn, ffbt unb eri»eiffrt<n Qfuflog« pon 6>rol)om*0ito’« ir&rbud

nigi jit mriosirn, haben ii>it un« fnifd;loff»n, Di« bm iti fertigen «tften fiiefenrngen tel jm eiten ©nnbes norf)
rot bem ecften ®anb« Guéjugeben. ®ie neue ©enibeitung bei etften Santei ift »ibtigenl 6leiGfnDA unter ber
4>reffe, unb werben in fiiryejlet Srifl bie fieferunflen bei erften unb bei jroeiten ©ontel in bet neuen 3(u|loge aieid»
jeitjy nebeneinonberer[dewen. €ofern beibe Snnbe unabbAngig VON einanber befteben, ba bet etfte ben po~(ifaii[den
ifteti bet ebenile. bet jireite, in iroei 3ibtbeiliinflen, bie anorsani(pe 5i)ewie, mit ben eiemcnten beginnenb, umfo]r,
irltb biefe einridwnp feinerlei Br6rung ober linbeouneinlioleir vernnififfen, obei ben iBort*eil bieten, ba® bic
tflingfl getiinrdie ®rfdeinung bet neuen Qtupage nidi Innget txtiogeti ivetbe

?e~rbug bet
rattoneUen ~rasté ber lanbn>irtlbf~(tftlid~en ©emerbe.
3um ©ebraunde bei SBotlefungen Uber fanbroirtf)fd)afttid)e ©erectbe unb jum @ctbftuntet=
ricQte furSanbn)irtt)e, ©amcratiftcn unbXedniier. SBon Dr. gt. 3ut. Otto, orbentl.
Profcffor ber ®l)emie am Cottegio €aroiino ju S3taunfd)tticig. 3tveite ftarl »er«
mehrte ~ufla”~e mit jof)lreictien in ben &ert eingcbrucften ~otjf4nittcn. gt. 8“.
fein SBetinpap. ge$. 4 S/tr.



3m SBerlage ber Untcréciineten ijt ferner erfd"Nenen:

Nilbnt# bce Dr. “ufiué Stebtift,
orbentt. ~cofciTor bet 6 “emie an ber Unréerjttat }u Siegen. 9iad) einem Seméatbe »on
SSrautfrolb. 3n Aupfer se”odgen ton @rnilt  Sfiaud). gr. golio. 2Cuf ftarfem
SBelinpapier | 7a S™r. 20uf d)inefif*em Rapier 2 5£Nr.

Stlbiti# beé Dr. Mttebtt™ 3RONler,
ocbentl. yrofefl'or ber 6 i)lemte an ber Unioerfitat }u ©Sttingen. 30ad einer 3acdnung,
Bon 8’3£Uemanb. Siftograp”/irt unb gebrutft Bon “onfftangl in ®reében. gt.
golio. 2Quf jlarfem SBetinpapier *3 S/™Ir.  2fuf dlneBAcT papier 1 S/Ir.

2)Ufe wottrrffiid)fn brt Jremn fii«big unb »eetbm b<njat)(t<id)en SArrunbfn unb SAGU tn
beifflben fine ftfrfulid)« ®rf(t;dnun8 fein. ©U finb Sfunfiroecf*, Pott @<ifiunb ftbtn, nlr tobt« (Sopitn niicy
Ut Difitur

ée|)¥budb bei? beé LW~ en|den.
gOr 3terdte unb ©tubirenbe. S3on Dr. ffialeiitin, orbentl. ~rofeffor ber ~¢ftologie
unb Bergleienben 2Cnatomie an ber UniBerfitat SSern. SKit tn ben Sert eingebrucEten
Noljfcf)nitten.  Srfte big britte éieferung. gr. 8¢ fein SSelinpap. get). ~reié
jeber gieferung I'/a S5£btr.
Mattntin M £el)rbug tl'_t‘P()»fmlogle b»6 OTen[den «fdfint in Jwei Manbw, jtti« pott prpr. 48 SBog«n
unb trirb eulgtgtbrn in liffrtungcn von le 5Bogrn. IStrfc folgen fip fo rafd>, ba"® bai in ivcnigtc aU

3«I)tf<fiift »oUenbft ffin wirb. ®i« irfle bii btitre Sifferung, b. b- bt t)o liftanbige «rft« ®onb, finb Arpif»
ntn, tie vier« unb fiinfi* folgen in hitiefier Seit.

NanbuwOrle¥budg bci "™ ~fioloate
mit SROAictit ouf p)9Moloalite yatotogie, in SSerbinbung mit raeCren ©eteCrten ~eraué-
gegeben Bon Dr. St. SSagner, |rofeffor in ©bttingen. SOiit Aupfern unb in ben
liert eingebrutften ~otjfdjnitten. ®rei asénbe, jeber ju 50— 60 SBogen grSgteé 8“.,
tn Sieferungcn Bon 8 — 12 SBogen. fein Setinpap. ge|. Creié ber Siefetung 1 S5£btr.
érfcNienen finb 8ieft. 1— 7.

@ nttvi<ilun{iéaefdbt(~te beé ®anindbeneteé,
eon Dr. &t). s. SB. ai'fdjoff, orbentt. ?)tofeffot ber ~Ci)i*0l03ic unb Sirector bee
p~cftologifren 3nliituteé in Siegen. Seftdonte ~tciéfd)tift, auégefest Bon ber
pfinfifatif4 matt)ematifd)en Ataffe ber Adnigti™ dren[cen 2Cfabemie ber SiBiffenfcpaften
im 3a”re 1840. ffllit 16 ©teintafeln. gr. 4". fein SSeltnpap. get). 6 SiNr.

~ouiUefé €ebrbudg bei? ~ ™ fti umb fOieteoi?oiogte,
fat beutfe SSerf)Sttniffc frei bearbeitet oon Dr. S. ffliGilter, 8et>ter ber unb SOia»
tt)ematif an bet SKealfd)ute ju Siegen. 3wei SSénbe. SOIlit Uber 1000 in ben 3e):t
eingebrucEten >&otéfchnitten Sifte unb a«6I1fte (I1. S3b. 5te unb 6te) Siefetung.
gr. 8". fein aetinpap. ge™ fteié jeber Sieferung % S/tr.

SSotljianbiger Unfetc gt iber baé SSerfal)ren
Otlbet? auf naffem SSege ju ~Ji?obtt?en.

aSon Sai>1Suffac, Slitgtieb bet franjoftf en Jtfabemie, "probirer am ©tempelbireau in
¢ané jc. ®eutfd) son Dr. Suflué Siebig, orbentt. CrofefilTot ber Bt)emie an bet
UniBerfltdt &U Siegen. Sliit 16 Aupfertafetn in JD.uetfolio. gt. 8". fein SSelinpap.
N 1% Antr.

Hebet bte anor<jantfci)en aSejianbt”eiie bei? ~f[amen,

ober SSeantwoftung bet groge: ®inb bte anorpgaw[cen ©temente, >selde (1 IN berBAe
ber f ftanjen finben, fo Neefentliche SBeflanbtfjeite beé oegetabliftoen Organiémué, bag be—
fet fe U feiner BOUigen 2Cuébilbung bebatf, unb werben fte ben Sereadren Bon 3tugen
bargebotcn? @ine in Séttingen im3an)tel842 gefronte dretéfd tift, nebjt einem
2(ntjange Uber bie fragtihe 2£fftmilation beé -gmmuéertracteé. SBon ~rof. Dr. 2C g.
SSiegraann unb S. ~olftorff. gt. 8» SBetinpap. get). Y, XVIr.

«Prctéan~erabfc™utifl.

Uebet bte “"S&tme unb beten S~ettoenbunji
tn ben Adlinjiett unb ©cwerben.
©in BoUjlanbigeé unb nétbigeé canbbud fat i>N)ftEer, Xedrologen, gabrifanten, S0redo=
niEer, 3trcpitecten, gor{t= unb ~Ottenmanner rc.  SBon ~Néctet, profeffot an bem
®enttat:Sen>erb6in[iitute ju f arié k. 208 bem granjof. Gberf. unb mit ben nétt)igen
3ufdfeen fat ®eutrcplanb »erfcYen.  3wei Sbeite gr.8". mit 27 Aupfertafetn quer gotio.
fiaben”reié 4 80 (Sflr. .perabfleferter ?Prei6 8%

Um einrt <Soncutrenj ju begehen, finbrn ivir uni vtranlo”t, btefei fut bic Sheniic unb atle Sivetge
bet Te~nif fo unensUd reid;tige S5erf bii ouf faft bie ~lalfte ftinei urfrJringlidfn, and fdon ftI>t biDigen Ptei*

fei )u _ermaRigen.
SBraun%dleelg, 184

~“r{ebr{d SSieweg unb @oll-



3m Setlage »on 3 of). 2eonf). @ d)ycag tn 9T0rnb«g roirb bié jur "erbji=
oJfffc 1844 ctfdjcincn;

@efdiOtC

T

ber baju gehtrigen 9Raf(™iren unb «Nilféwerfjcugc unb ber
Erfinbungen im Crebiete beé Aoloritd fur ben Staurm)oflen=,
Seinen  ©@eiben= unb @d)afnollcnbruE bié auf be
neuejie Beit-

SReld
einer auéfu~rlici)en Ucberftd)t

be” gegenivarttgeu Stanbeé biefer Aunji, tn tec”ntfc™er, commet®
dieUer unb ftatijlifd~er J™nftd;t.

S5leu iimgcai’beitete, I’ermef)vte lIn™ I'cvbeffei'te Slufloge

Dr .Cctnrtd”™ i>on Surrer,

mit 33eitrd”™en

oun

Dr 8. % “reu”ber«).

Tt rnclyvelen Ui 1bunSn unb 1 abeilen

3ii - 8-






